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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 595040147 - Tratamiento Digital de Imagen

No de créditos 45 ECTS

Caracter Optativa

Curso Cuarto curso

Semestre Octavo semestre

Periodo de imparticion Febrero-Junio

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 59ID - Grado en Ingenieria y Sistemas de Datos

Centro responsable de la 59 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieria Y Sistemas De

titulacion Telecomunicacion

Curso académico 2023-24
2. Profesorado
2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Jose Manuel Diaz Lopez ] ]
) D8305 josemanuel.diaz@upm.es X-12:30 - 14:30
(Coordinador/a)
Cesar Diaz Martin D8210 cesar.diazm@upm.es X -12:30 - 14:30

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

CBO02 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la

resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CBO03 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de
su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon sobre temas relevantes de indole social, cientifica
o ética

CB04 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto

especializado como no especializado

CBO05 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender

estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CEO04 - Que los estudiantes sean capaces de aplicar los conceptos y techologias del &mbito de la ingenieria de la
telecomunicacion en cualquier sector (eHealth, business intelligence, smart cities, etc.) incorporando aspectos

técnicos, de negocio y de gestion.

CGO02 - Desarrollar la capacidad de trabajar en equipo empleando metodologias agiles para disefiar soluciones
eficientes, fiables y robustas.
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3.2. Resultados del aprendizaje

RAQ92 - Saber describir una sefial de imagen, audio, video, biol6gica o de cualquier tipo a nivel de contenido por
sus diferentes caracteristicas locales o en frecuencia.

RA173 - RA092 - Saber describir una sefial de imagen, audio, video, biolégica o de cualquier tipo a nivel de
contenido por sus diferentes caracteristicas locales o en frecuencia.

RAO089 - Dominar las aplicaciones de codificacion fuente en voz, audio, imagen, video.

4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcioén de la asignatura

TRATAMIENTO DIGITAL DE LA IMAGEN

Los objetivos de esta asignatura estan encaminados a que el alumno conozca los sistemas bidimensionales y la
base matematica asociada a ellos, entienda el proceso de conversion de una imagen continua en una imagen
digital, conozca y maneje algunas transformadas Utiles para la realizacion de operaciones con imagenes, adquiera
los conocimientos necesarios para efectuar procesos de acentuacion de determinadas caracteristicas de la
imagen en funcién de su futura aplicacion, entienda los métodos de extraccion de informacién de una imagen y
conozca los procesos de restauracion de imagenes cuyo fin es la estimacion de la imagen original a partir de la

imagen degradada.

4.2. Temario de la asighatura

1. Introduccién al Tratamiento Digital de la Imagen
1.1. Antecedentes
1.2. Problemas y aplicaciones
1.3. Pasos en el procesado digital de imagenes
1.4. Operaciones sobre imagenes
2. Elementos de la percepcién visual y Modelos para expresar imagenes cromaticas
2.1. Percepcion de la luz
2.2. Fisiologia del ojo

2.3. Fenémeno visual: Luminancia, brillo, contraste
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2.4. Obtencion y reproduccion del color
2.5. Sistemas coordenados del color y Modelo de visién en color
3. Muestreo y Cuantificacion Bidimensionales
3.1. Teoria del muestreo en dos dimensiones
3.2. Sistemas de muestreo de imagenes
3.3. Reconstruccién de imagenes
3.4. Cuantificacion de imagenes
4. Valoracién estadistica de las imagenes
4.1. Introduccion
4.2. Pardmetros estadisticos de la imagen
5. Transformadas de imagenes
5.1. Transformadas ortogonales y unitarias bidimensionales
5.2. Propiedades de las transformadas unitarias
5.3. Transformada de Fourier
5.4. Otras transformadas
6. Realzado de imagenes
6.1. Operaciones punto
6.2. Transformaciones del histograma (ajuste contraste)
6.3. Operaciones aritméticas
6.4. Operaciones légicas
6.5. Operaciones relacionales
6.6. Operaciones geométricas
6.7. Realzado de imagenes multiespectrales
6.8. Realzado utilizando color
7. Filtrado de imagenes
7.1. Filtrado en el Dominio Espacial
7.2. Filtrado en el Dominio Transformado
8. Analisis de imagenes. Visién Atrtificial

8.1. Extraccioén de caracteristicas de la imagen

E.T.S. de Ingenieria y
Sistemas de
Telecomunicacion
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8.2. Deteccion de bordes, texturas y movimiento

8.3. Segmentacion de imagenes

8.4. Transformaciones morfolégicas

8.5. Representacién y descripcién de contornos y regiones
9. Restauracién de imagenes

9.1. Modelo de observacion de la imagen

9.2. Filtro inverso

9.3. Filtro Pseudoinverso

9.4. Filtro Wiener
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5.1. Cronograma de la asignatura *

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Temas 1y 2
1 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Temas 3y 4
2 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 5
3 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Tema 6 Practica-1 Practicas de Laboratorio
Duraci6n: 01:00 Duracién: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
4 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua y sélo prueba final
Laboratorio Presencial
Duracién: 00:00
Tema 6
5 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Temas 6y 7 Primer Examen Parcial
Duracién: 03:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
6 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 01:00
Tema 7 Practica-2 Practicas de Laboratorio
Duraci6n: 01:00 Duracién: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
7 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua y sélo prueba final
Laboratorio Presencial
Duracién: 00:00
Tema 7 ITrabajo en Grupo
Duracién: 03:00 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
8 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua y sélo prueba final
Presencial
Duraci6n: 00:00
Tema 8
9 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Tema 8 Practicas de Laboratorio
Duraci6n: 03:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
10 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua y sélo prueba final
Presencial
Duracién: 00:00
Tema 9 Practica-3
Duracién: 01:00 Duraci6n: 02:00
11
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Tema 9
12 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Practica-4 Practicas de Laboratorio
Duracién: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
13 PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua y sélo prueba final
Laboratorio Presencial

Duraci6n: 00:00

14

15

16
Examen Final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Presencial
Duracién: 03:00

17

ISegundo Examen Parcial

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua

Presencial

Duraci6n: 01:30

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CB03
TI: Técnica CB04
- . del tipo ! CGO02
4 Practicas de Laboratorio ) Presencial 00:00 2.5% 4/10
Trabajo CB02
Individual CEO4
CB05
EX: Técnica CB02
. . del tipo . CEO4
6 Primer Examen Parcial Presencial 01:00 40% 4/10
Examen CBO05
Escrito CB03
TI: Técnica CB04
Lo . del tipo . CG02
7 Practicas de Laboratorio . Presencial 00:00 2.5% 4/10
Trabajo CEO4
Individual CBO05
. CB04
TG: Técnica
. CG02
. del tipo )
8 Trabajo en Grupo . Presencial 00:00 10% 4/10 CB02
Trabajo en
CEO04
Grupo
CB05
CB03
TI: Técnica CB04
o . del tipo . CG02
10 Précticas de Laboratorio . Presencial 00:00 2.5% 4/10
Trabajo CB02
Individual CEO04
CB05
CBO03
TI: Técnica CB04
i . del tipo ! CG02
13 Précticas de Laboratorio . Presencial 00:00 2.5% 4/10
Trabajo CB02
Individual CEO04
CB05
EX: Técnica CB03
. del tipo . CB02
17 Segundo Examen Parcial Presencial 01:30 40% 4/10
Examen CEO04
Escrito CBO05

6.1.2. Prueba evaluacién global
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o . . o Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CBO03
TI: Técnica CB04
o ) del tipo . CG02
4 Practicas de Laboratorio . Presencial 00:00 2.5% 4/10
Trabajo CB02
Individual CEO4
CB05
TI: Técnica CB04
. . del tipo . CG02
7 Précticas de Laboratorio . Presencial 00:00 2.5% 4/10
Trabajo CEO4
Individual CBO05
. CB04
TG: Técnica
) CG02
. del tipo )
8 Trabajo en Grupo . Presencial 00:00 10% 4/10 CB02
Trabajo en
CE04
Grupo
CB05
CB03
TI: Técnica CB04
o . del tipo . CG02
10 Practicas de Laboratorio ) Presencial 00:00 2.5% 4/10
Trabajo CB02
Individual CEO4
CB05
CB03
TI: Técnica CB04
o . del tipo . CG02
13 Précticas de Laboratorio . Presencial 00:00 2.5% 4/10
Trabajo CBO02
Individual CE04
CB05
EX: Técnica CB03
. del tipo . CB02
17 Examen Final Presencial 03:00 80% 5/10
Examen CEO04
Escrito CBO05
6.1.3. Evaluacidn convocatoria extraordinaria
L . . L Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CBO03
. CB04
TI: Técnica del
- ! ) . ) CGOo2
Practicas de Laboratorio tipo Trabajo Presencial 00:00 10% 4/10 CBO2
Individual
CEO04
CBO05
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CBO03
EX: Técnica del
. . . CB02
Examen Final tipo Examen Presencial 03:00 80% 5/10 —_—
Escrito
CBO05
CBO03
. CB04
TG: Técnica del
. . . . CG02
Trabajo en Grupo tipo Trabajo en Presencial 00:00 10% 4/10 CBO2
Grupo
CE04
CBO05

6.2. Criterios de evaluacion

CONVOCATORIA ORDINARIA

La EVALUACION serd PROGRESIVA y consistira en 2 Examenes Parciales, la realizacion de 4 Practicas de

Laboratorio y 1 Trabajo de Grupo:

- Primer Parcial: Se realizar4d a mediados del semestre correspondiente, coincidiendo aproximadamente con la
mitad del temario de la asignatura y supondra un 40 % de la nota final de la misma.

- Segundo Parcial: Correspondera al resto de la asignatura, tendra lugar en fecha coincidente con el examen final
ordinario y supondra un 40 % de la nota final de la asignatura.

(En este segundo examen parcial, se ofrecerd la posibilidad de recuperacion del primer parcial a los alumnos que
hayan obtenido en dicho examen del primer parcial menos de 4.0 puntos.)

- Practicas de Laboratorio: Seran 4 préacticas presenciales y supondran un 10% de la nota final de la asignatura.

- Trabajo de Grupo: Se gestionara via Moodle, estando prevista su entrega entorno a la mitad del periodo lectivo
de la asignatura y supondra un 10% de la nota final de la asignatura.

(En el caso de que por cuestiones organizativas el Trabajo en Grupo no llegue a realizarse, su porcentaje

GA_59ID_595040147 Tratamiento Digital De Imagen Pagina 10 de 17
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asignado del 10% sobre la nota final, se repartira proporcionalmente a Primer Parcial y Segundo Parcial)

Las Practicas de Laboratorio y el Trabajo en Grupo no son recuperables.

Podrian programarse otras actividades complementarias, cuyo contenido y contribucién a la nota de la evaluacion
progresiva se detallarian en el Moodle de la asignatura.

Para poder determinar la nota de evaluacién ordinaria, el alumno deberd haber obtenido al menos 4.0 puntos en
ambos Parciales, en las Practicas y en el Trabajo de Grupo.

La nota final se calculard como media ponderada de las notas de los parciales y el trabajo de grupo, segun los
porcentajes antes detallados (40% Parcial 1 + 40% Parcial 2 + 10% Laboratorio+10% Trabajo).

En el caso de que por cuestiones organizativas el Trabajo en Grupo no llegue a realizarse, su porcentaje asignado
del 10% sobre la nota final, se repartira proporcionalmente a Primer Parcial y Segundo Parcial.

Si la nota final es inferior a 5.0 o en alguna de las pruebas se ha obtenido una nota inferior a 4.0 puntos, el alumno
guedara suspenso.
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El alumno liberara hasta la convocatoria extraordinaria los parciales en los que hay obtenido una nota igual o

superior a 4.0 puntos.

Las fechas de los examenes parciales se publicaran en el Plan Anual Docente.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

El examen extraordinario tendra lugar en la fecha aprobada en el Plan Anual Docente y constara de los dos
parciales.

Las Préacticas de Laboratorio no son recuperables.

El Trabajo en Grupo puede ser recuperable.
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Para poder determinar la nota de evaluacion extraordinaria, el alumno debera haber obtenido al menos 4.0 puntos

en ambos Parciales y en el Trabajo de Grupo.

La nota final se calculara como media ponderada de las notas de los parciales y el trabajo de grupo, segin este
detalle: 40% Parcial 1 + 40% Parcial 2 + 10% Laboratorio+10% Trabajo.

En el caso de que por cuestiones organizativas el Trabajo en Grupo no llegue a realizarse, su porcentaje asignado

del 10% sobre la nota final, se repartird proporcionalmente a Primer Parcial y Segundo Parcial.

Si la nota final es inferior a 5.0 o en alguna de las pruebas se ha obtenido una nota inferior a 4.0 puntos, el alumno
guedara suspenso.

El alumno que no apruebe la asignatura en la convocatoria extraordinaria y tenga una parte con nota igual o

superior a 5.0 puntos, podran liberar dicha parte para el curso siguiente, manteniendo la nota.

DETALLES DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO:

GA_59ID_595040147 Tratamiento Digital De Imagen Pagina 13 de 17
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¢ Se llevaran a cabo cuatro practicas presenciales en el laboratorio, cuyo contenido sera paralelo al de
teoria.

¢ La asistencia sera obligatoria

¢ Una vez finalizada la sesion correspondiente a cada practica, el alumno dispondra de un plazo para la
entrega de la memoria correspondiente.

¢ Los enunciados de cada una de las practicas, junto con los detalles de fechas y plazos se publicaran en
Moodle.

DETALLES DEL TRABAJO EN GRUPO:

e Consistira en la realizacion de un trabajo en grupo sobre algun apartado de la asignatura o sobre un tema
tecnoldgico de actualidad, que permita evaluar la comunicacion escrita y la busqueda de nuevo
conocimiento por parte del alumno.

¢ Los equipos seran de un minimo de 2 personas y un maximo de 4 personas.

Fases

Fase-1: Seleccién del contenido

- Busqueda de opciones para el tema a desarrollar.

- Presentacion al profesor.

- Aprobacién del Tema.

Fase-2: Desarrollo del trabajo

- Redaccion de un documento de 10000 palabras de extension (+- 10%).

- Envio de al menos un borrador al profesor durante su realizacion.
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Fase-3: Entrega

- Formato: Word con los siguientes apartados:

- Titulo

- Autores

- Desarrollo

- Tecnologias implicadas y relacion con las TIC.

- Ambito de aplicacion y ODS relacionados.

- Bibliografia

- Procedimiento: Via Moodle

Fase-4: Exposicion

- Opcionalmente podria ser necesario la presentacion del trabajo al resto de alumnos en la clase, en fecha y hora

a convenir.

Fase-5: Finalizacion

- Rellenado de encuesta en Moodle relativa a la competencia del trabajo en grupo.

- El Tribunal de la asignatura valorara la realizacion de una entrevista al equipo.
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7. Recursos didacticos
7.1. Recursos didacticos de la asignatura
Nombre Tipo Observaciones
FUNDAMENTALS OF DIGITAL Bibii . FUNDAMENTALS OF DIGITAL IMAGE
ibliografia
IMAGE PROCESSING. g PROCESSING. Anil K. Jain. Prentice Hall
DIGITAL IMAGE PROCESSING<br />
DIGITAL IMAGE PROCESSING Bibliografia Gonzalez R. C., Woods R. E., Addison-
Wesley.
» L MOODLE<br />
Documentacién Adicional. Recursos web

Documentacion Adicional.
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