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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 615001034 - Robotica
No de créditos 3 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Tercero curso
Semestre Sexto semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 61CD - Grado en Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial
Centro responsable de la ) ) o ] )
titulacion 61 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieria De Sistemas Informaticos
Curso académico 2023-24

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Jose Eugenio Naranjo joseeugenio.naranjo@upm.e
Hernandez (Coordinador/a) s

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Grado en Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial no tiene definidas asignaturas previas

recomendadas para esta asignatura.
3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Programacion en Python o C++

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE16 - Capacidad para describir las técnicas de percepcién y robética cognitiva y utilizarlas para desarrollar
sistemas que puedan percibir su entorno y desempefiar tareas de manipulacién, navegacion y planificacion de su

comportamiento, con cierto grado de autonomia.

CGO01 - Capacidad de trabajo en equipo, en entornos interdisciplinares y complejos, negociando y resolviendo

conflictos, disefiando soluciones eficientes, fiables, robustas y responsables.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA168 - Ser capaces de construir un sistema de navegacion para un robot movil
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Se estudian los fundamentos de la Robética, asi como su relacion con la Inteligencia Artificial. Se estudian los
fundamentos tedricos de los manipuladores y su aplicacion al disefio y modelado de robots industriales. Se revisan
diferentes arquitecturas de disefio de software para desarrollar sistemas de control de robots moviles. Finalmente,
se analizan los sistemas de percepcion del entorno de navegacion del robot.

5.2. Temario de la asignhatura

1. Introduccién a la robotica
1.1. Robética industrial y autbnoma
1.2. Sensores y actuadores
2. Sistemas de control y navegacion
2.1. Navegacion de robots
2.2. Controladores
2.3. Arquitecturas funcionales
3. Percepcion del entorno
3.1. Técnicas de procesamiento de imagenes

3.2. Visién de computador para robots
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1 *
6.1. Cronograma de la asignatura
Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Introduccién ala Robética
1 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Hardware y tipos de robots
2 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Hardware y tipos de robots
3 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Hardware y tipos de robots iCuestionario Hardware y tipos de robots
Duraci6n: 02:00 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
4 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua

No presencial
Duracién: 02:00

Sistemas de control en navegacién
5 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Sistemas de control en navegacion
6 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Sistemas de control en navegacion
7 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Sistemas de control en navegacién ICuestionario sistemas de control en
Duracién: 02:00 havegacion
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
8 Evaluacién continua
No presencial
Duracién: 02:00
Sistemas de control y navegacion
Duracién: 02:00
9 PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Sistemas de control y navegacion
Duracion: 02:00
10 PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Sistemas de control y navegacion Practica de Sistemas de control y
Duracién: 02:00 havegacion
PL: Actividad del tipo Practicas de ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
un Laboratorio Evaluacion continua
Presencial
Duraci6n: 05:00
GA_61CD_615001034 Robotica Pagina 4 de 9
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Percepcion del entorno

12 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Percepcion del entorno
13 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Percepcion del entorno
Duracién: 02:00
14 PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Percepcion del entorno Practica de percepcion del entorno
Duracién: 02:00 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
15 PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacién continua
Laboratorio Presencial
Duracién: 05:00
Integracion IControlador avanzado
Duraci6n: 02:00 [EP: Técnica del tipo Examen de Précticas
16 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion sélo prueba final
Presencial
Duraci6n: 02:00
Examen final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacion sdélo prueba final

Presencial
Duraci6n: 02:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
ET: Técnica
Cuestionario Hardware y tipos de del tipo .
4 No Presencial 02:00 10% 0/10 CE16
robots Prueba
Telematica
ET: Técnica
Cuestionario sistemas de control del tipo .
8 . No Presencial 02:00 10% 0/10 CE16
en navegacion Prueba
Telematica
TG: Técnica
Practica de Sistemas de control y del tipo . CE16
11 . . Presencial 05:00 40% 0/10
navegacion Trabajo en CGO01
Grupo
TG: Técnica
oo B del tipo . CE16
15 Practica de percepcién del entorno . Presencial 05:00 40% 0/10
Trabajo en CGO01
Grupo
7.1.2. Prueba evaluacién global
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EP: Técnica
del tipo . CE16
16 Controlador avanzado Presencial 02:00 50% 5/10
Examen de CGo1
Précticas
EX: Técnica
. del tipo . CE16
17 Examen final Presencial 02:00 50% 5/10
Examen CGo1
Escrito
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
GA_61CD_615001034 Robotica Pagina 6 de 9
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L . . o Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duraci6n Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica del
) . . CE16
Examen final tipo Examen Presencial 02:00 50% 5/10 cGoLl
Escrito
EP: Técnica del
CE16
Controlador avanzado tipo Examen de | Presencial 02:00 50% 5/10 cGol
Préacticas

7.2. Criterios de evaluacién

La evaluacién progresiva se realiza mediante cuestionarios de tipo telematico y trabajos practicos que se van
entregando a lo largo del curso. La calificacion final de la asignatura es la media ponderada de las calificaciones
de cada actividad cuyos pesos estan detallados en el apartado anterior. Se valora positivamente la asistencia y
participacion en el aula (participacion activa en las actividades propuestas en el aula, puesta en comun de
trabajos, resolucion positiva de supuestos que se planteen, etc.). La evaluacion mediante prueba global consta de
un examen tedrico escrito individual y un trabajo practico que puede realizarse en grupo. Este mismo sistema de
evaluacion es el que se sigue en la evaluacion extraordinaria. Los resultados de aprendizaje se recogen en el
epigrafe RA121. En el apartado anterior se indican las competencias evaluadas en cada una de las actividades.

Los pesos de las actividades se detallan en el apartado anterior.
Los resultados de aprendizaje son: RA105, RA106, RA107, RA108, RA109, RA110.

Para aprobar la asignatura es imprescindible presentar los trabajos practicos y llegar a una nota minima de 5.

Los cuestionarios no requieren de nota minima. La media ponderada de las calificaciones es la calificacién final de
la asignatura. Los pesos de cada actividad vienen detallados en el apartado anterior.

Se valora positivamente la asistencia y participacion en el aula (participacion activa en las actividades propuestas

en el aula, puesta en comun de trabajos, resolucidn positiva de supuestos que se planteen, etc.).

Si hay alumnos que quieran optar por la modalidad de "sélo prueba final" deben solicitarlo al coordinador de la
asignatura al inicio del curso. Para la evaluacién se realizan las mismas actividades que se entregan en la Ultima
semana. Para los cuestionarios se acordara una fecha para su realizacion.

Para la convocatoria extraordinaria también se realizan las mismas actividades que deberan entregarse el dia del
examen de la convocatoria. Los cuestionarios se realizan esa misma fecha. Siguiendo la normativa vigente, no se
guarda ninguna nota obtenida por los alumnos si se han sometido a alguna evaluacion en el mismo curso, ya sea
continua o mediante sélo prueba final, o en cursos anteriores.

En todos los casos se evalla especificamente la competencia transversal "CGO1 - Trabajo en equipo" a través de

la practicas que se realizan en grupo, reservandose para dicha evaluacién un 5% de la calificacion.
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2S_2023-24 Grado En Ciencia De Datos E Inteligencia Artificial



| PR/CL/001 G5
g H UNIVERSIDAD - ANX-PR/CL/001-01 <o ET.S. de Ingenieria de
POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE !
i GUIA DE APRENDIZAJE Sistemas Informaticos

DE MADRID

| LAS ENSENANZAS

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

B. Siciliano, L. Sciavicco, L. Villani,

G. Oriolo (2009) Robotics. Modelling, o § »
) ) Bibliografia Robdética
Planning and Control. Springer-

Verlag, London.

J.J. Craig (2005) Introduction to

Robotics. Mechanics and Control. o i .
. Bibliografia Robdtica
3rd Ed. Pearson Prentice Hall, Upper

Saddle River, NJ.

J. de Lope (2001) Robots Mdviles:
Evolucion Histérica y Técnicas de o : »
y » Bibliografia Robdtica
Programacion. Fundacién General

de la UPM.

M.J. Mataric (2007) The Robotics
Primer. MIT Press, Cambridge, MA.
R.R. Murphy (2000) Introduction to Al
Robotics. MIT Press, Cambridge, MA

Bibliografia Robdtica

Espacio Moodle de la asignatura Recursos web https://moodle.upm.es/

Documentacion y tutoriales de
Recursos web https://docs.python.org/
Python

Documentacion ROS Bibliografia https://www.ros.org/
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9. Otra informacioén
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9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura se relaciona con el ODS9 y el ODS11.

La asignatura se relaciona con el ODS9 (Industria, Innovaciéon e Infraestructuras). Los sistemas robéticos han

estado siempre presentes en gran parte de la industria moderna y en la actualidad son fundamentales en muchas

de las &reas donde la innovacién es un elemento primordial y se establecen como bésicos en muchas de las

infraestructuras de futuro.
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