UNIVERSIDAD
POLITECNICA
DE MADRID

P < Trassems  E1.S. de Ingenieria de
COORDINACION DE LAS °  Sistemas Informaticos

ENSENANZAS PR/CL/001

‘ PROCESO DE PR

ANX-PR/CL/001-01

GUIA DE APRENDIZAJE

ASIGNATURA

615000253 - Arquitectura Y Disefio Software

PLAN DE ESTUDIOS

61IW - Grado En Ingenieria Del Software

CURSO ACADEMICO Y SEMESTRE

2023/24 - Segundo semestre



T | PR/CL/001

(B | uversiosn . ANX-PR/CL/001-01 . ET.S. de Ingenieria de

fg/ EOLEECE PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE " sistemas Informaticos
| LAS ENSENANZAS
Indice
Guia de Aprendizaje
I - 1 (0 TSR 0 L= o] 1) 1101 PR 1
A (o) 1= -V [0 1SR 1
3. Conocimientos Previos rECOMENUAUOS. ......c.ciiutiiiie ittt e e sttt e e s e bbb et e e s aabee e e e s s bbb et e e s anbbbeeeeannneneeas 2
4. Competencias y resultados de APrENUIZAJE. ... .. ..uueeiiiiii ittt e et e e e e e e e e e e bbb e e e e aaaaeeesaaannneeneeees 3
5. DescripCiOn de la aSignatura Y TEMEII0. .. .....iiiuueiieeiiiiieee e ittt e e sstbeee e e s steeeeessatbaeaeesasbaeeaesassseeaessssseeeesanssseeeesnnsenees 4
(S @3 70T o]0 | ir= 1 o - VO OSSP 7
7. Actividades Y CriterioS A& @VAIUACION. ..........uuuiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e s e s s r e e eeaee e e s e s s abe e aeeaeaaaeeessassnntanneeeeaaaees 9
ST LTt UL =T 0 1S3 o =T od 1o 1S 12

. OtTAINTOIMACION. ...t e e e e e e e e e et et e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e renaenns 14



O PR/CL/001
g/ UNIVERSIDAD /CLI00 ANX-PR/CL/001-01 /%mm E.T.S. de Ingenieria de

| g tﬁgiﬁ%‘é;&g&?mmcm" DE GUIA DE APRENDIZAJE : Sistemas Informaticos
1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 615000253 - Arquitectura y Disefio Software
No de créditos 6 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Tercero curso
Semestre Sexto semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 61IW - Grado en Ingenieria del Software
Centro responsable de la ) ) o ] )
titulacion 61 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieria De Sistemas Informaticos
Curso académico 2023-24

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Sin horario.

Se podréa consultar
en laweb de la
Silvia Alba Uribe Mayoral o ] ETSISIyen el

) 4218 silviaalba.uribe@upm.es
(Coordinador/a) Moodle de la
asignatura.Confirm

ar previamente por

correo electrénico
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Sin horario.
Sin horario.

Se podré consultar
en laweb de la
Manuel Ottaviano 1126 manuel.ottaviano@upm.es ETSISIy en el
Moodle de la
asignatura.Confirm
ar previamente por

correo electrénico

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- Ingenieria Del Proceso Software Y Construccion
- Fundamentos De Ingenieria Del Software

- Ingenieria De Requisitos Y Modelado

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- independientemente de que no se imponga la necesidad de haber superado ninguna asignatura, se espera que
alumno tenga, en términos generales, los conocimientos correspondientes a los dos primeros cursos de los
estudios de Graduado en Ingenieria del Soft
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CC8 - Capacidad para analizar, disefiar, construir y mantener aplicaciones de forma robusta, segura y eficiente,

eligiendo el paradigma y los lenguajes de programacion mas adecuados.

CE1l - Capacidad para desarrollar, mantener y evaluar servicios y sistemas software que satisfagan todos los
requisitos del usuario y se comporten de forma fiable y eficiente, sean asequibles de desarrollar y mantener y
cumplan normas de calidad, aplicando las teorias, principios, métodos practicas de la Ingenieria del Software.

CE2 - Capacidad para valorar las necesidades del cliente y especificar los requisitos software para satisfacer estas
necesidades, reconciliando objetivos en conflicto mediante la busqueda de compromisos aceptables dentro de las
limitaciones derivadas del coste, del tiempo, de la existencia de sistemas ya desarrollados y de las propias

organizaciones

CE4 - Capacidad de identificar y analizar problemas y disefiar, desarrollar, implementar, verificar y documentar
soluciones software sobre la base de un conocimiento adecuado de las teorias, modelos y técnicas actuales.

CT10 - Creatividad e innovacion: Habilidad para presentar recursos, ideas y métodos novedosos y concretarlos en
acciones. Capacidad para innovar en cada una de las obras. Resolver de forma nueva y original situaciones o

problemas en el &mbito de la ingenieria.

CT12 - Uso de tecnologias de la informacion y las comunicaciones : Usar las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones en el ambito de la ingenieria.

CT2 - Resolucion de problemas: Identificar, analizar y definir los elementos significativos que constituyen un
problema para resolverlo con criterio y de forma efectiva

CT3 - Comunicacion oral: Expresar con claridad y oportunidad las ideas, conocimientos y reflexiones propios a
través de la palabra, adaptandose a las caracteristicas de la situacién y la audiencia para lograr su comprension.

CT4 - Comunicacién escrita: Relacionarse eficazmente con otras personas a través de la expresion clara de lo que
se piensa, mediante la escritura y los apoyos graficos.

CT6 - Razonamiento critico: La capacidad de pensar de manera critica implica tres cosas: (1) una actitud de estar
dispuesto a considerar de una manera reflexiva los problemas y asuntos que entran dentro del rango de las
experiencias de uno, (2) conocimiento de los métodos de investigacion légica y el razonamiento, y (3) una cierta

habilidad en la aplicacién de esos métodos.

GA_61IW_615000253 Arquitectura Y Disefio Software Pagina 3 de 14
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CT8 - Trabajo en equipo: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar con la finalidad de
contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo compromisos

teniendo en cuenta los recursos disponibles.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA105 - Identifica y analiza problemas para solventar soluciones software sobre la base de un conocimiento

adecuado de teorias, modelos y técnicas actuales.

RA106 - Conoce y aplica las teorias, modelos y técnicas actuales para la identificacion de los problemas, el
andlisis, el disefio del software, el desarrollo, la implementacion, la verificacion y la documentacion.

RA39 - Modela y Disefia soluciones atendiendo a los compromisos de eficiencia, modularidad

RA83 - Realiza una tarea compleja de manera autbnoma, seleccionando las estrategias mas convenientes para
abordar el estudio, en base al analisis de las condiciones y la meta propuesta. Analiza e interpreta la informacion,
maneja las tecnologias de la informacién y comunicaciéon (TICs), muestra habilidades de comunicacién e
interaccién para un aprendizaje colaborativo. Valora la efectividad de la planificacién de las tareas y toma las

decisiones oportunas para lograr su propésito.

RAA47 - Es capaz de trabajar como miembro de un equipo con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con
pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo compromisos y teniendo en cuenta los recursos
disponibles.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcién de la asignatura

La arquitectura traslada el modelo de requisitos a un modelo mas detallado que representa la solucién informéatica
que, tipicamente, incluird las especificaciones del disefio de la arquitectura y especificaciones detalladas del
disefio. De modo alternativo, en la ingenieria del software es el proceso de definicion de la arquitectura del
software (la estructura), los componentes, médulos, interfaces, métodos de prueba, y los datos para que el
sistema de software satisfaga unos requisitos determinados. Para el disefio de una arquitectura software habra
gue utilizar métodos apropiados y seleccionar los patrones arquitecténicos que se consideren adecuados para que
el sistema resultante cumpla los atributos de calidad requeridos.
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5.2. Temario de la asighatura

1. ARQUITECTURA SOFTWARE Y EL CICLO DE VIDA
1.1. Introduccién al concepto de arquitectura
1.2. Evolucién histdrica del concepto de arquitectura
1.3. El papel del arquitecto software
2. DISENO DE ARQUITECTURAS
2.1. Atributos de calidad de una arquitectura
2.2. Disefio dirigido por atributos
2.3. Flujo de disefio de una arquitectura
2.4. Aspectos de disefio, opciones y decisiones
2.5. Tipos de decisiones
3. VISTA ARQUITECTONICAS
3.1. Introduccion a las vistas arquitecténicas
3.2. Modelo IEEE 1471
3.3. Especificacion de puntos de vista
3.4. Modelo 4 + 1 de Kruchten
4. PATRONES ARQUITECTONICOS
4.1. Introduccién a los patrones arquitecténicos
4.2. Descripcién de patrones arquitectonicos
5. Documentacion de arquitecturas
5.1. Estdndares de documentacion
5.2. Nomenclaturas
5.3. Combinacion de vistas
6. EVALUACION DE ARQUITECTURAS Y REFACTORIZACION
6.1. Introduccion a la evaluacion de arquitecturas
6.2. Técnicas de analisis de arquitecturas
6.3. Modelo ATAM de evaluacion de arquitecturas

6.4. Refactorizacion

/% rrend

E.T.S. de Ingenieria de
Sistemas Informaticos
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7. ARQUITECTURAS DE REFERENCIA
7.1. Concepto de arquitectura de referencia
7.2. Ejemplos de arquitecturas de referencia
8. LINEAS DE PRODUCTO
8.1. Ejemplos de arquitecturas de referencia

8.2. Modelos de caracteristicas
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Tema 1: Clase magistral
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
1
Tema 1: Clase magistral
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
[Tema 2: Clase magistral Practica 0
Duraci6n: 02:00 Duracion: 02:00
2 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
[Tema 2: Clase magistral Practica 1
Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 02:00
3 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 2: Clase magistral Practica 1
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
4 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 3: Clase magistral Practica 1
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
5 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 3: Clase magistral Practica 1
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
6 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 3: Clase magistral Practica 1
Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00
7 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Practica 1 Practica 1. Obligatoria no recuperable
Duracién: 02:00 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion continua y sélo prueba final
Laboratorio No presencial
8 Duracién: 00:00
Practica 1
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 4: Clase magistral Examen Parcial 1
Duraci6n: 02:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion continua
9 Presencial
Tema 4: Clase magistral Duracién: 02:00
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

GA_61IW_615000253
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Tema 4: Clase magistral Practica 2
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
10 Laboratorio
[Tema 5: Clase magistral
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 6: Clase magistral Practica 2
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
1u LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 7y Tema 8: Clase magistral Practica 2
Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00
12 AlV: Aula invertida PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
ITema 8: Clase presencial Practica 2
Duraci6n: 02:00 Duracion: 02:00
13 OT: Otras actividades formativas PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Practica 2
Duracion: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
14
Practica 2
Duracion: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Practica 2
Duracion: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
15
Practica 2
Duracion: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Practica 2. Obligatoria no recuperable
ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
16 Evaluacién continua y sélo prueba final
No presencial
Duracién: 00:00
Examen Parcial 2
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 02:00
17
Examen Evaluacién Global
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Presencial
Duracién: 02:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CT2
CT3
TG: Técnica CT4
Préctica 1. Obligatoria no del tipo . CT8
8 . No Presencial 00:00 25% /10
recuperable Trabajo en CT10
Grupo CCs8
CE2
CE4
CT2
EX: Técnica CT12
. del tipo . CC8
9 Examen Parcial 1 Presencial 02:00 35% 4/10
Examen CEl
Escrito CE2
CE4
CT2
CT3
CT4
TG: Técnica
. . . . CTé6
Préctica 2. Obligatoria no del tipo .
16 . No Presencial 00:00 15% /10 CT8
recuperable Trabajo en
CT10
Grupo
CC8
CE2
CE4
CT2
. CT4
EX: Técnica
CT12
. del tipo .
17 Examen Parcial 2 Presencial 02:00 25% 4/10 CcC8
Examen
. CE1l
Escrito
CE2
CE4
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
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CT2
CT3
TG: Técnica CT4
Préctica 1. Obligatoria no del tipo . CT8
8 . No Presencial 00:00 25% /10
recuperable Trabajo en CT10
Grupo CC8

CE2

CE4

CT2
CT3

. CT4

TG: Técnica

- ' ) . CT6
Practica 2. Obligatoria no del tipo .
16 . No Presencial 00:00 15% /10 CT8
recuperable Trabajo en

CT10

CCs8
CE2

CE4

Grupo

CT2
CT3
EX: Técnica CT4
y del tipo . CT12
17 Examen Evaluacion Global Presencial 02:00 60% 4/10
Examen CC8
Escrito CEl
CE2

CE4

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

o . . . Peso en la o Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas

CT2
CT3
CT4
CT12
ccs
CE1
CE2
CE4

EX: Técnica del
Examen Evaluacion Extraordinaria tipo Examen Presencial 02:00 60% 5/10
Escrito

CT2
CT3
CT4
CT6
cT8
CT10
ccs

TG: Técnica del
Précticas tipo Trabajo en Presencial 00:00 40% /10
Grupo

GA_61IW_615000253 Arquitectura Y Disefio Software Pagina 10 de 14
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7.2. Criterios de evaluacion

Esta asignatura consta de dos partes: Teoria y Practica. No es posible aprobar la asignatura por partes. Las
practicas se clasifican como actividades obligatorias no recuperables por lo que su realizacion es obligatoria en
tiempo y forma para todas las evaluaciones, pues si no, resulta imposible evaluar las competencias transversales,
debiendo ser entregadas en los momentos indicados (semana 8 y 16).

Para aprobar la asignatura un alumno debera obtener una nota final, calculada de acuerdo a los pesos indicados
en esta guia, igual o superior a 5..

En cuanto a la forma de evaluacion, a continuacion se indican los detalles mas importantes:

Evaluacion (progresiva):

El alumno debera realizar, a lo largo del periodo lectivo, dos exdmenes parciales con un peso total sobre la nota
del 60%, tal y como se indica en la programacion de la asignatura. El segundo examen parcial se realizara el
mismo dia y hora que el indicado para la evaluacién global. El examen parcial 1 pueden recuperarse también en
esa misma fecha (en caso de haber sacado una nota inferior a la minima).

El alumno debera realizar, a su vez, tres practicas a lo largo del periodo lectivo, con un peso total sobre la nota del
40%. Se indica que dichas précticas se clasifican como actividades obligatorias no recuperables, por lo que son de
obligado cumplimiento en la fecha (semana 8 y 16) y forma indicadas con el objetivo de poder alcanzar y evaluar
las competencias transversales asociadas. Dichas actividades no cuentan con nota minima para ser superadas
pero el examen escrito puede contener preguntas relativas a esta parte.

Prueba de evaluacién global:

El alumno podré realizar una prueba de evaluacién global de la asignatura en forma de examen escrito, tal y como
se indica en la programacién, con un peso total sobre la nota del 60%. Se hace notar que el alumno solo podra
presentarse a esta prueba si previamente ha entregado las actividades obligatorias no recuperables, con peso del
40% sobre la nota global, en tiempo y forma durante el periodo lectivo. Dicha prueba, ademas, podra contener
preguntas relativas a las actividades obligatorias no recuperables.

Prueba de evaluacién global:

Equivalente al caso de la prueba de la evaluacién global, consistente en una prueba tipo examen escrito con peso

GA_61IW_615000253 Arquitectura Y Disefio Software Pagina 11 de 14
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del 60% vy la obligatoriedad de haber entregado las practicas a lo largo del periodo docente (semana 8 y 16), cuyo

peso es del 40%.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre

Tipo

Observaciones

Software Architecture: Foundations,
Theory, and Practice. R. N. Taylor ,
N. Medvidovic , E. M. Dashofy.
Wiley, 2009. ISBN-10: 0470167742.
ISBN-13: 978-0470167748

Bibliografia

Software Systems Architecture:
Working with Stakeholders Using
Viewpoints and Perspectives,
Second Edition. Nick Rozanski; Eoin
Woods. Addison-Wesley
Professional. October 25, 2011.
ISBN-10: 0-321-71833-X. ISBN-13:
978-0-321-71833-4

Bibliografia

Applied SOA: Service-Oriented
Architecture And Design Strategies.
Michael Rosen; Boris Lublinsky;
Kevin T. Smith; Marc J. Balcer. John
Wiley & Sons. 2008. ISBN:
978-0-470-22365-9

Bibliografia

Documenting Software Architectures:
Views and Beyond, Second Edition.
By: Paul Clements; Felix Bachmann;
Len Bass; David Garlan; James

Ivers; Reed Little; Paulo Merson;
Robert Nord; Judith Stafford. Addison-
Wesley Professional. 05-OCT-2010

Bibliografia
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

PARTICIPACION EN LOS ODS DE LA ASIGNATURA:

La Asignatura de Arquitectura y Disefio Software contribuye a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
trabajando en las préacticas de la Asignatura en el Objetivo 3 (Cibersalud: Iniciativa Be He@Ilthy, Be Mobile.
Interaccion directa con el paciente, informatica de la salud y telemedicina) y en el objetivo 11 (Ciudades
inteligentes y sostenibles, sistemas de transporte inteligentes, 5G y la Internet de las cosas).
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