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1. Datos descriptivos

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Ingenieros de
Caminos, Canales y
Puertos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

43000649 - Ingenieria de Rocas

No de créditos 15 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Primer curso
Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacién

04AP - Master Universitario Ingenieria de Estructuras, Cimentaciones y

Materiales

Centro responsable de la
titulacion

04 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieros De Caminos, Canales Y

Puertos

Curso académico

2024-25

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Ruben Angel Galindo Aires ) L-09:30-12:30
] 1.3 (Planta 1) rubenangel.galindo@upm.es
(Coordinador/a) M -09:30 - 12:30
. ) ) L - 09:00 - 12:00
Luis Jorda Bordehore Lab. Geotecnia |.jorda@upm.es
M - 09:00 - 12:00

GA_04AP_43000649

1S_2024-25 Master Universitario Ingenieria De Estructuras, Cimentaciones Y Materiales

Ingenieria De Rocas

Pagina 1 de 11



5 | PR/CL/001
4

UNIVERSIDAD M & - i
w2y | poumechica PROCESO DE COORDINACION DE B E-T-S_- de Iggemleros de
‘ LAS ENSENANZAS aminos, Canales y
Puertos
: . . i L - 16:00 - 19:00
Maria Isabel Reig Ramos 1.4 (Planta 1) mariaisabel.reig@upm.es
M - 16:00 - 19:00

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

2.2. Personal investigador en formacion o similar

Nombre Correo electronico Profesor responsable

Molina Gomez, Fausto Andres fausto.molina@upm.es Galindo Aires, Ruben Angel

2.3. Profesorado externo

Nombre Correo electronico Centro de procedencia

Ana Teresa Santos Alencar ana.sdealencar@upm.es CEDEX

3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

C2 - [Proviene de las competencias CE2 y CE7]: Capacidad para la resolucién de problemas ligados al disefio,
construccion, conservacion y evaluacion técnica de cimentaciones de estructuras de ingenieria civil y edificacion,
obras subterraneas y trabajos geotécnicos, aprovechando los conocimientos de la mecanica de suelos y rocas
TIPO: Competencias

C4 - [Proviene de las competencias CE1 y CE4]: Capacidad para el analisis del comportamiento mecanico y la
durabilidad de estructuras de ingenieria civil y edificacion, sus materiales y sus cimentaciones TIPO:
Competencias

K1 - [Proviene parcialmente de la competencia CG1]: Aplica e integra conocimientos cientificos avanzados de tipo
mecanico, fisico y matematico en contextos de investigacion cientifica y tecnoldgica en el ambito de las
estructuras, las cimentaciones y los materiales TIPO: Conocimientos o contenidos

K2 - [Proviene de la competencia CG2]: Identifica los componentes determinantes para ejercer las funciones de
disefio, construccién, conservacion y evaluacion técnica de estructuras, cimentaciones y materiales, mediante el

uso de normativa y documentacion cientifica nacional e internacional. TIPO: Conocimientos o contenidos

Sk1 - [Proviene de la competencia CB6]: Utiliza de forma logica y critica las bases del método cientifico como base
para llevar a cabo desarrollos originales y/o aplicaciones de ideas en el contexto de la investigacion en ingenieria
de estructuras, cimentaciones y materiales. TIPO: Habilidades o destrezas

GA_04AP_43000649 Ingenieria De Rocas Pagina 2 de 11
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Sk2 - [Proviene de la competencia CB7]: Utiliza los conocimientos técnicos adquiridos para la resolucion de
problemas nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con el
disefio de estructuras, cimentaciones y materiales en ingenieria civil y edificacion. TIPO: Habilidades o destrezas

Sk3 - [Proviene de la competencia CB8]: Integra los conocimientos adquiridos para formular juicios e introducir
innovaciones tecnolégicas a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios TIPO: Habilidades

o destrezas

Sk4 - [Proviene de la competencia CB10]: Demuestra que puede adquirir conocimientos complejos y continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida auto-dirigido o autonomo TIPO: Habilidades o destrezas

Sk5 - [Proviene de la competencia CG4]: Utiliza la lengua inglesa para expresar conocimiento técnico y cientifico,

de forma oral y escrita. TIPO: Habilidades o destrezas

Sk9 - [Proviene de la competencia CT3]: Aplica los estandares de deontologia en la investigacion avanzada TIPO:
Habilidades o destrezas

3.2. Resultados del aprendizaje

RA12 - "Presenta comunicaciones orales, escritas y graficas, estructurada y argumentadamente, en lengua
espafiola e inglesa"

RA11 - Utiliza con eficacia, autonomia y polivalencia recursos de modelizacién predictiva en la tematica de la

materia

RA15 - Aplica normativa europea e internacional de ingenieria estructural, geotécnica y de materiales estructurales
en proyecto, construccién, conservacion y evaluacion técnica

RA16 - Disefia, analiza e interpreta experimentos relevantes en ingenieria estructural, geotécnica y de materiales

estructurales
RA17 - Utiliza con eficacia recursos de modelizacién predictiva en una 0 mas de las materias del médulo

RA31 - Realiza individualmente un proyecto o una preinvestigacion originales de Ingenieria estructural, geotécnica
0 de materiales estructurales

RA18 - Aplica normativa europea e internacional de ingenieria estructural, geotécnica y de materiales estructurales
en proyecto, construccién, conservacion y evaluacion técnica Interioriza los principios de deontologia profesional

de ingenieria civil

GA_04AP_43000649 Ingenieria De Rocas Pagina 3de 11
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4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura de Ingenieria de Rocas tiene como objetivo mostrar los fundamentos que definen las caracteristicas
geomecanicas, resistencia y deformabilidad fundamentalmente, de los macizos rocosos presentes en la superficie
de la Tierra y que interactian y sirven de cimiento a las infraestructuras. La presencia de familias de
discontinuidades dota de una estructura al macizo rocoso que cambia radicalmente la manera de analizar su
comportamiento respecto a la Mecénica de Suelos, de manera que, en general, es necesario considerar una
metodologia de trabajo diferente a la del medio continuo deformable. En particular, se describe: (a) las
propiedades de la roca matriz y su caracterizacion de laboratorio; (b) los defectos del macizo rocoso y sus
clasificaciones geomecéanicas que permitiran caracterizar el comportamiento del macizo en campo; (c) los
procedimientos de ensayos de campo para determinar su estado tensional in situ y sus propiedades tenso-
deformacionales; (d) los criterios de rotura que definen adecuadamente el fallo del macizo rocoso; (e) los criterios
de resistencia de las discontinuidades de roca que marcan las zonas de debilidad y las potenciales lineas de fallo
del macizo rocoso; (f) el comportamiento anisétropo de las rocas, fundamentalmente desde el punto de vista
resistente; (g) la deformabilidad del macizo rocoso en base a formulaciones empiricas y fundamentos teéricos que

permiten poner de manifiesto sus limitaciones.

4.2. Temario de la asighatura

1. Tema 1. Introduccion a la mecénica de rocas: Sefas de identidad e historia y ambito de aplicacién. Diferencias

con la mecanica de suelos
2. Tema 2. Tipologia de las rocas atendiendo a su origen geolégico
3. Tema 3. Descripcion de las propiedades basicas de la roca matriz.
3.1. Propiedades indice
3.2. Ensayos de laboratorio
4. Tema 4. Descripcion de los defectos del macizo rocoso
4.1. Orientacion
4.2. Espaciamiento
4.3. Tamafio y forma de los bloques
4.4. Persistencia

4.5, Apertura

GA_04AP_43000649 Ingenieria De Rocas Pagina 4 de 11
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4.6. Rugosidad
4.7. Estado de la pared
4.8. Estado del relleno
4.9. Condiciones hidraulicas
5. Tema 5. Clasificaciones que mecanicas
5.1. Clasificaciones historicas
5.2. Clasificacion de Bieniawski (RMR)
5.3. Clasificacion de Barton (Q)
5.4. Otras clasificaciones
6. Tema 6. Ensayos de campo
6.1. Medida de tensiones naturales.
6.2. Medida de la resistencia al corte
6.3. Medida de la deformabilidad
7. Tema 7. Resistencia del macizo rocoso segiin Hoek y Brown
7.1. Resistencia a compresion simple
7.2. Resistencia a traccion
7.3. Criterio de Hoek y Brown
7.4. Otros criterios de rotura donde no es valido Hoek y Brown
8. Tema 8. Resistencia de las discontinuidades
8.1. Bases experimentales
8.2. Fundamentos tedricos
8.3. Criterio de Patton
8.4. Criterio de Barton y Bandis
9. Comportamiento anisotrépico de las rocas
9.1. Bases experimentales
9.2. Fundamentos tedricos
9.3. Anisotropia en resistencia. Criterios.
10. Tema 10. Deformabilidad de macizos rocosos

10.1. Conceptos

GA_04AP_43000649 Ingenieria De Rocas Pagina5de 11
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10.2. Propiedades
10.3. Modelos tedricos
10.4. Modelos empiricos
GA_04AP_43000649 Ingenieria De Rocas Péagina 6 de 11
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5. Cronograma
5.1. Cronograma de la asignatura *
Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
1
2
3
4
5
6
7
8
Temal
9 Duracién: 01:05

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Temas 2y 3
10 Duraci6n: 02:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4 Laboratorio Rocas
Duraci6n: 02:10 Duracién: 02:10
u LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema5y 6 Salida de Campo
12 Duraci6n: 02:10 Duracién: 05:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral VP: Viaje de practicas

Tema 7
13 Duracién: 02:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 8
14 Duracién: 02:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 9 ISeminario Cimentaciones Superficiales
15 Duraci6n: 02:10 Duracién: 02:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 10
16 Duracién: 02:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Examen Presencial

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracion: 01:30

Ejercicios de curso

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
17 Evaluacion Progresiva

No presencial

Duraci6n: 00:00

Examen Final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito

GA_04AP_43000649 Ingenieria De Rocas Pagina 7 de 11
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Evaluacion Global
No presencial
Duracion: 02:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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6. Actividades y criterios de evaluacién

6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
K1
Skl
Sk2
EX: Técnica Sk3
. del tipo . c4
17 Examen Presencial Presencial 01:30 60% 5/10
Examen Sk4
Escrito Sk9
c2
Sk5
K2
TI: Técnica
. Sk5
o del tipo )
17 Ejercicios de curso ) No Presencial 00:00 40% 5/10 Sk2
Trabajo
. c2
Individual
6.1.2. Prueba evaluacién global
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
K1
Skl
Sk2
EX: Técnica Sk5
. del tipo . K2
17 Examen Final No Presencial 02:00 100% 5/10
Examen Sk3
Escrito c4
Sk4
Sk9
c2
GA_04AP_43000649 Ingenieria De Rocas Pagina 9de 11
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6.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
No se ha definido la evaluaciéon extraordinaria.
6.2. Criterios de evaluacioén

El seguimiento por evaluacioén continua de la asignatura consistira en la asistencia a clase (que debera ser regular
y continua), la realizacién de ejercicios practicos y de laboratorio/campo (40%) y un examen de evaluacion (60%).
Se requiere un minimo en cada prueba evaluable de 5 sobre 10.

En el caso de que el alumno no decida ir por evaluacion continua la nota sera la obtenida en el examen final,

siendo necesario obtener una nota igual o superior a 5 sobre 10.

7. Recursos didacticos

7.1. Recursos didéacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

SERRANO, A. (2004). Mecanica de
las rocas tomos | y II. Ediciones de la Bibliografia
ETSICCP ? UPM

GOODMAN, R. (1989). Introduction
to Rock mechanics. John Wiley and Bibliografia
Sons.

HARRISON J. P. AND HUDSON J.
A. Engineering Rock mechanics. Part Bibliografia
1 and part 2. Pergamon press

BARLA, M. (2011). Elementi di
meccanica e Ingeneria delle Rocce. Bibliografia
Ed. CELID. ltalia

RAMIREZ OYANGUREN, P. AND
ALEJANO, L. (2004) Mecanica de
rocas: fundamentos e ingenieria de Bibliografia
taludes. Ediciones de la ETSI Minas
? UPM.
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Pagina web de la Sociedad
Internacional de Mecéanica de Rocas: Recursos web
https://isrm.net/

Pagina web de la Sociedad Espafiola
de Mecénica de Rocas: Recursos web
https://www.semr.es/

LABORATIO DE GEOTECNIA Equipamiento
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