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E.T.S. de Ingenieros de
Caminos, Canales y
Puertos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

43000655 - Elementos Finitos

No de créditos 3 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Primer curso
Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacién

04AP - Master Universitario Ingenieria de Estructuras, Cimentaciones y

Materiales

Centro responsable de la
titulacion

04 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieros De Caminos, Canales Y

Puertos

Curso académico

2024-25

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electronico .
Felipe Gabaldon Castillo ) ) )

] LMC felipe.gabaldon@upm.es Sin horario.
(Coordinador/a)
Angel Yague Hernan Despacho 1-11 angel.yague@upm.es Sin horario.
Pedro Navas Almodovar Despacho 1-15 pedro.navas@upm.es Sin horario.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deber& confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario Ingenieria de Estructuras, Cimentaciones y Materiales no tiene definidas

asignaturas previas recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Los requeridos para acceder al master.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

C5 - [Proviene de las competencias CG1 y CE5]. Capacidad para la participacién en actividades de [+D+i
mediante la utilizacién de recursos de modelizacion predictiva mediante métodos numéricos TIPO: Competencias

C7 - [Proviene de la competencia CG2]: Capacidad para la participacién en actividades de I+D+i mediante la
utilizacion de recursos de modelizacion predictiva mediante el uso de técnicas de programacion informatica TIPO:

Competencias

C9 - [Proviene de las competencias CE9-CE16]: Capacidad para la investigacion predoctoral en disefio de
estructuras y sus cimentaciones y materiales, simulacion y modelizacién de estructuras, cimentaciones y
materiales, Mantenimiento y conservacion de estructuras, sus cimentaciones y sus materiales TIPO:
Competencias

K2 - [Proviene de la competencia CG2]: Identifica los componentes determinantes para ejercer las funciones de
disefio, construccién, conservacion y evaluacién técnica de estructuras, cimentaciones y materiales, mediante el

uso de normativa y documentacion cientifica nacional e internacional. TIPO: Conocimientos o contenidos

K3 - [Proviene de la competencia CG3]: Identifica y explica los aspectos determinantes para disefiar, analizar e
interpretar experimentos relevantes, asi como usar varios lenguajes de computacién, programas de analisis y
simulacion, y modelos avanzados en ingenieria estructural, geotécnica y de materiales estructurales. TIPO:
Conocimientos o contenidos

GA_04AP_43000655 Elementos Finitos Péagina 2 de 13
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Sk1 - [Proviene de la competencia CB6]: Utiliza de forma logica y critica las bases del método cientifico como base
para llevar a cabo desarrollos originales y/o aplicaciones de ideas en el contexto de la investigacién en ingenieria
de estructuras, cimentaciones y materiales. TIPO: Habilidades o destrezas

Sk2 - [Proviene de la competencia CB7]: Utiliza los conocimientos técnicos adquiridos para la resolucion de
problemas nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con el
disefio de estructuras, cimentaciones y materiales en ingenieria civil y edificacion. TIPO: Habilidades o destrezas

Sk3 - [Proviene de la competencia CB8]: Integra los conocimientos adquiridos para formular juicios e introducir
innovaciones tecnolégicas a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios TIPO: Habilidades

o destrezas

Sk4 - [Proviene de la competencia CB10]: Demuestra que puede adquirir conocimientos complejos y continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida auto-dirigido o autbnomo TIPO: Habilidades o destrezas

Sk5 - [Proviene de la competencia CG4]: Utiliza la lengua inglesa para expresar conocimiento técnico y cientifico,
de forma oral y escrita. TIPO: Habilidades o destrezas

Sk6 - [Proviene de la competencia CG5]: Aplica los servicios de comunicacion y de obtencién de informacién para
su transformacion en conocimiento aplicable al ejercicio de las competencias en ingenieria de estructuras,
cimentaciones y materiales. TIPO: Habilidades o destrezas

Sk7 - [Proviene de las competencias CB9 y CT1]: Prepara y presenta comunicaciones orales, escritas y graficas,
estructurada y argumentadamente, y es capaz de discutirlas con otras personas. TIPO: Habilidades o destrezas

Sk8 - [Proviene de la competencia CT2]: Planifica, organiza y dirige los esfuerzos de un equipo de personas TIPO:
Habilidades o destrezas

Sk9 - [Proviene de la competencia CT3]: Aplica los estandares de deontologia en la investigacion avanzada TIPO:
Habilidades o destrezas

GA_04AP_43000655 Elementos Finitos Péagina 3 de 13
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4.2. Resultados del aprendizaje
RA13 - Utiliza con eficacia recursos de informacién y comunicacion

RA28 - Conocer, aplicar y analizar las distribuciones de tensiones y deformaciones en problemas bidimensionales
de elasticidad

RAL17 - Utiliza con eficacia recursos de modelizacion predictiva en una o mas de las materias del médulo

RA12 - "Presenta comunicaciones orales, escritas y graficas, estructurada y argumentadamente, en lengua
espafiola e inglesa"

RA22 - familiarizarse con la metodologia cientifica de las disciplinas en que se apoya la asignatura

RA11 - Utiliza con eficacia, autonomia y polivalencia recursos de modelizacion predictiva en la temética de la
materia

RA26 - Conocer, comprender y analizar las ecuaciones de balance y principios de conservacion que rigen el

equilibrio y la dindmica en los medios continuos

RA29 - Conocer, comprender y analizar las tensiones como fuerzas internas en el mismo, sabiendo calcular sus

distintas componentes y medidas

RA24 - Conocer, comprender y analizar las ecuaciones de la elasticidad como relaciones basicas del

comportamiento de los soélidos

RAZ20 - conocer los fundamentos fisicos de los comportamientos macroscépicos

GA_04AP_43000655 Elementos Finitos Péagina 4 de 13
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Modelos computacionales de elementos finitos unidimensionales, bidimensionales, axilsimétricos vy
tridimensionales. Convergencia y estabilidad de los métodos computacionales basados en elementos finitos.
Métodos de modelizacion computacional de procesos mecanicos y fisicos.

5.2. Temario de la asighatura

1. Modelos 1D. Estructuras de barras articuladas
2. Modelos de difusion

3. Elasticidad lineal

4. Elementos isoparamétricos

5. Tecnologia de elementos

6. Elementos estructurales: vigas

GA_04AP_43000655 Elementos Finitos Pagina 5 de 13
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
1
2
3
4
5
6
7
8
9
Presentacidn. Instalacién de los Introduccién ABAQUS IAsistencia a lo largo de todo el curso
programas de ordenador utilizados en la | Duracion: 01:00 OT: Otras técnicas evaluativas
asignatura. PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion Progresiva
Duraci6n: 01:00 Laboratorio Presencial
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duraci6n: 00:00
10
Modelos 1D. Aplicacién alas estructuras
de barras articuladas
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Modelos 1D. Aplicacion a las estructuras [Taller: modelos de elementos finitos de
de barras articuladas barras articuladas.
Duraci6n: 01:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
11 .
Laboratorio
Modelos de difusién.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Elasticidad lineal Taller: modelos de elementos finitos de Ejercicio de modelos de barras
Duraci6n: 01:00 iconduccion de calor articuladas.
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 01:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion Progresiva
Ejercicio de modelos de barras Laboratorio Presencial
12 articuladas Duraci6n: 01:00
Duracién: 01:00 [Taller: modelos de elementos finitos de
OT: Otras actividades formativas / flujo en medios porosos
Evaluacion Duraci6n: 01:00
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
Elasticidad lineal Taller: modelos de elementos finitos de Ejercicio de modelos de difusion.
Duraci6n: 01:00 elasticidad lineal. ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 01:00 Evaluacién Progresiva
PL: Actividad del tipo Practicas de Presencial
Ejercicio de modelos de difusion Laboratorio Duraci6n: 01:00
Duraci6n: 01:00
13 OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
Elementos isoparamétricos

GA_04AP_43000655
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Elementos isoparamétricos
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tecnologia de elementos
Duraci6n: 01:00

iTaller: tecnologia de elementos.
Duraci6n: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Ejercicio de elasticidad lineal.

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duraci6n: 01:00

14 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Ejercicio de elasticidad lineal
Duracién: 01:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
Propuesta del trabajo final de la Taller: vigas. Ejercicio de tecnologia de elementos
asignatura. Duracion: 01:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Duraci6n: 01:00 PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion Progresiva
AC: Actividad del tipo Acciones Laboratorio Presencial
ICooperativas Duraci6n: 01:00
Ejercicio de tecnologia de elementos
15 Duraci6n: 01:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
Modelos de vigas
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Modelos de vigas Puesta en comin de la asignatura Ejercicio de vigas
Duraci6n: 01:00 Duracién: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral AC: Actividad del tipo Acciones Evaluacion Progresiva
ICooperativas Presencial
16 Ejercicio de vigas Duraci6n: 01:00
Duracién: 01:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
Desarrollo de un trabajo sobre la
solucion de un problemarealista de
ingenieria, mediante el método de los
lelementos finitos
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion Progresiva
Presencial
Duraci6n: 30:00
Desarrollo de un trabajo sobre la
solucién de un problema realista de
ingenieria, mediante el método de los
lelementos finitos
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién Global
Presencial
Duracién: 00:00
Presentacion del trabajo final de la
17 asignatura (evaluacién continua)

PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
Evaluacién Progresiva

Presencial

Duracién: 00:10

Presentacion del trabajo final de la

GA_04AP_43000655

1S_2024-25
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lasignatura (sélo prueba final)

PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
Evaluacién Global

Presencial

Duraci6n: 00:00

Examen de ejercicios del MEF (s6lo
prueba final)

[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion Global

Presencial

Duracion: 02:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

GA_04AP_43000655 Elementos Finitos Péagina 8 de 13
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

Sem.

Descripcién

Modalidad

Tipo

Duracion

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

10

Asistencia a lo largo de todo el
curso

OT: Otras
técnicas
evaluativas

Presencial

00:00

10%

/10

12

Ejercicio de modelos de barras
articuladas.

TI: Técnica
del tipo
Trabajo
Individual

Presencial

01:00

12%

/10

C9
Sk4
Sk6
C5
Sk5
Sk9
K2
Sk3
Cc7
K3
Sk2
Sk1

13

Ejercicio de modelos de difusion.

TI: Técnica
del tipo
Trabajo
Individual

Presencial

01:00

12%

/10

C9
Sk4
Ské
C5
Sk5
Sk9
K2
Sk3
c7
K3
Sk2
Skl

14

Ejercicio de elasticidad lineal.

TI: Técnica
del tipo
Trabajo
Individual

Presencial

01:00

12%

/10

C9
Sk4
Ské
C5
Sk5
Sk9
K2
Sk3
c7
K3
Sk2
Skl

GA_04AP_43000655
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15
elementos

TI: Técnica

Ejercicio de tecnologia de del tipo

Trabajo
Individual

Presencial

01:00

12%

/10

C9
Ska
Sk6
C5
Sk5
Sk9
K2
Sk3
c7
K3
Sk2
Skl

16 Ejercicio de vigas

TI: Técnica
del tipo
Trabajo
Individual

Presencial

01:00

12%

/10

C9
Sk4
Sk6
C5
Sk5
Sk9
K2
Sk3
c7
K3
Sk2
Sk1

17

los elementos finitos

Desarrollo de un trabajo sobre la TI: Técnica
solucién de un problema realista de | del tipo
ingenieria, mediante el método de Trabajo

Individual

Presencial

30:00

6%

5/10

Sk8
C9
Sk4
Ské
C5
Sk5
Sk9
K2
Sk3
c7
K3
Sk2
Skl

17

asignatura (evaluacion continua)

PI: Técnica

Presentacion del trabajo final de la del tipo

Individual

Presentacion

Presencial

00:10

24%

5/10

Sk8
C9
Sk4
Sk6
Sk7
C5
Sk5
Sk9
K2
Sk3
c7
K3
Sk2
Skl

7.1.2. Prueba evaluacién global
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Sem

Descripcién

Modalidad

Tipo

Duracién

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

17

Desarrollo de un trabajo sobre la

solucién de un problema realista de

ingenieria, mediante el método de

los elementos finitos

TI: Técnica
del tipo
Trabajo
Individual

Presencial

00:00

24%

5/10

Sk8
C9
Sk4
Ské
C5
Sk5
Sk9
K2
Sk3
c7
K3

17

Presentacion del trabajo final de la

asignatura (s6lo prueba final)

PI: Técnica
del tipo
Presentacion
Individual

Presencial

00:00

6%

5/10

Sk8
C9
Ska
Sk6
Sk7
C5
Sk5
Sk9
K2
Sk3
Cc7
K3
Sk2
Skl

17

Examen de ejercicios del MEF

(s6lo prueba final)

EP: Técnica
del tipo
Examen de
Practicas

Presencial

02:00

70%

35/10

C9
Sk4
Ské
C5
Sk5
Sk9
K2
Sk3
c7
K3
Sk2
Skl

7.1.3. Evaluaciéon convocatoria extraordinaria

GA_04AP_43000655
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L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duraci6n Nota minima
nota evaluadas
. o PI: Técnica del
Presentacion del trabajo final de la i
ipo
asignatura (sélo prueba P B Presencial 00:10 6% 5/10
N Presentacion
extraordinaria) -
Individual
. EP: Técnica del
Examen de ejercicios del MEF . .
) o tipo Examen de Presencial 02:00 70% 3.5/10
(s6lo prueba extraordinaria) o
Practicas
Desarrollo de un trabajo sobre la
solucion de un problema realista de | TI: Técnica del
ingenieria, mediante el método de tipo Trabajo Presencial 00:00 24% 5/10
los elementos finitos (solo prueba Individual
extraordinaria)

7.2. Criterios de evaluacion

La evaluacién de la asignatura consiste en:

¢ Asistencia obligatoria del 70%

¢ Ejercicios sobre el desarrollo, solucion e interpretacién de resultados de modelos de elementos finitos
resueltos por ordenador. Lo ejercicios son de tipo test e incluyen algunas cuestiones sobre conceptos
basicos del método de los elementos finitos.

¢ Trabajo final de la asignatura sobre un proyecto propuesto en clase. De este trabajo se entrega un informe

y se realiza una presentacion oral del mismo.

Los criterios de evaluacion son los siguientes:

¢ Evaluacion continua: Cinco ejercicios resueltos a lo largo del curso (60%), asistencia activa a lo largo del
curso(10%) y trabajo final de la asignatura (30%). Para aprobar la asignatura es necesario obtener una
nota minima de 5/10 en el trabajo final y una nota minima de 3.5 en la nota de los ejercicios. Los alumnos
gue no aprueben la asignatura por evaluacion continua pueden guardar la nota, si es mayor que la nota
minima, para los exadmenes finales ordinario y extraordinario.

e Sdlo prueba final: Examen que consta de dos ejercicios (70%) y trabajo final de la asignatura (30%). Para
aprobar la asignatura es necesario obtener una nota minima de 5/10 en el trabajo final y una nota minima

de 3.5 en la nota de los ejercicios.

GA_04AP_43000655 Elementos Finitos Pagina 12 de 13
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura
Nombre Tipo Observaciones

Los ejercicios y el trabajo final de la
asignatura deben realizarse con el programa
de elementos finitos ABAQUS Student. Los
ABAQUS Student Otros .
estudiantes pueden descargar el programa
en https://lwww.3ds.com/edu/education/stude

nts/solutions/abaqus-le/

El material didactico (programas de
ordenador, apuntes, transparencias de las
clases tedricas, practicas, ejercicios, etc),
Moodle UPM Recursos web ] ) o )
control de asistencia, calificaciones, avisos,
etc se realiza a través de la plataforma

Moodle de la UPM.

The Finite Element Method: Linear
Static and Dynamic Finite Element Bibli fi Referencia bibliogréfica basica para todas las

ibliografia
Analysis. Thomas J. R. Hughes g lecciones del curso.

Dover Publications, 2000.

GA_04AP_43000655 Elementos Finitos Pagina 13 de 13
1S_2024-25 Master Universitario Ingenieria De Estructuras, Cimentaciones Y Materiales


http://www.tcpdf.org

	Índice
	1. Datos descriptivos
	2. Profesorado
	3. Conocimientos previos recomendados
	4. Competencias y resultados de aprendizaje
	5. Descripción de la asignatura y temario
	6. Cronograma
	7. Actividades y criterios de evaluación
	8. Recursos didácticos


