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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

65004047 - Ingenieria de Fluidos

No de créditos 45 ECTS
Caracter Optativa

Curso Tercero curso
Semestre Quinto semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion 06IE - Grado en Ingenieria de la Energia

Centro responsable de la o ] ] ) i
tulacié 06 - Escuela Técnica Superior De Ingenieros De Minas Y Energia
titulacion

Curso académico 2024-25

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .
Sin horario.
. ) Contactar
Jorge Duefias Pamplona jorge.duenas.pamplona@up ]
14 previamente con el

(Coordinador/a) m.es i
profesor via correo

electrénico.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

E.T.S. de Ingenieros de
Minas y Energia

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Ecuaciones Diferenciales

- Mecanica De Fluidos E Hidraulica

- Mecanica

- Algebra

- Termodinamica

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Conocimientos basicos de programacion (Matlab u otros)

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE11 - Comprender las leyes generales de la mecanica y aplicarlas a la resolucion de problemas propios de la

ingenieria.

CE19 - Comprender los principios de mecanica de fluidos e hidraulica y aplicarlos en la Ingenieria de la Energia.

CE23 - Aplicar los conceptos bésicos de la transferencia de calor y materia en la Ingenieria de la Energia.

CGL1 - Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria de la

Energia.

CG5 - Saber comunicar los conocimientos y conclusiones, tanto de forma oral, escrita y gréfica, a publicos

especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
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CG6 - Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de la vida para su
adecuado desarrollo profesional.

CGT7 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas de la Ingenieria Energética en sus actividades profesionales.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA324 - Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y
procesos en los distintos ambitos industriales, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales
apropiadas.

RA325 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos
amplios y multidisciplinarios, siendo capaces de integrar conocimientos, trabajando en equipos multidisciplinarios

RA323 - Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria
Energética.

RA326 - Comprender el impacto de la ingenieria en su rama energética sobre el medio ambiente, el desarrollo
sostenible de la sociedad y la importancia de trabajar en un entorno profesional y responsable.

RA327 - Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de la vida para su
adecuado desarrollo profesional.

RA328 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas de la Ingenieria Energética en sus actividades
profesionales.

RA150 - Capacidad para caracterizar y comprender el comportamiento de los fluidos en distintas situaciones de
interés para el ingeniero industrial de la especialidad de Técnicas Energéticas

GA_06IE_65004047 Ingenieria De Fluidos Péagina 3 de 13
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura "Ingenieria de Fluidos" busca aplicar los conocimientos basicos ya adquiridos en asignaturas previas
de "Mecanica de Fluidos", a ramas de interés para el estudiante de tercer curso del "Grado de Ingeniero de la
Energia” de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales. Es por tanto una asignatura que, sin dejar de
lado los conceptos fundamentales y herramientas analiticas necesarias para comprender los fendmenos en

cuestion, se centra en nociones cualitativas y cuantitativas de la préactica cotidiana de un ingeniero energético.

5.2. Temario de la asignhatura

1. INFORMACION GENERAL DE LA ASIGNATURA
1.1. Bibliografia
1.2. Comentarios de evaluacion
2. ANALISIS DIMENSIONAL Y SEMEJANZA
2.1. Introduccion - Motivacion
2.2. Teorema Pi de Buckingham
2.3. Numeros adimensionales
2.4. Modelado experimental
3. FLUJOS VISCOSO0S
3.1. Ecuaciones de Stokes
3.2. Flujos viscosos estacionarios
3.3. Flujos viscosos transitorios
4. FLUJO TURBULENTO EN CONDUCTOS
4.1. Transicion laminar-turbulento
4.2, Ecuacion de la Energia pata el flujo turbulento unidireccional
4.3. Pérdidas de carga
4.4. Pérdidas secundarias
4.5, Instalaciones Hidraulicas. Sistemas de tuberias y bombas acopladas

5. FLUJO COMPRESIBLE E IDEAL
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5.1. Ecuacion de Euler-Bernoulli para gases
5.2. Flujos en toberas y difusores
5.3. Tobera convergente-divergente
5.4. Ondas de choque normales
6. FLUJOS EXTERNOS
6.1. Teoria potencial y capa limite

6.2. Fuerzas aerodinamicas
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Clase de teorfa
Duraci6n: 01:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase de problemas
Duracién: 01:10
1 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Recursos multimedia: llustracién de
problemas reales

Duraci6n: 00:10

OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

Clase de teoria
Duracién: 01:10
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Clase de problemas
Duracién: 01:10
2 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Recursos multimedia: llustracion de
problemas reales

Duracién: 00:10

OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

Clase de teorfa
Duracién: 01:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase de problemas
Duraci6n: 01:10
3 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Recursos multimedia: llustracion de
problemas reales

Duraci6n: 00:10

OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

Clase de teoria
Duraci6n: 01:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase de problemas
Duracién: 01:10
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Recursos multimedia: llustracién de
problemas reales
Duracién: 00:10
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OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

Clase de teoria
Duracién: 01:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase de problemas
Duraci6n: 01:10
5 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Recursos multimedia: llustracion de
problemas reales

Duraci6n: 00:10

OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

Clase de teoria Tutoria grupal

Duraci6n: 01:10 Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas

Clase de problemas

Duracién: 01:10

6 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Recursos multimedia: llustracién de
problemas reales

Duraci6n: 00:10

OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

Clase de teoria Prueba de evaluacion progresiva 1
Duraci6n: 01:10 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva

Presencial

Clase de problemas Duracién: 02:00
Duracién: 01:10

7 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Recursos multimedia: llustracion de
problemas reales

Duracién: 00:10

OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

Clase de teorfa
Duracién: 01:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase de problemas
Duraci6n: 01:10
8 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Recursos multimedia: llustracion de
problemas reales

Duraci6n: 00:10

OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

Clase de teoria
Duraci6n: 01:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase de problemas
Duracién: 01:10
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
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Recursos multimedia: llustracién de
problemas reales

Duraci6n: 00:10

OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

Clase de teoria
Duracién: 01:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase de problemas
Duraci6n: 01:10
10 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Recursos multimedia: llustracion de
problemas reales

Duracién: 00:10

OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

Clase de teorfa
Duraci6n: 01:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase de problemas
Duraci6n: 01:10
11 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Recursos multimedia: llustracién de
problemas reales

Duraci6n: 00:10

OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

Clase de teoria
Duraci6n: 01:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase de problemas
Duracién: 01:10
12 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Recursos multimedia: llustracién de
problemas reales

Duracién: 00:10

OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

Clase de teoria
Duracién: 01:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase de problemas
Duraci6n: 01:10
13 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Recursos multimedia: llustracion de
problemas reales

Duraci6n: 00:10

OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion
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Clase de teoria
Duraci6n: 01:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase de problemas
Duraci6n: 01:10
14 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Recursos multimedia: llustracion de
problemas reales

Duraci6n: 00:10

OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

Clase de teoria Tutoria grupal
Duraci6n: 01:10 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral AC: Actividad del tipo Acciones
Cooperativas
Clase de problemas
Duracién: 01:10
15 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Recursos multimedia: llustracién de
problemas reales

Duraci6n: 00:10

OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

Clase de teoria
Duracién: 01:10
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Clase de problemas
Duracién: 01:10
16 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Recursos multimedia: llustracion de
problemas reales

Duracién: 00:10

OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

Prueba de evaluacién progresiva 2
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Progresiva

Presencial

Duraci6n: 02:00

17
Examen final

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Global

Presencial

Duracién: 02:30

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG1
. CG5
EX: Técnica
. CG6
B . del tipo .
7 Prueba de evaluacién progresiva 1 Presencial 02:00 50% 3/10 CG7
Examen
. CE11
Escrito
CE19
CE23
CG1
. CG5
EX: Técnica
) CG6
. . del tipo .
17 Prueba de evaluacion progresiva 2 Presencial 02:00 50% 3/10 CG7
Examen
) CE11
Escrito
CE19
CE23
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG1
. CG5
EX: Técnica
) CG6
. del tipo .
17 Examen final Presencial 02:30 100% 5/10 CG7
Examen
) CE11
Escrito
CE19
CE23

7.1.3. Evaluaciéon convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.
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7.2. Criterios de evaluacion

Procedimiento de evaluacion. Existen dos opciones: evaluacién progresiva, o evaluacion global.

Evaluacion progresiva:

Esta constara de dos pruebas de evaluacion:

¢ La primera prueba de evaluacion progresiva (PEP1), a mitad de curso, supone el 50 % de la nota. Incluira
todo lo visto hasta esa fecha.

¢ La segunda prueba de evaluacion progresiva (PEP2), se realizara al finalizar las clases. Aquellos alumnos
gue hayan obtenido una nota mayor o igual a un 3 en la PEP1, podra realizar la PEP2 examinandose solo
del temario explicado a partir de entonces. El valor de la PEP2 sera del 50 %. Si la nota en la primera
prueba parcial elimina al alumno de la opcién de evaluacion progresiva (nota en la PEP1 menor a 3), el
alumno debera presentarse en la convocatoria de evaluacion global con todo el temario de la asignatura.

Evaluacion global:

e Examen final: el alumno se presentard a un Unico examen en la convocatoria de enero. La asignatura
gueda superada con una nota en el examen mayor o igual a 5.

GA_06IE_65004047 Ingenieria De Fluidos Pagina 11 de 13
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8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Libro "Mecanica de Fluidos", A. o
Bibliografia
Crespo

Coleccion de ejercicios y exdmenes
Recursos web
resueltos

9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asignatura
Bibliografia
Bibliografia basica:

¢ "Mecanica de Fluidos" (A. Crespo Martinez; en Publicaciones y Biblioteca ETSII).

¢ "Problemas de Mecénica de Fluidos" (Dpto. Mec. Fluidos; en Publicaciones y Biblioteca ETSII).

Bibliografia adicional:

Todos los libros se llaman "Fluid Mechanics" o similar. Pueden utilizarse como obras de consulta para profundizar

en determinados temas.

F. M. White.

* Young & Munson.
e Cengel.

¢ Fox y MacDonald.
¢ Granger.

Batchelor.
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e Landau-Lifshitz.

¢ Shapiro.

e Courant & Friedrichs.
e Prandtl.

e Lamb.
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