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1. Datos descriptivos

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

/%Uzu:;:‘:'az E.T.S. de Ing. de Sistemas
Informaticos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

615000246 - Inteligencia Artificial

No de créditos 3 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Segundo curso
Semestre Tercer semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion

61IW - Grado en Ingenieria del Software

Centro responsable de la
titulacion

61 - E.T.S De Ing. De Sistemas Informaticos

Curso académico 2024-25

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre Despacho

Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Angel Arroyo Castillo 4213

angel.arroyo@upm.es

Sin horario.
Consultar en el
Moodle o en el
Tablon de la
Asignatura para
tutorias
actualizadas. En
cualquier caso,
ponerse en

contacto con el
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profesor por correo
electrénico para
concertar dia y hora
de la tutoria

Sin horario.

Consultar en el
Moodle o en el
Tablén de la
Asignatura para
Cristian Oliver Ramirez tutorias
) 1108 cristian.ramirez@upm.es )
Atencia actualizadas. En
cualquier caso,
ponerse en
contacto con el
profesor por correo
electrénico para
concertar dia y hora
de la tutoria

Sin horario.

Consultar en el
Moodle o en el
Tablon de la
Asignatura para
Javier Huertas Tato o tutorias
) 1209 javier.huertas.tato@upm.es ]
(Coordinador/a) actualizadas. En
cualquier caso,
ponerse en
contacto con el
profesor por correo
electrénico para

concertar dia y hora

de la tutoria

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
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con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Grado en Ingenieria del Software no tiene definidas asignaturas previas recomendadas para
esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Se requiere conocimientos de programacion y de estructuras de datos

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CBL1 - Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantarse en la ingenieria. Aptitud
para aplicar los conocimientos sobre: algebra, calculo diferencial e integral y métodos numéricos; estadistica y
optimizacién

CB3 - Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, légica, algoritmica y
complejidad computacional, y su aplicacién para el tratamiento automatico de la informacién por medio de
sistemas computacionales y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

CC1 - Capacidad para disefar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicaciones y sistemas informéticos, asegurando
su fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a principios éticos y a la legislacién y normativa vigente.

CC15 - Conocimiento y aplicacién de los principios fundamentales y técnicas basicas de los sistemas inteligentes y
su aplicacion practica

CC6 - Conocimiento y aplicacién de los procedimientos algoritmicos basicos de las tecnologias informaticas para
disefiar soluciones a problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos

GA_61IW_615000246 Inteligencia Artificial Péagina 3 de 12
1S_2024-25 Grado En Ingenieria Del Software

E.T.S. de Ing. de Sistemas



- PR/CL/001 S .
&) | s PROCESO DE COORDINACION DE B Flwsu  EDS. 06 InG. de Sistomas

DE MADRID

LAS ENSENANZAS

CT5 - Organizacion y planificacién: Identificar y definir eficazmente las metas, objetivos y prioridades de una tarea
0 proyecto a desempefiar estipulando las actividades, los plazos y los recursos requeridos y controlando los
procesos establecidos.

4.2. Resultados del aprendizaje

RAG65 - Presenta recursos, ideas y métodos novedosos y concretados en acciones. Resuelve de forma nueva y
original situaciones o problemas en el ambito de la ingenieria

RA62 - Conoce las técnicas mas relevantes de IA, tanto simbdlicas como subsimbdlicas
RAG61 - Sabe cuando deben utilizarse técnicas de IA en un problema
RAG63 - Plantea posibles soluciones a un problema que requiere IA.

RA83 - Realiza una tarea compleja de manera autonoma, seleccionando las estrategias mas convenientes para
abordar el estudio, en base al andlisis de las condiciones y la meta propuesta. Analiza e interpreta la informacion,
maneja las tecnologias de la informacién y comunicaciéon (TICs), muestra habilidades de comunicacién e
interaccién para un aprendizaje colaborativo. Valora la efectividad de la planificacién de las tareas y toma las
decisiones oportunas para lograr su propésito.

RAG64 - Identifica qué técnicas de IA estan presentes en diversos productos de uso cotidiano

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La Inteligencia Artificial es un concepto muy dificil de definir, basicamente porque aunque "artificial" viene a
significar "hecho por el ser humano", el concepto de "inteligencia" es muy esquivo. ¢ Cuando podemos definir que
algo es inteligente? ¢Una piedra es inteligente? No parece ¢Un humano? Generalmente si ¢Una hormiga, un
gato? Puede que también ¢Un termostato? No parece, pero ... ¢por qué? Un termostato "siente" el frio y el calor, y
actia en consecuencia. ¢Dénde esta el limite? ¢Es la inteligencia algo intrinsicamente ligado al concepto de

"natural”, o se puede desligar?

Esta asignatura sirve de punto de entrada a este apasionante campo. En ella se aprenderan algunos de sus
fundamentos, un poco de historia y se propondran preguntas sin respuesta. Posteriormente, es estudiaran las
técnicas consideradas mas relevantes dentro del area: buqueda en espacios de estados, computacién evolutiva,

redes neuronales y légica borrosa. De ellas, ademas de sus fundamentos basicos, se identificaran sus relaciones y
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se plantearan problemas que requieran soluciones basadas en estas técnicas.

5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccién
1.1. Fundamentos
1.2. Historia
1.3. Problemas de inteligencia artificial
2. Exploracién en espacios de estados
2.1. Espacios de estados
2.2. Algoritmos de busqueda
2.3. Juegos de suma cero: Minimax
3. Computacién evolutiva
3.1. Introduccion
3.2. Algoritmos genéticos
4. Aprendizaje automatico
4.1. Aprendizaje supervisado y no supervisado
4.2. Redes Neuronales Atrtificiales
5. Légica borrosa
5.1. Fundamentos

5.2. Sistemas de razonamiento borroso

E.T.S. de Ing. de Sistemas
Informaticos
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad tipo 1

Actividad tipo 2

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Tema 1 - Introduccién
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Practica 1 - Introduccion a Python
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Tema 2 - Exploracién en espacios de
estados

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 2 - Exploracién en espacios de
estados

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Practica 2 - Busqueda

Duracion: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Tema 3 - Computacion evolutiva
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 3 - Computacién evolutiva
Duraci6n: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Examen Parcial
Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Préactica 3 - Computacion Evolutiva
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Examen parcial 1

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duraci6n: 01:00

Tema 3 - Aprendizaje automaético
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Entrega Préctica 2

ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duraci6n: 00:00

10

Tema 3 - Aprendizaje automatico
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

11

Tema 3 - Aprendizaje automatico
Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

GA_61IW_615000246
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Tema 4 - Légica borrosa
12 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 4 - Légica borrosa Entrega Practica 3
Duracién: 02:00 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
13 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacion Progresiva
Presencial

Duraci6n: 00:00

Practica 4 - Redes Neuronales Artificiales
Légica borrosa
14 Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio

Ejercicios de IA
15 Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

16

Examen Parcial 2

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duraci6n: 01:00

Examen

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacién Global

Presencial

Duracién: 02:00

Entrega Préacticas Global

ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion Global

No presencial

Duraci6n: 00:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

GA_61IW_615000246 Inteligencia Artificial Péagina 7 de 12
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7. Actividades y criterios de evaluacion

E.T.S. de Ing. de Sistemas
Informaticos

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CC6
EX: Técnica CB3
. del tipo . CC1
8 Examen parcial 1 Presencial 01:00 30% 3/10
Examen CC15
Escrito CB1
CT5
TG: Técnica CB3
. del tipo . CC15
9 Entrega Préactica 2 . Presencial 00:00 20% 0/10
Trabajo en CB1
Grupo CT5
TG: Técnica CC15
o del tipo . CB1
13 Entrega Préactica 3 . Presencial 00:00 20% 0/10
Trabajo en CT5
Grupo CB3
CC1
EX: Técnica CC15
. del tipo . CB1
17 Examen Parcial 2 Presencial 01:00 30% 3/10
Examen CT5
Escrito CC6
CB3
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . o Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CcC1
EX: Técnica CC15
del tipo . CC6
17 Examen Presencial 02:00 60% 5/10
Examen CB3
Escrito CB1
CT5
TG: Técnica CB3
. del tipo . CC15
17 Entrega Practicas Global . No Presencial 00:00 40% 0/10
Trabajo en CB1
Grupo CT5
GA_61IW_615000246 Inteligencia Artificial Péagina 8 de 12
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7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
o . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CC6
CB3
EX: Técnica del cel
Examen final Extraordinaria tipo Examen Presencial 02:00 60% 5/10 ccis
Escrito
CB1
CT5
) cci5
TG: Técnica del CB1
Entrega de Practicas Extraordinaria | tipo Trabajo en Presencial 00:00 40% 0/10 cTs
Grupo
CB3

7.2. Criterios de evaluacion

Los estudiantes seran evaluados por defecto mediante la modalidad de evaluacién progresiva. Si el estudiante
no ha superado alguna de las pruebas anteriores a la semana 17 puede optar a evaluacién prueba global.

Evaluacion continua
¢ No es necesaria nota minima en la préctica para que cuente para la nota final. La practica 2 aportara un
20% sobre la nota final, la practica 3 aportara un 20% sobre la nota final.
e Sera necesario obtener al menos un 3 sobre 10 en los exdmenes parciales para que cuente para la

nota final. Cada examen aportard un 30% sobre la nota final en caso de que la nota sea superior a 3
sobre 10. En caso contrario, aportard un 0% sobre la nota final.

La asignatura se considerari superada si se alcanza al menos un 5 sobre 10 en la suma de todas las
actividades de evaluacion.

A través de actividades de refuerzo, el alumno puede optar a subir hasta 1 punto adicional sobre la nota final,

GA_61IW_615000246 Inteligencia Artificial Pagina 9 de 12
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siempre y cuando el alumno alcance 5 sobre 10 en la suma de las anteriores actividades.

Si el estudiante no ha superado alguna de las pruebas anteriores a la semana 17 puede optar a evaluacion prueba

global.

Evaluacién extraordinaria

Se publicara en el Moodle la practica correspondiente a la convocatoria extraordinaria; es optativa y la podran

realizar todos los alumnos que lo deseen.

El examen escrito constara de dos ejercicios practicos elegidos al azar de entre las técnicas explicadas.

e No es necesaria nota minima en la practica para que cuente para la nota final. La practica 2 aportara un
20% sobre la nota final, la practica 3 aportara un 20% sobre la nota final.

e Sera necesario obtener al menos un 5 sobre 10 en el examen escrito para que cuente para la nota
final. El examen aportara un 60% sobre la nota final en caso de que la nota sea superior a 5 sobre 10.

En caso contrario, aportard un 0% sobre la nota final

La asignatura se considerarq superada si se alcanza al menos un 5 sobre 10 en la suma de todas las

actividades de evaluacion.

Resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje que se evallan en los cuestionarios, la practica y el examen escrito son los

siguientes:

¢ RAG61 - Conoce el alcance de la disciplina de IA (Examen)

GA_61IW_615000246 Inteligencia Artificial Pagina 10 de 12
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¢ RA62 - Sabe cuando deben utilizarse técnicas de IA en un problema (Practica, Examen)

e RAG63 - Conoce las técnicas mas relevantes de IA, tanto simbélicas como subsimbdlicas (Practica,
Examen)

¢ RA64 - Plantea posibles soluciones a un problema que requiere IA (Practica, Examen)

¢ RABG5 - Identifica qué técnicas de |A estan presentes en diversos productos de uso cotidiano (Examen)

¢ RAS83 - Identifica y define eficazmente las metas, objetivos y prioridades de una tarea (Practica, Examen)

La competencia transversal de organizacion y planificacion se evalGa en la forma que el alumno afronta la forma
de plantearse la realizacion de las la practicas y examenes escritos.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

S. Russell, P. Norvig (2009) Artificial

Bibliografia Bibliografia Intelligence: A Modern Approach, Pearson
(3rd edition).
o s o s P.H. Winston (1992) Artificial Intelligence,
Bibliografia 2 Bibliografia N
Pearson (3rd edition).
Recursos web Recursos web http://moodle.upm.es/
Python 3 Recursos web https://docs.python.org/3/tutorial/
GA_61IW_615000246 Inteligencia Artificial Pagina 11 de 12
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9. Adendas

- Traspaso del examen parcial a la siguiente semana (Nviembre 4 a 10)
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