'/l/,: % UNIVERSIDAD PROCES,O DE E.T.S. de Ingenieros de
‘\\{y Skl E(I:\IOS?EFI‘YII:\II??:SIOPNR?(EIJL(I)\; Caminos, Canales y Puertos
POUT MNICA

ANX-PR/CL/001-01

GUIA DE APRENDIZAJE

ASIGNATURA

43000673 - Estructuras De Madera Y Fabrica

PLAN DE ESTUDIOS

04AP - Master Universitario Ingenieria De Estructuras, Cimentaciones Y Materiales

CURSO ACADEMICO Y SEMESTRE

2024/25 - Segundo semestre



4 PR/CL/001

HE A UNIVERSIDAD - ANX-PR/CL/001-01 E.T.S. de Ingenieros de

fg/ EOLEECE PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE Caminos, Canales y
| LAS ENSENANZAS caminos,
Indice
Guia de Aprendizaje
I - 1 (0 TSR 0 L= o] 1) 1101 PR 1
A (o) 1= -V [0 1SR 1
3. Conocimientos Previos rECOMENUAUOS. ......c.ciiutiiiie ittt e e sttt e e s e bbb et e e s aabee e e e s s bbb et e e s anbbbeeeeannneneeas 2
4. Competencias y resultados de APrENUIZAJE. ... .. ..uueeiiiiii ittt e et e e e e e e e e e e bbb e e e e aaaaeeesaaannneeneeees 3
5. DescripCiOn de la aSignatura Y TEMEII0. .. .....iiiuueiieeiiiiieee e ittt e e sstbeee e e s steeeeessatbaeaeesasbaeeaesassseeaessssseeeesanssseeeesnnsenees 6
(S @3 70T o]0 | ir= 1 o - VO OSSP 7
7. Actividades Y CriterioS A& @VAIUACION. ..........uuuiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e s e s s r e e eeaee e e s e s s abe e aeeaeaaaeeessassnntanneeeeaaaees 9
ST LTt UL =T 0 1S3 o =T od 1o 1S 13

. OtTAINTOIMACION. ...t e e e e e e e e e et et e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e renaenns 15



POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE ANX-PR/CL/001-01

Fa | PR/CL/001
\g/ E.T.S. de Ingenieros de

| sEwaomo LAS ENSENANZAS GUIA DE APRENDIZAJE gzrr.t.;gs Canales y
1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 43000673 - Estructuras de Madera y Fabrica
No de créditos 3 ECTS
Caracter Optativa
Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
- 04AP .— Master Universitario Ingenieria de Estructuras, Cimentaciones y
Materiales
Centro responsable de la 04 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieros De Caminos, Canales Y
titulacion Puertos
Curso académico 2024-25

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Sin horario.
) Lab.Estructura ) A definir
Leonardo Todisco leonardo.todisco@upm.es )
S previamente por
email
L - 11:00 - 15:00
Gonzalo Sanz-Diez De M -11:00 - 15:00
Lab.Estructura
Ulzurrun Casals g.ulzurrun@upm.es X -11:00 - 15:00
S
(Coordinador/a) J-11:00 - 18:00
V-11:00 - 13:30
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Sin horario.
Lab.Estructura A definir
Alvaro Serrano Corral alvaro.serrano@upm.es )
S previamente por
email
Sin horario.
) ) Lab.Estructura ) A definir
Luis Matute Rubio luis.matute@upm.es )
S previamente por
email

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario Ingenieria de Estructuras, Cimentaciones y Materiales no tiene definidas
asignaturas previas recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Analisis de Estructuras

- Resistencia de Materiales

- Materiales de construccion

- Fisica

- Historia de la construccion

- Quimica

GA_04AP_43000673 Estructuras De Madera Y Fabrica Péagina 2 de 15
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

C12 - [ligada al ltinerario en Mantenimiento y rehabilitacion de estructuras, y sus cimentaciones y materiales]:
Capacidad para la investigacion de alta especializacion o predoctoral en mantenimiento y conservacion de
estructuras, sus cimentaciones y sus materiales TIPO: Competencias

C3 - [Proviene de las competencias CE3 y CE9]: Capacidad para la resolucion de problemas ligados al disefio,
construccion, conservacion y evaluacion técnica de infraestructuras que requieran la aplicacion de las propiedades
mecénicas y de fractura de los materiales estructurales TIPO: Competencias

C9 - [Proviene de las competencias CE9-CE16]: Capacidad para la investigacion predoctoral en disefio de
estructuras y sus cimentaciones y materiales, simulacién y modelizacion de estructuras, cimentaciones y
materiales, Mantenimiento y conservacién de estructuras, sus cimentaciones y sus materiales TIPO:

Competencias

K1 - [Proviene parcialmente de la competencia CG1]: Aplica e integra conocimientos cientificos avanzados de tipo
mecénico, fisico y matematico en contextos de investigacion cientifica y tecnolégica en el ambito de las
estructuras, las cimentaciones y los materiales TIPO: Conocimientos o contenidos

K2 - [Proviene de la competencia CG2]: Identifica los componentes determinantes para ejercer las funciones de
disefio, construccién, conservacion y evaluacién técnica de estructuras, cimentaciones y materiales, mediante el
uso de normativa y documentacion cientifica nacional e internacional. TIPO: Conocimientos o contenidos

GA_04AP_43000673 Estructuras De Madera Y Fabrica Pagina 3 de 15
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K3 - [Proviene de la competencia CG3]: ldentifica y explica los aspectos determinantes para disefar, analizar e
interpretar experimentos relevantes, asi como usar varios lenguajes de computacién, programas de analisis y
simulacion, y modelos avanzados en ingenieria estructural, geotécnica y de materiales estructurales. TIPO:

Conocimientos o contenidos

Sk3 - [Proviene de la competencia CB8]: Integra los conocimientos adquiridos para formular juicios e introducir
innovaciones tecnolégicas a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre
las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios TIPO: Habilidades
o destrezas

Sk4 - [Proviene de la competencia CB10]: Demuestra que puede adquirir conocimientos complejos y continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida auto-dirigido o autonomo TIPO: Habilidades o destrezas

Sk5 - [Proviene de la competencia CG4]: Utiliza la lengua inglesa para expresar conocimiento técnico y cientifico,
de forma oral y escrita. TIPO: Habilidades o destrezas

Sk6 - [Proviene de la competencia CG5]: Aplica los servicios de comunicacion y de obtencién de informacién para
su transformacion en conocimiento aplicable al ejercicio de las competencias en ingenieria de estructuras,
cimentaciones y materiales. TIPO: Habilidades o destrezas

Sk7 - [Proviene de las competencias CB9 y CT1]: Prepara y presenta comunicaciones orales, escritas y graficas,
estructurada y argumentadamente, y es capaz de discutirlas con otras personas. TIPO: Habilidades o destrezas

Sk8 - [Proviene de la competencia CT2]: Planifica, organiza y dirige los esfuerzos de un equipo de personas TIPO:
Habilidades o destrezas

Sk9 - [Proviene de la competencia CT3]: Aplica los estandares de deontologia en la investigacion avanzada TIPO:
Habilidades o destrezas

GA_04AP_43000673 Estructuras De Madera Y Fabrica Péagina 4 de 15
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA35 - Identifica la relacién entre forma estructural, distribucion interna de esfuerzos y aprovechamiento de los
materiales

RA39 - Aplica los métodos y modelos de calculo de estructuras para el analisis del comportamiento de las

estructuras existentes

RA29 - Conocer, comprender y analizar las tensiones como fuerzas internas en el mismo, sabiendo calcular sus
distintas componentes y medidas

RA33 - Identifica las propiedades de los materiales y conoce sus potenciales y limites en aplicaciones

estructurales

RA36 - Proyecta estructuras y planifica su ejecucién, mantenimiento, y preservacion de integridad aplicando
modelos y criterios orientados a la optimizacién resistente, funcional y medioambiental

RA34 - Cuestiona los conceptos de disefio estructural de referencias histdricas y contemporanea de manera critica
RA32 - Asume los principios del disefio estructural. Despierta una sensibilidad por la labor creativa

RA18 - Aplica normativa europea e internacional de ingenieria estructural, geotécnica y de materiales estructurales
en proyecto, construccién, conservacion y evaluacién técnica Interioriza los principios de deontologia profesional

de ingenieria civil

RA15 - Aplica normativa europea e internacional de ingenieria estructural, geotécnica y de materiales estructurales

en proyecto, construccion, conservacion y evaluacion técnica

RA14 - Resuelve problemas de proyecto, construccion, conservacion y evaluacion técnica de infraestructuras que

se planteen en contextos globalizados e involucren aspectos de comportamiento no lineal de estructuras.

RA12 - "Presenta comunicaciones orales, escritas y graficas, estructurada y argumentadamente, en lengua
espafiola e inglesa"

RA11 - Utiliza con eficacia, autonomia y polivalencia recursos de modelizacion predictiva en la temética de la

materia

GA_04AP_43000673 Estructuras De Madera Y Fabrica Pagina 5 de 15
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Esta asignatura pretende dotar a los alumnos de las herramientas necesarias para intervenir en la conservacion,
rehabilitacién y refuerzo de estructuras histéricas de madera o fabrica. La asignatura esta dividida en dos bloques,
uno para cada tipo de estructura. En cada bloque se dividira en dos partes. En primer lugar, se presentaran los
métodos de disefio y comprobacién de estas estructuras. Posteriormente, se trataran las patologias y métodos de
rehabilitacion y refuerzo, con ejemplos practicos de aplicaciones reales de estructuras historicas.

5.2. Temario de la asighatura

1. Estructuras de madera
1.1. Introduccién
1.2. Verificaciones estructurales en ELS
1.3. Verificaciones estructurales en ELU
1.4. Conexiones y detalles
1.5. Fuego
1.6. Durabilidad
1.7. Proyectos de rehabilitaciéon y refuerzo
2. Estructuras de fabrica
2.1. Introduccién
2.2. Procedimientos de analisis estructural
2.3. Construcciones de fabrica, soluciones y ejecucién

2.4. Proyectos de rehabilitacion y refuerzo

GA_04AP_43000673 Estructuras De Madera Y Fabrica Péagina 6 de 15
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6. Cronograma
6.1. Cronograma de la asignhatura *
Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
1
Tema 1.1
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
2
Tema 1.2
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 1.3 Ejercicio entregable Tema 1: Ejercicios
Duracién: 01:30 practicos, que se plantearan en el aulay
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral el alumno debera terminar en casa.
3 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Tema 1.3 Evaluacion Progresiva
Duracién: 01:30 No presencial
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Duraci6n: 00:40
Tema 1.4 Ejercicio entregable Tema 1: Ejercicios
Duracién: 02:00 practicos, que se plantearan en el aulay
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral el alumno debera terminar en casa.
P ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Tema 1.4 Evaluacion Progresiva
Duracién: 01:00 No presencial
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Duraci6n: 00:40
Tema 1.4 Ejercicio entregable Tema 1: Ejercicios
Duraci6n: 01:00 practicos, que se plantearan en el aulay
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas el alumno debera terminar en casa.
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Tema 1.5 Evaluacion Progresiva
5 Duracién: 01:00 No presencial
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duraci6n: 00:40
Tema 1.6
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Temal.7 Ejercicio entregable Tema 1: Ejercicios
Duracién: 02:00 practicos, que se plantearan en el aulay
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral el alumno debera terminar en casa.
6 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Tema 1.7 Evaluacién Progresiva
Duraci6n: 01:00 No presencial
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Duraci6n: 00:40
Tema 2.1 Examen Tema 1
Duracién: 03:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacién Progresiva
Presencial
7 Examen Tema 1 Duraci6n: 03:00
Duraci6n: 03:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
GA_04AP_43000673 Estructuras De Madera Y Fabrica Péagina 7 de 15
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Tema 2.2
8 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 2.2
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
9
Tema 2.3
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 2.3
10 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 2.4
11 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Presentacion del trabajo del Tema 2 Presentacion del trabajo del Tema 2
Duracién: 03:00 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
12 OT: Otras actividades formativas / Evaluacion Progresiva
Evaluacion Presencial
Duraci6n: 03:00
13
14
15
16
Examen final (evaluacién final)
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacion Global
Presencial
Duraci6n: 03:30

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

GA_04AP_43000673 Estructuras De Madera Y Fabrica Péagina 8 de 15
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

Sem.

Descripcién

Modalidad

Tipo

Duracion

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

Ejercicio entregable Tema 1:
Ejercicios préacticos, que se
plantearan en el aula y el alumno
debera terminar en casa.

TI: Técnica
del tipo
Trabajo
Individual

No Presencial

00:40

7.5%

5/10

C12
C3
Ské
Sk9
C9
K1
Sk7
Sk8
K2
K3
Sk5
Sk4
Sk3

Ejercicio entregable Tema 1:
Ejercicios préacticos, que se
plantearan en el aula 'y el alumno
debera terminar en casa.

TI: Técnica
del tipo
Trabajo
Individual

No Presencial

00:40

7.5%

5/10

C12
C3
Ské
Sk9
C9
K1
Sk7
Sk8
K2
K3
Sk5
Sk4
Sk3

Ejercicio entregable Tema 1:
Ejercicios préacticos, que se
plantearan en el aula y el alumno
debera terminar en casa.

TI: Técnica
del tipo
Trabajo
Individual

No Presencial

00:40

7.5%

5/10

C12
C3
Sk6
Sk9
C9
K1
Sk7
Sk8
K2
K3
Sk5
Ska
Sk3

GA_04AP_43000673

2S_2024-25
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Ejercicio entregable Tema 1:
Ejercicios préacticos, que se
plantearan en el aula y el alumno
debera terminar en casa.

TI: Técnica
del tipo
Trabajo
Individual

No Presencial

00:40

7.5%

5/10

C12
C3
Sk6
Sk9
C9
K1
Sk7
Sk8
K2
K3
Sk5
Ska
Sk3

7 Examen Tema 1

EX: Técnica
del tipo
Examen
Escrito

Presencial

03:00

20%

5/10

C12
C3
Ské
Sk9
C9
K1
Sk7
Sk8
K2
K3
Sk5
Sk4
Sk3

Presentacion del trabajo del Tema
2

12

TG: Técnica
del tipo
Trabajo en
Grupo

Presencial

03:00

50%

5/10

C12
C3
Sk6
Sk9
C9
K1
Sk7
Sk8
K2
K3
Sk5
Sk4
Sk3

7.1.2. Prueba evaluacién global

Sem Descripcién

Modalidad

Tipo

Duracion

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

17 Examen final (evaluacion final)

EX: Técnica
del tipo
Examen
Escrito

Presencial

03:30

100%

5/10

C12
C3
Ské
Sk9
C9
K1
Sk7
Sk8
K2
K3

GA_04AP_43000673
2S_2024-25
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Sk5
Sk4
Sk3

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

Descripcion

Modalidad

Tipo

Duracién

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

Examen final extraordinario

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

Presencial

03:00

100%

5/10

C3
Sk6
Sk9
Cc9
K1
Sk7
Sk8
K2
C12
K3
Sk5
Sk4
Sk3

GA_04AP_43000673
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7.2. Criterios de evaluacion

Cada tema (Tema 1y 2) se aprueban de forma indipendiente con una nota minima en cada uno de 5 sobre 10.

Evaluacién continua
Tema 1:

1. Resolucién de ejercicios y casos practicos (30%). Pueden incluir presentaciones orales. Se puntian de 0 a
10. Se realizan en casa a partir de lo impartido en las aulas o el laboratorio.

2. Examen escrito (20%). Consiste en un examen escrito individual, correspondiente a las clases del Tema 1.
Se puntta de 0 a 10. Es un examen presencial.

Tema 2:

1. Presentacion individual de un trabajo final en grupos (50%). El trabajo se elegira por cada grupo de
alumnos (2 o 3 personas) y el profesor responsable en las primeras semanas del Tema. Este consistira en
realizar una blisqueda de informacién y hacer el andlisis estructural de comprobacion de una
estructura de fabrica real. Se entregara un trabajo escrito y se realizara una presentacion oral publica. La
nota final es global para el trabajo escrito y el presentado oralmente.

Calificacion evaluacion continua: es la media ponderada de las pruebas de evaluacion, siendo necesario tener

mas de un 5 en cada Tema. Para aprobar debe ser al menos de 5,0.

Evaluacion final

Consiste en un examen escrito individual, correspondiente al temario impartido durante el curso. Se puntla de 0 a
10. Es un examen presencial.

GA_04AP_43000673 Estructuras De Madera Y Fabrica Pagina 12 de 15
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8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Diferentes materiales de apoyo
(textos, ejemplos, conferencias, .
) i Recursos web Material didactico
resultados experimentales) via

Moodle.

UNE-EN 1995-1-1 : Proyecto de

estructuras de madera. Parte 1-1: o ]
Bibliografia Normativa
Reglas generales y reglas para

edificacion.

UNE-EN 1996-1-1 : Proyecto de
estructuras de fabrica. Parte 1-1: o s ]
Bibliografia Normativa
Reglas generales para estructuras

de fabrica armada y sin armar.

https://plataforma.aenormas.aenor.co _
/ Recursos web Plataforma normativas AENOR-UPM
m

R. Arguelles & Fco. Arriaga,
"Estructuras de madera. Disefio y
célculo", Asociacion Investigacion Bibliografia Libro
Técnica de las Industrias de Madera
y Corcho (AITIM), Madrid, 1996.
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