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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 65004056 - Tecnologia de las Turbomaquinas

No de créditos 3 ECTS

Caracter Optativa

Curso Tercero curso

Semestre Sexto semestre

Periodo de imparticion Febrero-Junio

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 06IE - Grado en Ingenieria de la Energia

Centro responsable de la o ) ] )
- 05 - Escuela Técnica Superior De Ingenieros Industriales
Curso académico 2024-25

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Andres Sebastian Herrera ) Sin horario.
] UD Motores T andres.sebastian@upm.es )
(Coordinador/a) Concertar por email

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

E.T.S. de Ingenieros de
Minas y Energia

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Mecanica De Fluidos E Hidraulica

- Termodinamica

- Transferencia De Calor Y Materia

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Flujo de fluidos compresibles

- Energia térmica y cinética, trabajo y potencia, cantidad de movimiento y momento cinetico

- Termodinamica y ciclos termodinamicos

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CEZ20 - Comprender los conceptos de la termodinamica y aplicarlos en la Ingenieria de la Energia.

CEZ26 - Comprender el funcionamiento de las maquinas térmicas y sus aplicaciones.

CE27 - Calcular parametros de turbinas de vapor y de gas.

CGL1 - Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria de la

Energia.

CG2 - Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y

procesos en los distintos ambitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales

apropiadas.

GA_06IE_65004056 Tecnologia De Las Turbomaquinas
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CG3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos
amplios y multidisciplinarios, siendo capaces de integrar conocimientos, trabajando en equipos multidisciplinares.

CG4 - Comprender el impacto de la ingenieria energética en el medio ambiente, el desarrollo sostenible de la
sociedad y la importancia de trabajar en un entorno profesional y responsable.

CG6 - Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de la vida para su
adecuado desarrollo profesional.

4.2. Resultados del aprendizaje
RA222 - Habilidad de calculo de magnitudes termodinamicas de las turbomaquinas
RA223 - Capacidad de seleccionar, operar y mantener turbomaquinas.

RA221 - Conocimientos basicos de las turbinas de vapor, las turbinas de gas y los compresores y sus principios de
funcionamiento

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura se centra en el estudio de los fundamentos que rigen el disefio y la operacion de las turbomaquinas
térmicas y los motores térmicos que las integran como las plantas de turbinas de vapor, las turbinas de gas o los
motores de reaccion.

El objetivo principal es comprender los principios de funcionamiento de las turbomaquinas térmicas tanto en lo que
se refiere a los procesos de flujo en las coronas de alabes, como en su integracién en motores térmicos (plantas
de potencia). Los conocimientos necesarios para esa comprension se usaran para predecir su comportamiento en
utilizacion y conocer criterios de seleccion. Partiendo de los conocimientos de mecénica, termodinamica y
mecanica de fluidos basicos de un ingeniero, se iran justificando las soluciones tecnolégicas de las turbomaquinas
térmicas y sus principios de funcionamiento.

La ensefianza tedrico - practica se centra en la explicacion de las turbomaquinas térmicas mas comunes:
turbocompresores -centrifugos y axiales- y turbinas -centripetas y axiales-, asi como en las plantas de produccion
de potencia basadas en estas maquinas.

GA_06IE_65004056 Tecnologia De Las Turbomaquinas Pagina 3de 11
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5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccién y conceptos basicos de turbomaquinas térmicas

2. Fundamentos del funcionamiento de las turbomaquinas térmicas

3. Turbomagquinas térmicas axiales: turbocompresores y turbinas

4. Turbomaquinas térmicas radiales

5. Curvas caracteristicas de turbocompresores y turbinas

6. Aplicacién de la mecénica de fluidos computacional (CFD) en turbomaquinas térmicas
7. Turbinas de vapor. Parametros de disefio, regulacién y construccion.

8. Turbinas de gas. Pardmetros de disefio, regulacién y construccién

E.T.S. de Ingenieros de
Minas y Energia
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Tema 1 IActividades de evaluacién progresiva en
Duraci6n: 02:10 laula mediante sistemas de respuesta
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral inmediata (+0-15%CF)

1 EX: Técnica del tipo Examen Escrito

Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracién: 02:00

Tema 2 (1/3)
2 Duracién: 02:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2 (2/3)
Duracién: 01:05
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 2 (2/3)
Duracién: 01:05
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 3 (1/3) Practica de elementos constructivos de
Duracién: 02:10 turbomaquinas térmicas
4 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracion: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Tema 3 (2/3)
Duraci6n: 01:05
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3 (3/3)
Duracién: 01:05
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 4
6 Duraci6n: 02:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 5
7 Duracién: 02:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 6 Prueba de Evaluacion Progresiva 1
Duraci6n: 01:05 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva

8 Presencial

Tema 7 (1/4) Duraci6n: 01:00
Duracién: 01:05
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

GA_06IE_65004056 Tecnologia De Las Turbomaquinas Pagina5de 11
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Tema 7 (2/4)
9 Duracién: 02:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 7 (3/4)

Duracién: 01:05

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
10
Tema 7 (4/4)

Duracién: 01:05

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 8 (1/3)
11 Duracién: 02:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 8 (2/3)
Duraci6n: 01:05
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

12
Tema 8 (3/3)
Duracién: 01:05
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Prueba de Evaluacion Progresiva 2
EX: Técnica del tipo Examen Escrito

13 Evaluacién Progresiva
Presencial
Duracién: 01:00

14

15

16
Prueba de Evaluacién Global (via conv.
ordinaria): Test de teoria, Problemas
numéricos y Cuestiones teéricas de
desarrollo
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Global
Presencial
Duracién: 02:30

17

Prueba de Evaluacion Global (via Ev.
Progresiva): Problemas numéricos y
Cuestiones tedricas de desarrollo
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracion: 01:30

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

GA_06IE_65004056 Tecnologia De Las Turbomaquinas Péagina 6 de 11
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7. Actividades y criterios de evaluacion
7.1. Actividades de evaluacion de la asignatura
7.1.1. Evaluacion (progresiva)
L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG3
- . . CG4
Actividades de evaluacion EX: Técnica cG6
progresiva en aula mediante del tipo .

1 . . . Presencial 02:00 % /10 CE20
sistemas de respuesta inmediata Examen CE26
(+0-15%CF) Escrito

CG1
CG2
. CG4
EX: Técnica
. CG6
y . del tipo .
8 Prueba de Evaluacién Progresiva 1 Presencial 01:00 20% 3/10 CE20
Examen
. CE26
Escrito
CG1
CG1
EX: Técnica
. CG4
i ) del tipo )
13 Prueba de Evaluacién Progresiva 2 Presencial 01:00 20% 3/10 CG6
Examen
. CE20
Escrito
CE26
CG2
CG3
Prueba de Evaluacion Global (via EX: Técnica CG4
Ev. Progresiva): Problemas del tipo . CG6
17 N ) . Presencial 01:30 60% 3/10
numéricos y Cuestiones tedricas de | Examen CE20
desarrollo Escrito CE26
CE27
CG1
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas

CG1
CG2

Prueba de Evaluacion Global (via EX: Técnica CG3

conv. ordinaria): Test de teoria, del tipo . CG4

17 - . Presencial 02:30 100% 5/10
Problemas numéricos y Cuestiones Examen CG6
tedricas de desarrollo Escrito CE20

CE26
CE27
GA_06IE_65004056 Tecnologia De Las Turbomaquinas Pagina 7 de 11
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7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
o . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG1
CG2
Prueba de Evaluacion Global (via . CG3
o EX: Técnica del
conv. extraordinaria): Test de . . CG4
; - tipo Examen Presencial 02:30 100% 5/10
teoria, Problemas numéricos y . CG6
. . Escrito
Cuestiones tedricas de desarrollo CE20
CE26
CE27

7.2. Criterios de evaluacion

Se recomienda seguir la evaluacion progresiva, consistente en:

a) PEP1: Prueba de evaluacion progresiva programada 1. Esta prueba tendra un peso de un 20% de la

calificaciéon, donde se evaluara los conocimientos teoricos del alumnado mediante una prueba de tipo test (min

3/10).

b) PEP2: Prueba de evaluacién progresiva programada 2. Esta prueba tendra un peso de un 20% de la

calificacion, donde se evaluara los conocimientos teoricos del alumnado mediante una prueba de tipo test (min

3/10).

c) EGP: Una prueba de evaluacion global, que culminara el proceso de evaluacion progresiva y tendra lugar en la

fecha de realizacién de la prueba global de la convocatoria ordinaria. Esa prueba tendra un peso del 60% de la

nota obtenida en el sistema de evaluacion progresiva. Esta prueba contendra: i) la resolucién de problemas

numéricos que contara la mitad de la nota de la prueba (min. 3/10) y ii) cuestiones tedricas de desarrollo que

contaran la otra mitad de la nota de la prueba (min. 3/10).

d) Asistir a la practica de laboratorio y realizar la prueba asociada.

GA_06IE_65004056
2S_2024-25
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Para aprobar en la modalidad de evaluacién progresiva sera necesario obtener mas de un 4.0 en el cémputo
(PEP1+PEP2) y un 5.0 o méas en el computo global de a) , b) y c), superando los minimos indicados. La
calificacion final sera: CF=0.2*PEP1+0.2*PEP2+0.6*EGP

En caso de que el/la alumno/a no haya superado las actividades de evaluacion progresiva, podré evaluarse de la

asignatura tanto en convocatoria ordinaria como extraordinaria, consistente en:

a) EG: Una prueba de evaluacion global de la convocatoria ordinaria/extr. Esa prueba tendra un peso del 100% de
la nota obtenida en el sistema de evaluacion progresiva. Esta prueba contendra: i) preguntas teéricas de tipo test
(40%, min 3/10), ii) la resolucién de problemas numéricos (30%, min. 3/10) y ii) cuestiones tedricas de desarrollo
(30%,min. 3/10).

b) Asistir a la practica de laboratorio y realizar la prueba asociada.

Para aprobar acudiendo por esta via serd necesario obtener un 5.0 o0 mas en la prueba de evaluacién global,

superando los minimos indicados. La calificacion final sera;: CF=EG

Adicionalmente se plantean los siguientes elementos de mayoracién de nota sobre CF:

¢ Obtencion de (PEP1+PEP2) > 5.0 y EGP>5 aplicara un beneficio de un 5 % adicional sobre la nota final.

¢ La prueba asociada a la practica de laboratorio podra mayorar hasta 5% la nota la calificacién sobre la nota
final.

¢ Al inicio de cada clase presencial se realizara regularmente un test de respuesta inmediata (Kahoot,
Wooclap o similar) de ayuda al estudio progresivo de la asignatura. Se establecera un ranking de todos los
alumnos obtenido a partir de los diferentes tests en base al nimero de contestaciones acertadas a lo largo
del semestre, y el resultado contribuira a la evaluacion progresiva de la asignatura pudiendo afiadir hasta
un 15 % sobre la nota final.

¢ El profesor podra plantear actividades voluntarias con un reconocimiento de hasta un 5% adicional sobre la

nota final.

Aquellos/as estudiantes que, siendo hayan cursado la asignatura con anterioridad junto con la practica de

laboratorio, podran solicitar convalidarla.

GA_06IE_65004056 Tecnologia De Las Turbomaquinas Pagina 9de 11
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En los examenes escritos se valorara de acuerdo a los siguientes criterios:

¢ Nivel de conocimientos

¢ Precision en la respuesta (relacién entre lo escrito y la pregunta)

Capacidad del alumno de relacionar temas diferentes de la asignatura
¢ Capacidad de sintesis de la informacion

¢ Adquisicién de las competencias propias de la asignatura.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignhatura

Nombre Tipo Observaciones
Conjunto de documentos en formato PDF
y ) conteniendo todas las diapositivas utilizadas
Coleccion de presentaciones y
Recursos web en clase por el profesor y textos de apoyo<br
apuntes
/>
Se encuentran en la plataforma Moodle
Coleccion de piezas y componentes de
turboméaquinas, de turbinas de vapor,
Piezas y componentes de turbinas y ) ) turbinas de gas y turbocompresores. <br />
Equipamiento o )
compresores Maquinas y motores completos asi como
herramientas para su desmontaje y montaje
en el Laboratorio de Motores Térmicos
Coleccion de problemas resueltos en formato
Problemas resueltos Recursos web .
texto y video
o § o s Libros de consulta especificados por los
Bibliografia Bibliografia
profesores
GA_06IE_65004056 Tecnologia De Las Turbomaquinas Pagina 10 de 11
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura se relaciona con el ODS7.

Esta es una asignatura presencial.

Se recomienda altamente la asistencia a las clases en las que el profesor va desgranando los conceptos de la
asignatura, explicando los textos, las presentaciones y las metodologias de céalculo de problemas, marcando con

ello las pautas y criterios para la evaluacion.

Aungue existen diapositivas y textos de apoyo, el/la alumno/a deberia tomar apuntes de los conocimientos que el
profesor va aportando en sus clases.
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