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1. Datos descriptivos
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1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

65001015 - Geomatica

No de créditos 4.5 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Segundo curso
Semestre Cuarto semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

06TM - Grado en Ingenieria en Tecnologia Minera

Centro responsable de la

titulaciéon

06 - Escuela Técnica Superior De Ingenieros De Minas Y Energia

Curso académico

2024-25

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre

Despacho

Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Luis Iglesias Martinez

(Coordinador/a)

601

luis.iglesias@upm.es

L - 09:00 - 11:00
X -09:00 - 11:00
V -09:00 - 11:00

Rogelio De La Vega Panizo

602

rogelio.delavega@upm.es

M - 11:00 - 14:00
X -11:00 - 14:00

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Grado en Ingenieria en Tecnologia Minera no tiene definidas asignaturas previas

recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Expresion gréfica

- Trigonometria

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias
CG 1 - Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Tecnologia Minera.

CG 2 - Poseer capacidad para disefiar, analizar, calcular, proyectar, construir, mantener, conservar, explotar,
desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y procesos en los distintos ambitos de las
Tecnologias Mineras, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales apropiadas, incluyendo la

funcién de asesoria en estos campos.

CG 3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos

amplios y multidisciplinarios, siendo capaces de integrar conocimientos, trabajando en equipos multidisciplinares.

CG 4 - Comprender el impacto de la tecnologia minera en el medio ambiente, el desarrollo sostenible de la
sociedad. desarrollando la capacidad para la realizacion de estudios de ordenacion del territorio y de los aspectos
medioambientales relacionados con los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito

CG 5 - Saber comunicar los conocimientos y conclusiones, tanto de forma oral, escrita y grafica, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.
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CG 6 - Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de la vida para su
adecuado desarrollo profesional

CG 7 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas de la ingenieria en tecnologia minera en sus actividades
profesionales.

CG 9 - Organizacion y planificacion en el ambito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones de
proyectos y equipos humanos.

F14 - Conocimiento de topografia, fotogrametria y cartografia

F19 - Capacidad de planificacion y gestion integral de obras, mediciones, replanteos, control y seguimiento.
4.2. Resultados del aprendizaje

RA80 - Adquirir los conocimientos tedricos y practicos sobre cartografia, topografia y fotogrametria.

RA82 - Conocer y manejar los instrumentos y los métodos utilizados en los levantamientos topograficos y en el

replanteo.
RAB8L1 - Interpretar la cartografia y los planos topograficos que intervienen en un proyecto de ingenieria.

RA83 - Conocer las distintas técnicas fotogramétricas utilizadas para la obtencion de documentos cartograficos.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcién de la asignatura

Esta asignatura es una introduccion las técnicas de la ingenieria geomatica. Se introducird al alumno en las bases

de la geodesia, topografia, cartografia, sistemas de informacion geografica, fotogrametria y teledeteccion.
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5.2. Temario de la asighatura

1. INTRODUCCION A LA GEODESIA, LA TOPOGRAFIA Y LA CARTOGRAFIA
1.1. Concepto de Geomatica
1.2. Geodesia. Sistemas de referencia. Datums
1.2.1. Datum horizontal. Elipsoide de referencia.
1.2.2. Datum vertical. Geoide
1.2.3. Sistemas de referencia en Europa y Espafia
2. INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS
2.1. Elementos comunes y auxiliares de los aparatos topograficos
2.2. Instrumentos de medida de angulos y distancias
2.3. Errores en la medida de angulos y distancias
2.4. Instrumentos altimétricos y sus errores
2.5. Sistemas de Posicionamiento Global
3. METODOS TOPOGRAFICOS
3.1. Métodos de radiacion e itinerario
3.2. Métodos de interseccion
3.3. Métodos altimétricos
3.4. Métodos de Posicionamiento Global
3.5. Replanteos
4. CARTOGRAFIA
4.1. Sistemas de proyeccion
4.1.1. Proyeccion U.T.M.
4.2. Modelos numéricos del Terreno
4.3. Sistemas de Informacién Geogréfica
4.4, Disefio cartografico
5. FOTOGRAMETRIA
5.1. Definiciones y principios basicos. Objetivo de la fotogrametria

5.2. Explotacion estereoscopica de las imagenes
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5.3. El vuelo fotogramétrico y la camara metrica
5.4. Instrumentos fotogramétricos
5.5. Elementos de teledeteccion
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Introduccién a la Geomatica. Principios
de Geodesia

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Cartografia
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Topografia
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Cartografia
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Topografia
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Cartografia
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Topografia
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Cartografia
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Topografia
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Instrumentos topogréaficos
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Topografia
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

IGNNS
7 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
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IGNNS Practica de Topografia en Campo ITrabajo de practicas de topografia

Duraci6n: 01:00

Duracién: 08:00

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual

8 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacién Progresiva y Global
Laboratorio No presencial
Duraci6n: 00:00
Cartografia
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
9
Topografia
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Cartografia [Trabajo practicas de cartografia
Duraci6n: 03:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva y Global
10 No presencial

Topografia Duracién: 00:00
Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Fotogrametria
11 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Fotogrametria
Duraci6n: 01:00
12 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Practicas de Fotogrametria
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de

ITrabajo practicas de fotogrametria
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion Progresiva y Global

Laboratorio No presencial

Duracién: 00:00

Fotogrametria
Duraci6n: 01:00

Practicas de Fotogrametria
Duracién: 02:00

3 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Fotogrametria
14 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Fotogrametria
15 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
16
Examen final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacion Progresiva y Global

Presencial
Duraci6n: 03:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . . Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG5
F14
CG1
TI: Técnica CG2
. . del tipo . CG3
8 Trabajo de practicas de topografia . No Presencial 00:00 20% 2/10
Trabajo CG6
Individual CG7
CG9
F19
CG4
CG5
F14
CG1
TI: Técnica CG2
. o . del tipo ) CG3
10 Trabajo practicas de cartografia . No Presencial 00:00 20% 2/10
Trabajo CG6
Individual CG7
CG9
F19
CG4
TI: Técnica
. . del tipo .
12 Trabajo préacticas de fotogrametria . No Presencial 00:00 12% 2/10
Trabajo
Individual
CG1
CG2
CG3
EX: Técnica CG6
. del tipo . CG7
17 Examen final Presencial 03:00 48% 5/10
Examen CG9
Escrito F19
CG4
CG5
F14
7.1.2. Prueba evaluacién global
GA_06TM_65001015 Geomatica Péagina 8 de 13
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. . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG5
F14
CG1
TI: Técnica CG2
. o ) del tipo . CG3
8 Trabajo de practicas de topografia ) No Presencial 00:00 20% 2/10
Trabajo CG 6
Individual CG7
CG9
F19
CG4
CG5
F14
CG1
TI: Técnica CG2
. . del tipo . CG3
10 Trabajo préacticas de cartografia . No Presencial 00:00 20% 2/10
Trabajo CG6
Individual CG7
CG9
F19
CG4
TI: Técnica
. . del tipo .
12 Trabajo practicas de fotogrametria . No Presencial 00:00 12% 2/10
Trabajo
Individual
CG1
CG2
CG3
EX: Técnica CG6
. del tipo . CG7
17 Examen final Presencial 03:00 48% 5/10
Examen CG9
Escrito F19
CG4
CG5
F14
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
GA_06TM_65001015 Geomatica Pagina 9 de 13
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L . . o Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion ‘ Nota minima lad
nota evaluadas
CG5
F14
CG1
CG2
EX: Técnica del cG3
Examen final tipo Examen Presencial 00:00 100% 5/10 cG6
Escrito cG7
CG9
F19
CG4

7.2. Criterios de evaluacion

La primera semana de clase se les propondra a los alumnos unos datos para elaborar un plano a una escala
concreta. Dicha prueba debera ser entregada durante las dos primeras semanas de clase. La no superacion de
dicha prueba o no entregar el trabajo solicitado, en el tiempo establecido, impedira aprobar la asignatura. Esta
prueba tiene por objeto determinar si los alumnos tienen los conocimientos minimos de representacion gréfica
para poder cursar la asignatura y no entra a formar parte de la evaluacion final de la asignatura.

La evaluacion consistira en la realizacién de tres ejercicios practicos (Cartografia, Topografia y Fotogrametria) los
cuales deberan presentarse a lo largo del desarrollo de la asignatura y la superacion de un examen final con tres

bloques de preguntas (Cartografia, Topografia y Fotogrametria).

Para poder superar la asignatura tanto en la convocatorio ordinaria (junio) como extraordinaria (julio), los alumnos
deberan tener aptas las practicas (Cartografia, Topografia y Fotogrametria). Para tener aptas las practicas es
imprescindible asistir a la toma de datos en campo asi como presentar los informes de practicas. La no asistencia
a la toma de datos en campo, la no presentacion de los informes o la entrega incompleta de los mismos implicara
no estar apto en practicas y, por consiguiente, la imposibilidad de aprobar la asignatura en cualquiera de las dos

convocatorias. Las actividades de practicas se consideran obligatorias y no recuperables.

La nota de la asignatura se obtendra sumando la nota de cada una de las evaluaciones multiplicada por su peso

siempre que la nota de cualquier evaluacién sea mayor o igual que 4.

GA_06TM_65001015 Geomatica Pagina 10 de 13
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La ponderacion de cada una de las partes en la convocatoria ordinaria (junio) sera la siguiente:

Practicas de Cartografia: 20 %

Practicas de Topografia: 20 %

Practicas de Fotogrametria: 12 %

Examen final (Bloque de Cartografia): 16 %

Examen final (Bloque de Topografia): 16 %

Examen fina (Blogue de Fotogrametria): 16 %

La ponderacion de cada una de las partes en el examen extraordinario (junio) sera la siguiente:

Examen final (Bloque de Cartografia): 33,3 %

Examen final (Bloque de Topografia): 33,3 %

Examen fina (Bloque de Fotogrametria): 33,3 %

En el examen final, si en alguna de las tres bloques (Cartografia, Topografia y Fotogrametria), se obtuviera una
nota menor de 4 se suspendera automaticamente la asignatura.

Las ponderaciones de las distintas partes pueden verse modificadas antes del inicio de la imparticion de la
asignatura debido al nimero de alumnos matriculados y a las practicas que puedan planificarse en funcion del

ndmero de alumnos.
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8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
Transparencias de las clases o s Fichero pdf con las transparencias de las
) Bibliografia _ )
magistrales clases magistrales de la asignatura
Transparencias de las clases magistrales<br
/>
Plataforma Moodle Recursos web . o
Documentacion adicional de cada uno de los
temas
) ) ) 8 Estaciones totales para la ejecucion de las
Estaciones Totales Equipamiento o s o )
practicas de topografia (radiacion, itinerario)
. ) ] 8 Niveles equialtimetros para realizar las
Niveles Equipamiento o ) .
practicas de nivelacion
o Cartografia digital que tienen que bajar los
Cartografia digital Recursos web o ) )
alumnos de distintos servidores en internet
Software libre para analizar datos
Software: Quantum GIS Otros .
georreferenciados
) § o : Topografia General y Aplicada <br />
Libro Topografia 1 Bibliografia i . . )
Francisco Dominguez Garcia-Tejero
] s o s Topografia General<br />
Libro Topografia 2 Bibliografia i
Antonio Carrero
Teoria de errores e instrumentacion<br />
Libro Topografia 3 Bibliografia Metodos topograficos<br />
Chueca, Herraez y Bernet
] s o s Topografia<br />
Libro Topografia 4 Bibliografia o
Serafin Lépez Cuervo
RPAS Equipamiento Equipo Phantom 3 advanced
GA_06TM_65001015 Geomatica Pagina 12 de 13
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La presente guia puede verse modificada en funcion del nimero de alumnos matriculados y del material disponible

para la realizacion de las practicas.

Las actividades practicas a realizar asi como la ponderacion de su evaluacion puede verse modificada antes de
gue se empiece la imparticion de la asignatura, una vez conocido el ndmero de alumnos matriculados, el

equipamiento y material disponible.

Los contenidos de esta guia estan sujetos a una posible modificacion durante la realizacion del curso por causas
ajenas a la planificacion docente, bien sea por causas establecidas por las autoridades competentes o situaciones
gue impidan el desarrollo de la docencia tal como esta fijada en esta guia.

Toda la planificacién prevista en la presente guia puede ser susceptible de modificacion debida a motivos
normativos o circunstanciales ajenos a los agentes que intervienen en la docencia, tales como medidas tomadas
por las autoridades sanitarias, imprevistos en la planificacion docente de asignaturas concurrentes con esta,
condiciones meteorolégicas que impidan el desarrollo de las actividades planificadas en campo, o cualquier otro

imprevisto.
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