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1. Datos descriptivos

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Ingenieros
7 Navales

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

85003515 - Planta Eléctrica

No de créditos 6 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Tercero curso
Semestre Sexto semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

08NV - Grado en Arquitectura Naval

Centro responsable de la
titulacion

08 - Escuela Tecnica Superior De Ingenieros Navales

Curso académico

2024-25

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .
Guillermo Guillen Martin guillermo.guillen@upm.es Sin horario.
Maria Montserrat Espin )
) . montserrat.espin@upm.es --
Garcia (Coordinador/a)
Jose Andres Somolinos joseandres.somolinos@upm. ) )
Sin horario.

Sanchez

es

GA_08NV_85003515
2S_2024-25
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Pedro Jose Soria Ruiz pedro.soria@upm.es Sin horario.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Equipos

- Energia Y PropulsiOn

- Electrotecnia

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Conocimiento y uso de la corriente alterna

- Conocimiento de las Maquinas eléctricas

- Conocimiento de los circuitos eléctricos

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CE 26 - Capacidad para la integracion a bordo de los sistemas eléctricos teniendo en cuenta su empacho, peso,
cargas dinamicas, impacto en la estanqueidad, el espacio necesario para su mantenimiento, etc.

CE 9 - Conocimiento de la teoria de circuitos y de las caracteristicas de las maquinas eléctricas y capacidad para
realizar calculos de sistemas en los que intervengan dichos elementos.

GA_08NV_85003515 Planta Eléctrica Péagina 2 de 18
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CG6 - Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento que

afectan principalmente a la seguridad, la definicién de espacios a bordo, la estructura y la operatividad de buques.

4.2. Resultados del aprendizaje
RA101 - Conocer la reglamentacion y normalizacion de la planta eléctrica a bordo
RA102 - Conocer las bases del disefio general de la planta eléctrica.

RA103 - Manejar el dimensionamiento de los generadores, topologia del circuito y cuadros de distribucion,
sistemas de proteccién y dimensionamiento de cables.

RA104 - Conocer los fundamentos de los sistemas de propulsion eléctrica.

RA129 - Conocer los principios de funcionamiento de las maquinas eléctricas de potencia, capacitando para el

andlisis de su comportamiento eléctrico y mecanico.
RA170 - Conocer la combinacion de todos los tipos de generadores entre si para gestionar la potencia generada
RA171 - Conocer las caracteristicas y disefio de la propulsién del buque

RA173 - Conocer y comprender los sistemas de generacion de energia a bordo y su aplicacién a la produccion
eléctrica y a la propulsién del buque o artefacto marino

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

PARTE |. Aspectos Generales de la Planta Eléctrica

Tema 1: Introduccién

1.1.- Objetivos y estructura de la Asignatura

1.2.- Normalizacion.

1.3.- Necesidades Eléctricas a Bordo

GA_08NV_85003515 Planta Eléctrica Péagina 3 de 18
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1.4.- Tipos de Plantas

Tema 2.- DIsefio de Plantas Generadoras

2.1.- Consumidores a Bordo

2.2.- Situaciones de Carga Eléctrica

2.3.- Métodos de Célculo

PARTE Il. Equipos y Sistemas

Tema 3.- Grupos Generadores

3.1.- Accionamientos primarios

3.2.- Alternadores Sincronos

3.3.- Baterias

Tema 4.- Distribucion de la Energia a Bordo

4.1.- Simbologia CEI

4.2.- Tipos de Distribucion

4.3.- Aparamenta y Cables

4 .4.- Corrientes de Cortocircuito

4.5.- Distribucién en CC

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

Tema 5.- Accionamientos y Utilizacion de los motores a bordo

5.1.- Tipos de Motores eléctricos a bordo

E.T.S. de Ingenieros
Navales

GA_08NV_85003515

Planta Eléctrica

2S_2024-25 Grado En Arquitectura Naval
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5.2.- Utilizacién de los motores a bordo.

PARTE lll. Electrénica de Potencia

Tema 6. Clasificacién y uso de los Convertidores Electrénicos

6.1.- ¢ Qué son los Convertidores Electronicos de Potencia?

6.2.- Aplicaciones y Uso

6.3.- Clasificacion

6.4.- Algunas herramientas matematicas

Tema 7. Componentes Electrénicos de Potencia

7.1.- Diodo de Potencia

7.2.- SCR

7.3.- Transistor BJT

7.4.- Transistor MOSFET

7.5.- IGBT

7.6.- Rangos de utilizaciéon

Tema 8. Convertidores AC/CC. Rectificadores

8.1.- Topologias. Clasificacion

8.2.- Valores de Tension E/S.

8.3.- Valores de Corrientes

GA_08NV_85003515 Planta Eléctrica Pagina 5 de 18
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8.4.- Factores de Potencia

8.5.- Asociacion de Rectificadores

Tema 9. Convertidores CC/CC

9.1.- Fuentes Conmutadas. Uso

9.2.- Fuente Reductora. Buck

9.3.- Fuente Elevadora. Cuk

9.4.- Fuente Reductora/Elevadora.

9.5.- Fuentes FLyback

Tema 10. Convertidores CC/AC. Inversores u Onduladores

10.1.- Topologias. Clasificacion

10.2.- Valores de Tension E/S

10.3.- Valores de Corrientes

10.5.- Filtrado

Tema 11. Convertidores CA/CA.

11.1.- Topologias. Clasificacién

11.2.- Convertidores Full-Bridge

PARTE IV. Navegacion Y Comunicaciones

E.T.S. de Ingenieros
Navales
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Tema 12. Sistemas de Apoyo a la Navegacion

12.1.- Visién General. Normativa

12.2.- Sistemas de Posicionamiento

12.3.- Sistemas Anticolisién

12.5.- Sistemas Integrados

12.6.- Posicionamiento Dinamico

12.7.- Sistemas Submarinos

Tema 13. Comunicaciones Marinas

13.1.- Sistemas de Modulacién

13.2.- Comunicaciones por OEM

13.3.- Comunicaciones Marinas en AMy en FM

13.4.- INMARSAT

13.5.- EIl SMSSM

13.6.- Comunicaciones interiores y de seguridad

13.7.- Otros Sistemas de Comunicacion

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Ingenieros
Navales

GA_08NV_85003515
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5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccién
1.1. Objetivos y estructura de la Asignatura
1.2. Normalizacién
1.3. Necesidades Eléctricas a Bordo
1.4. Tipos de Plantas
2. Disefio de Plantas Generadoras
2.1. Consumidores a Bordo
2.2. Situaciones de Carga Eléctrica
2.3. Métodos de Calculo
3. Grupos Generadores

3.1. Accionamientos primarios

GA_08NV_85003515 Planta Eléctrica Péagina 8 de 18
2S_2024-25 Grado En Arquitectura Naval



Tt | PR/CL/001 _
5‘/ FoLITECNICA PROCESO DE COORDINACIGN DE L0 0 e ;-T-Si de Ingenieros
‘ LAS ENSENANZAS avales

3.2. Alternadores Sincronos
3.3. Baterias
4. Distribucion de la Energia a Bordo
4.1. Simbologia CEI
4.2, Tipos de Distribucion
4.3. Aparamenta y Cables
4.4, Corrientes de Cortocircuito
4.5. Distribucién en CC
5. Accionamientos y Utilizacion de los motores a bordo
5.1. Tipos de Motores eléctricos a bordo
5.2. Utilizacion de los motores a bordo.
6. Convertidores CC/AC. Inversores u Onduladores
6.1. Topologias. Clasificacién
6.2. Valores de Tensién E/S
6.3. Valores de Corrientes
7. Clasificacion y uso de los Convertidores Electronicos
7.1. ¢ Qué son los Convertidores Electrénicos de Potencia?
7.2. Aplicaciones y Uso
7.3. Clasificacion
7.4. Algunas herramientas matematicas
8. Componentes Electronicos de Potencia
8.1. Diodo de Potencia
8.2. SCR
8.3. Transistor BJT
8.4. Transistor MOSFET
8.5. IGBT
8.6. Rangos de utilizacion
9. Convertidores AC/CC. Rectificadores

9.1. Topologias. Clasificacion

GA_08NV_85003515 Planta Eléctrica Pagina 9 de 18
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9.2. Valores de Tensién E/S
9.3. Valores de Corrientes
9.4. Factores de Potencia
9.5. Asociacion de Rectificadores

10. Convertidores CC/CC
10.1. Fuentes Conmutadas. Uso
10.2. Fuente Reductora. Buck
10.3. Fuente Elevadora. Cuk
10.4. Fuente Reductora/Elevadora.
10.5. Filtrado

11. Convertidores CA/CA
11.1. Topologias. Clasificacion
11.2. Convertidores Full-Bridge

12. Sistemas de Apoyo a la Navegacion
12.1. Visién General. Normativa
12.2. Sistemas de Posicionamiento
12.3. Sistemas Anticolision
12.4. Sistemas Integrados
12.5. Posicionamiento Dindmico
12.6. Sistemas Submarinos

13. Comunicaciones Marinas
13.1. Sistemas de Modulacion
13.2. Comunicaciones por OEM
13.3. Comunicaciones Marinas en AMy en FM
13.4. INMARSAT
13.5. El SMSSM
13.6. Comunicaciones interiores y de seguridad

13.7. Otros Sistemas de Comunicacion

GA_08NV_85003515 Planta Eléctrica Pagina 10 de 18
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad tipo 1

Actividad tipo 2

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Tema 1: Introduccién
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 6: Convertidores electronicos de
potencia

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1: Introduccion
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 7: Componentes electrénicos
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2: Disefio de la Planta eléctrica
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 8: Convertidores CA/CC.
Rectificadores

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 2: Disefio de la Planta eléctrica
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 8: Convertidores CA/CC.
Rectificadores

Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 8: Convertidores CA/CC.
Rectificadores

Duraci6n: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 2: Disefio de la Planta eléctrica
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 3: Generacién de energia a bordo
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 8: Convertidores CA/CC.
Rectificadores

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 8: Convertidores CA/CC.

TP2
Duraci6n: 01:00

Evaluacién

TP4
Duraci6n: 01:00

Evaluacién

OT: Otras actividades formativas /

OT: Otras actividades formativas /

GA_08NV_85003515
2S_2024-25

Planta Eléctrica

Grado En Arqguitectura Naval
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Rectificadores
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 3: Generacion de energia a bordo [TP2
Duracién: 02:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral OT: Otras actividades formativas /
Evaluacién
6 Tema 9: Convertidores CC/CC
Duraci6n: 02:00 TP4
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 01:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacién
Tema 3: Generacion de energia a bordo [TP2 Primer examen parcial Parte | Balance
Duracién: 01:00 Duraci6n: 01:00 eléctric
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | OT: Otras actividades formativas / EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Evaluacion Progresiva
[Tema 4: Distribucién de la energia Presencial
eléctrica TP4 Duracién: 01:30
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral OT: Otras actividades formativas /
7 Evaluacién
Tema 9: Convertidores CC/CC
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 9: Convertidores CC/CC
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
[Tema 4: Distribucién de la energia TP2
eléctrica Duracién: 01:00
Duraci6n: 02:00 OT: Otras actividades formativas /
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral Evaluacion
Tema 9: Convertidores CC/CC TP4
8 Duracién: 01:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral OT: Otras actividades formativas /
Evaluacién
Tema 9: Convertidores CC/CC
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 4: Distribucion de la energia TP2
eléctrica Duraci6n: 01:00
Duraci6n: 02:00 OT: Otras actividades formativas /
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacién
9
Tema 9: Convertidores CC/CC TP4
Duracién: 02:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral OT: Otras actividades formativas /
Evaluacién
Tema 4: Distribucion de la energia TP2
eléctrica Duraci6n: 01:00
Duraci6n: 02:00 OT: Otras actividades formativas /
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas |Evaluacién
Tema 10: Convertidores de CC/CA. TP4
(Onduladores o inversrores. Duraci6n: 01:00
10 Duracién: 01:00 OT: Otras actividades formativas /
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion
Tema 10: Convertidores de CC/CA.
Onduladores o inversrores.
Duraci6n: 01:00
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ITema 5: Accionamientos y uso de los
motores a bordo

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 10: Convertidores de CC/CA.
Onduladores o inversrores.

TP2

Duracion: 01:00

OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

ITP4
Duracion: 01:00

Tema 12:Introduccién al control de
convertidores electrénicos.

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

u Duracién: 01:00 OT: Otras actividades formativas /
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion
Tema 10: Convertidores de CC/CA.
lOnduladores o inversrores.
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
ITema 5: Accionamientos y uso de los TP2
motores a bordo Duracion: 01:00
Duracién: 01:00 OT: Otras actividades formativas /
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas |Evaluacién
Tema 13: Navegacion
12 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 11: Convertidores de CA/CA.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 13: Navegacion TP2
Duraci6n: 02:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
Tema 11: Convertidores de CA/CA.
13 Duraci6n: 01:00 TP2
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracion: 01:00
OT: Otras actividades formativas /
Tema 11: Convertidores de CA/CA. Evaluacion
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 14: Comunicaciones a bordo TP2
Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral OT: Otras actividades formativas /
Evaluacién
Tema 11: Convertidores de CA/CA.
14 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 11: Convertidores de CA/CA.
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 14: Comunicaciones a bordo
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
15

GA_08NV_85003515
2S_2024-25

Planta Eléctrica

Grado En Arqguitectura Naval

Pagina 13 de 18



e PR/CL/001
() | o PROCESO DE COORDINACION DE B

DE MADRID

E.T.S. de Ingenieros

LAS ENSENANZAS Navales

e
POLITECNICA

Examen primer parcial pate Il
(electronica de potencia)

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
16 Evaluacién Progresiva
Presencial

Duracién: 02:00

2° Examen parcial Parte Il'y IV

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duraci6n: 03:30

IConvocatoria ordinaria. Si no se han
17 realizado los TPs o no se han superado
(nota igual o superior a 5,0), debera
realizarse también un examen de
practicas.

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Global

Presencial

Duracién: 03:30

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
Primer examen parcial Parte | del tipo .
7 o Presencial 01:30 20% 5/10
Balance eléctric Examen
Escrito
EX: Técnica
Examen primer parcial pate IlI del tipo .
16 . . Presencial 02:00 35% 5/10
(electrénica de potencia) Examen
Escrito
EX: Técnica
. del tipo .
17 2° Examen parcial Parte Il y IV Presencial 03:30 45% 5/10
Examen
Escrito
7.1.2. Prueba evaluacién global
o ) ) - Peso en la o Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
Convocatoria ordinaria. .
. . EX: Técnica
Si no se han realizado los TPs 0 no del 1
el tipo
17 se han superado (nota igual o P Presencial 03:30 100% 5/10
. | . Examen
superior a 5,0), debera realizarse .
o o Escrito
también un examen de précticas.
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L ) _ . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
Evaluacion Extraordinaria. Si no se CB5
han realizado los TPs o no se han EX: Técnica del CG6
superado (nota igual o superior a tipo Examen Presencial 03:00 100% 5/10 CB2
5,0), debera realizarse también un Escrito CE 26
examen de préacticas. CE9
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7.2. Criterios de evaluacion

La evaluacidn continua consistira en:
- asistencia regular a todas las clases.
- participacion activa en las actividades de las asignatura.

- realizacion de los TP planteados en la asignatura. Debera obtenerse una calificacién superior a 5'0 en los citados
TP.

- Realizacion del examen de primer parcial para la Parte | de la asignatura (Balance eléctrico).
- Realizacion del examen de primer parcial para la Parte Il de la asignatura (electrénica de potencia).

- Realizacién del examen de segundo parcial de la asignatura, para las partes Il (planta eléctrica) y IV

(comunicaciones y navegacion)

La calificacion se obtendra de la siguiente forma:

- 20% del examen de primer parcial de la parte | (balance eléctrico)

- 35% del examen del primer parcial de la parte Ill (electrénica de potencia).
- 35% del examen del segundo parcial de la parte 1l y IV.

- 10% de los trabajos practicos (TP).

Para superar la asignatura por evaluacion continua es necesario obtener una calificaciéon mayor o igual a 5 puntos
(sobre 10), en cada una

de las partes de la asignatura, y haber superado los TPEs.

Aquellos alumnos que no hayan superado en la evaluacion continua la asignatura, podran presentarse al examen
final de la asignatura, que consistira en ejercicios practicos y teoricos de todas las partes de la asignatura, siendo
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Su peso:

- 20% Parte |

- 20% Parte Il

- 35% Parte Il

- 15% Parte IV

-10% TPs

Para aprobar la asignatura en el examen final se debera obtener una calificacién mayor o igual a 5 puntos (sobre

10), en cada una de las partes de la asignatura, y haber superado los TPEs.

El desarrollo tedrico de la asignatura, basado en explicaciones del profesor, apoyado en presentaciones en ppt, de
las que se podran realizar test sorpresa, se complementara con la realizaciébn de una serie de ejercicios
semanales, que seran resueltos o comentados en clase y con la realizacion (fuera del aula) de los varios trabajos
practicos (TP) siguientes:

TP Tema 2: Disefio en grupo de la planta eléctrica de un buque. Célculo del balance eléctrico.

TP Tema 3: Disefio y desarrollo de una planta eléctrica de un buque.

TP Tema 4: Compresion de los equipos de electrénica de potencia.
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8.1. Recursos didacticos de la asighatura

Nombre

Tipo

Observaciones

blibiografia

Bibliografia
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