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1. Datos descriptivos

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Ing. de Caminos
Canales y P.

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

43000399 - Ingeni

eria Hidroelectrica

No de créditos 4.5 ECTS
Caracter Optativa

Curso Segundo curso
Semestre Tercer semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

04AG - Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

titulaciéon

Centro responsable de la

04 - E.T.S. De Ing. De Caminos Canales Y P.

Curso académico

2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
L - 12:00 - 14:00
Jose Angel Sanchez i )
Laboratorio joseangel.sanchez@upm.es X -12:00 - 14:00
Fernandez
V -16:00 - 18:00
Jose Ignacio Sarasua ) joseignacio.sarasua@upm.e X -11:00 - 14:00
) Laboratorio
Moreno (Coordinador/a) S J-11:00 - 14:00
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Daniel Garcia-Lorenzana . daniel.garcia- L - 18:00 - 20:00
Laboratorio
Acasuso lorenzana@upm.es M - 18:00 - 20:00
. . ) i ) L -10:00 - 13:00
Guillermo Martinez De Lucas Laboratorio guillermo.martinez@upm.es
M - 10:00 - 13:00

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos no tiene definidas
asignaturas previas recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Electrotecnia

- Hidraulica Técnica

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE32 - Capacidad para aplicar los conocimientos técnicos en la evaluacion de proyectos, obras e infraestructuras
dentro del ambito de la ingenieria civil.

CE33 - Capacidad para aplicar los conocimientos técnicos en actividades de 1+D+i dentro del &mbito de la

ingenieria civil.

CE35 - Capacidad para integrar y aplicar los conocimientos técnicos en asesoria, analisis, mantenimiento,
construccion, evaluacién técnica, conservacion, explotacién y modelizacion matematica de recursos hidraulicos y

energéticos.

CGPO0L1 - Capacitacion cientifico-técnica y metodolégica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio
de las funciones profesionales de asesoria, analisis, disefio, cdlculo, proyecto, planificacién, direccién, gestion,
construcciéon, mantenimiento, conservacién y explotacién en los campos de la ingenieria civil. Incorpora las
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competencias CB6, CB7 y CB8

CGPO06 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de 1+D+i dentro del &mbito
de la ingenieria civil. Incorpora las competencias CB6, CB7 y CB8.

CT2 - Polivalencia y capacidad de aprendizaje autonomo. Desarrolla la competencia transversal 52 del Real
Decreto.

CT5 - Capacidad de ejercer las funciones profesionales de proyecto, calculo, evaluacidn técnica, planificacion y
gestion técnica mediante el uso de normativa europea e internacional. Desarrolla la competencia transversal 72 de
la normativa UPM.

CT7 - Capacidad de utilizacion de los servicios de informacion y comunicacion para el ejercicio de las funciones
profesionales del perfil de egreso. Desarrolla la competencia transversal 32 de la normativa UPM.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA25 - Aplica y evalla técnicas avanzadas para la construccién, control y gestion medioambiental de sistemas

hidraulicos y energéticos.

RA24 - Aplica y evalla modelos avanzados de ingenieria hidraulica y medioambiental en proyecto y explotacion de
sistemas hidraulicos y energéticos.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

El objetivo de esta asignatura es especializar al alumno en la planificaciéon, proyecto, construccion, explotacion y

mantenimiento de centrales hidroeléctricas, desarrollando sus conocimientos en lo que se refiere a:

concepcion, estudios de viabilidad y anteproyectos de aprovechamientos hidroeléctricos
planificacién, promocidn y gestién de los correspondientes proyectos
redaccion de proyectos de construccion de centrales hidroeléctricas

direccién de la construccion de las mismas

o pr v

gestion, conservacion, explotacion y reparacion de los aprovechamientos hidroeléctricos.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Conceptos generales

2. Conducciones

3. Transitorios

4. Equipo de conversion de energia

5. Centrales

6. Regulacién de frecuencia
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Exposicion del tema 1
1 Duraci6n: 03:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Exposicion de la teoria del tema 1 Realizacion de ejercicios del Tema 1
2 Duracién: 02:20 Duraci6n: 01:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Exposicion teérica del tema 2
3 Duracién: 03:30
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Exposicion tedrica del tema 2 Realizacion de ejercicios del tema 2
4 Duraci6n: 02:20 Duracién: 01:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Exposicion teérica del tema 2 Realizacion de ejercicios del tema 2
5 Duracién: 02:20 Duraci6n: 01:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Exposicion teérica del tema 3
6 Duracién: 03:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Exposicion tedrica del tema 3 Realizacion de ejercicios del tema 3 Primera entrega trabajo final
Duraci6n: 02:20 Duraci6n: 01:00 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
7 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacién Progresiva

No presencial
Duracién: 01:00

Exposicion teérica del tema 3 Realizacion de ejercicios del tema 3
8 Duracién: 02:20 Duraci6n: 01:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Exposicion teérica del tema 4
9 Duracién: 03:30
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Exposicion tedrica del tema 4 Realizacion de ejercicios del tema 4
10 Duraci6n: 02:20 Duracién: 01:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Exposicion teérica del tema 4 Realizacion de ejercicios del tema 4
Duracién: 02:20 Duraci6n: 01:10
1u LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Exposicion teérica del tema 5
12 Duracién: 03:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Exposicion teérica del tema 5 Realizacion de ejercicios del tema 5 Ejercicio de Regulacion de Frecuencia
Duracién: 01:10 Duracién: 01:10 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacion Progresiva
Presencial
B Ejercicio de Regulacién de Frecuencia Duraci6n: 01:00
Duraci6n: 01:10
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
GA_04AG_43000399 Ingenieria Hidroelectrica Pagina5de9
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14 Duracién: 02:20

Exposicion teérica del tema 6

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Duraci6n: 01:10

Realizacion de ejercicios del tema 6

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Trabajo Final
Duracién: 03:30

iTrabajo Final

PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo

15 OT: Otras actividades formativas / Evaluacion Progresiva
Evaluacion Presencial
Duracion: 03:30
16
Examen
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacion Global

Presencial
Duracion: 03:30

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TG: Técnica CE33
) o del tipo . CT2
7 Primera entrega trabajo final . No Presencial 01:00 30% 5/10
Trabajo en CE32
Grupo CT5
TI: Técnica CT2
Ejercicio de Regulacién de del tipo . CE35
13 . . Presencial 01:00 20% 3/10
Frecuencia Trabajo CT5
Individual CGPO06
CE33
PG: Técnica CT2
- del tipo i CE32
15 Trabajo Final y Presencial 03:30 50% 5/10
Presentacion CT7
en Grupo CGPO1
CGPO06
7.1.2. Prueba evaluacién global
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CE33
CT2
EX: Técnica CE32
del tipo . CE35
17 Examen Presencial 03:30 100% 5/10
Examen CT7
Escrito CT5
CGPO1
CGPO06
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
GA_04AG_43000399 Ingenieria Hidroelectrica Pagina 7 de 9

1S_2025-26 Master Universitario En Ingenieria De Caminos, Canales Y Puertos



e PR/CL/001
5 ] UNIVERSIDAD . - o i
LV PROCESO DE COORDINACION DE SUIA DE APRENDZAJE E.5, d6 Ing. o Gaminos
| LAS ENSENANZAS yF.
L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion ‘ Nota minima lad
nota evaluadas
CE33
CT2
CE32
Consistird en un conjunto de EX: Técnica del CE35
cuestiones tedricas y practicas tipo Examen Presencial 03:00 100% 5/10 cT7
relativas al temario de la asignatura | Escrito cTs
CGPO1
CGPO6

7.2. Criterios de evaluacion

Se evaluara la calidad de la presentacion, la precisién en los calculos realizados y la completitud en la definicion

del trabajo.

En la convocatoria extraordinaria se valorara la correccién de las respuestas a las cuestiones planteadas.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignhatura

Nombre Tipo Observaciones
Aprovechamientos hidroeléctricos Bibliografia Cuesta y Vallarino
Hydroelectric stations Bibliografia llyinykh
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Esta asignatura esta relacionada con el ODS?7.
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