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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 43000516 - Obras Hidraulicas
No de créditos 6 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Segundo curso
Semestre Tercer semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 04Al - Doble Master Universitario en Iccp y en Sistemas de Ingenieria Civil
Centro responsable de la )
titulacion 04 - E.T.S. De Ing. De Caminos Canales Y P.
Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
) . ) ] J-10:30-13:30
Rafael Martinez Alonso Retiro, Ob.Hid. rafael.martinez@upm.es
V -10:30 - 13:30
) ) o . ) ) ) J-10:30-13:30
Araceli Martin Candilejo Lab.Sis.Inteli. araceli.martin@upm.es
V -10:30 - 13:30
Alfredo Granados Garcia L - 12:00 - 14:30
] Torre, PI. 10 a.granados@upm.es
(Coordinador/a) M - 11:00 - 14:30
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. ) L-11:00 - 14:00
Isabel Granados Garcia Torre, PI. 10 i.granados@upm.es

M - 11:00 - 14:00

M - 09:00 - 11:00
David Santillan Sanchez Torre, PI. 10 david.santillan@upm.es X -09:00 - 11:00
J-16:00 - 18:00

Francisco Javier Martin ) J-10:30 - 14:30
Torre, PI. 10 f.martin@upm.es

Carrasco V -10:30 - 12:30

Angel Garcia Canton Torre, PI. 7 angel.garciacanton@upm.es X-09:15-11:15

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Recursos HidrAulicos

- HidrAulica TEcnica

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Asignaturas de grado cientificas de Fisica y Mecénica y asignaturas de grado técnicas de Hidraulica, Hidrologia,

Geologia, Geotecnia, Topografia y Materiales de Construccion

GA_04Al_43000516 Obras Hidréaulicas Péagina 2 de 17
1S_2025-26 Doble Master Universitario En Iccp Y En Sistemas De Ingenieria Civil



UNIVERSIDAD < ANX-PR/CL/001-01
POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE

DE MADRID

G| PR/CL/001
5,/ E.T.S. de Ing. de Caminos

Canales y P.

LAS ENSENANZAS

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias
MSICCE-A06 - Conocimiento del marco de regulacién de los sistemas de ingenieria civil

MICCPCBO6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

MICCPCBO07 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

MICCPCBO08 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informaciéon que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

MICCPCE24 - Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas. Incorpora las
competencias CB6, CB7 y CB8

MICCPCE34 - Capacidad para integrar y aplicar los conocimientos técnicos en asesoria, andlisis, calculo,
proyecto, construccién, y evaluacién técnica de infraestructuras de ingenieria civil. Incorpora las competencias
CB6, CB7 y CBS.

MICCPCES3S - Capacidad para integrar y aplicar los conocimientos técnicos en asesoria, andlisis, mantenimiento,
construccion, evaluacién técnica, conservacion, explotacién y modelizacion matematica de recursos hidraulicos y

energéticos. Incorpora las competencias CB6, CB7 y CB8.

MICCPCE37 - Capacidad para integrar y aplicar los conocimientos técnicos en asesoria, mantenimiento,
conservacion, evaluacion técnica, explotacion, evaluacion histérico-social, planificacion, gestion técnica y
modelizaciéon fisico-matematica de los efectos medioambientales de las infraestructuras. Incorpora las
competencias CB6, CB7 y CB8

MICCPCGPO02 - alternativas vélidas, elegir la 6ptima y plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su
construccion, y empleando los métodos y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con
la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente. Incorpora las competencias CB6, CB7 y CB8.

MICCPCGPO3 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la

GA_04Al_43000516 Obras Hidréaulicas Péagina 3 de 17
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profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. Incorpora las competencias CB6, CB7 y CB8.

MICCPCGPO04 - Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacion para analizar y valorar las obras
publicas en particular y de la construccion en general. Incorpora las competencias CB6, CB7 y CB8.

MICCPCGPO5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades

que se pueden realizar en el ambito de la ingenieria civil. Incorpora las competencias CB6, CB7 y CB8.

MICCPCGPO06 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de I+D+i dentro del
ambito de la ingenieria civil. Incorpora las competencias CB6, CB7 y CB8.

MICCPCGP12 - Capacidad para planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi como su mantenimiento,

conservacion y explotacion. Incorpora las competencias CB6, CB7 y CB8.

MICCPCGP13 - Capacidad para planificar, realizar estudios y disefiar captaciones de aguas superficiales o
subterraneas (Presas, conducciones, bombeos). Incorpora las competencias CB6, CB7 y CB8.

MICCPCGP15 - Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de infraestructuras en
proyectos, construccion, rehabilitacién y conservacion. Incorpora las competencias CB6, CB7 y CB8.

MICCPCGP18 - Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de métodos matematicos,
analiticos y numéricos de la ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de
estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima, obras y aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.

Incorpora las competencias CB6, CB7 y CB8.

MICCPCTO5 - Capacidad de ejercer las funciones profesionales de proyecto, calculo, evaluacion técnica,
planificacion y gestion técnica mediante el uso de normativa europea e internacional. Desarrolla la competencia

transversal 72 de la normativa UPM.
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA190 - Comprende y domina los métodos utilizados en la realizacion de estudios profesionales de obras
hidraulicas

RA186 - Comprende la necesidad de las obras hidraulicas y de su planificacion coordinada.

RA273 - RA6 Conoce y aplica las bases legales, reglamentarias y administrativas que se utilizan en la planificacion

del agua en Espafia.

RA158 - Comprende y domina el funcionamiento de los sistemas de conducciones en presién y lamina libre,

incluyendo maquinas hidraulicas

RA157 - Aplica los modelos de hidraulica técnica al disefio. calculo y explotacién del obras y aprovechamientos
hidraulicos

RA18 - Proyecta infraestructuras hidraulicas y planifica su ejecucion y conservacion aplicando modelos y criterios
orientados a la optimizacién funcional y medioambiental

RA188 - Organiza la conservacion y mantenimiento de obras hidraulicas.

RA189 - Incorpora los condicionantes medioambientales en la planificacién, evaluacion, gestion y explotacion de
un sistema de recursos hidraulicos.

RA187 - Disefia y proyecta y dirige la construccion de infraestructuras hidraulicas.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Capitulo I. Obras hidraulicas de regulacién: presas.

Tema 1. Presas y azudes.
En este tema se repasaran los temas relativos a las presas, que se han visto con gran detalle en la asignatura
Recursos Hidraulicos de este mismo master: cuestiones generales, presas de fabrica, presas de materiales

sueltos, érganos hidraulicos de las presas, explotacion de presas, regulacion, laminacion, etc.

Capitulo Il. Obras hidraulicas de transporte: conducciones.

GA_04Al_43000516 Obras Hidréaulicas Pagina 5 de 17
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Tema 2. Conducciones en |lamina libre: canales.

Tipos de canales. Trazado de canales. Problemas geotécnicos en canales. Seccioén tipo. Calculos hidraulicos y
dimensionamiento de canales. Revestimiento y drenaje. Canales en tierra. Construccién de canales. Obras
especiales en canales. Regulacion de canales. Sistemas de control.

Tema 3. Conducciones en presion: redes de tuberias.

Tipos tubos: componentes y caracteristicas. Célculos hidraulicos y dimensionamiento mecénico de tuberias.
Trazado, proyecto, construccion y equipamiento de conducciones. Sistemas de control.

Tema 4. Optimizacion de redes ramificadas de tuberias.

Planteamiento. Concepto del gradiente de cambio. Procedimiento operativo del sistema Granados.

Capitulo Il Disefio de estaciones de bombeo y centrales hidroeléctricas.

Tema 5. Conceptos econdmicos para la evaluacion de proyectos hidraulicos.

Manipulacién de los flujos monetarios. Comparacién econémica de inversiones. Criterios para el dimensionamiento

optimo de proyectos.

Tema 6. Estaciones de bombeo.

Conceptos basicos. Clases y caracteristicas de las bombas rotodinamicas. Criterios de seleccion de bombas.
Normas de instalacion y montaje de bombas. Disefio de estaciones de bombeo. Protecciones y enclavamientos.
Transitorios y equipos antiariete. Optimizacion del sistema conjunto de bombas y conduccion. Explotacion de un
sistema de bombeo.

Tema 7. Centrales hidroeléctricas.

Conceptos basicos de potencia y energia. El mercado eléctrico. Tipologia y dimensionamiento de
aprovechamientos hidroeléctricos: saltos de pie de presa, en derivacion, fluyente y reversible. Tomas:
embocadura, desarenadores, etc. Sumergencia. Chimeneas de equilibrio. Tuberias forzadas: criterios de
dimensionamiento, trazado, apoyos, macizos de anclaje, piezas especiales. Minicentrales. Célculo del caudal de
disefio de un aprovechamiento hidroeléctrico.

Capitulo IV. Otras obras hidraulicas: regadios, obras fluviales, acuiferos y restauracién ambiental.

GA_04Al_43000516 Obras Hidréaulicas Péagina 6 de 17
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Tema 8. Regadios.

Regadios: necesidades hidricas de los cultivos y retornos. Técnicas de riego: riego por aspersion y riego
localizado. Calculo de caudales en redes colectivas de riego.

Tema 9. Obras fluviales y acuiferos.

Obras de encauzamiento. Defensa y correcciéon de margenes fluviales. Captaciones de aguas subterraneas.

Explotacion de acuiferos y recarga artificial.
Tema 10. Restauracion medioambiental.

Problemas medioambientales. Medidas preventivas y correctoras. Actuaciones para la restauraciéon ambiental.
Estado ecologico de masas de agua. Concepto e importancia del caudal ecologico. Métodos para calculo de los

caudales ecoldgicos: hidroldgicos y de simulacién de habitat.

5.2. Temario de la asighatura

1. Tema 1. Presas y azudes.

2. Tema 2. Conducciones en lamina libre: canales.

3. Tema 3. Conducciones en presion: redes de tuberias.

4. Tema 4. Optimizacién de redes ramificadas de tuberias.

5. Tema 5. Conceptos econdmicos para la evaluacion de proyectos hidraulicos.
6. Tema 6. Estaciones de bombeo.

7. Tema 7. Centrales hidroeléctricas.

8. Tema 8. Regadios.

9. Tema 9. Obras fluviales y acuiferos.

10. Tema 10. Restauracion medioambiental.

GA_04Al_43000516 Obras Hidréaulicas Péagina 7 de 17
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Introduccién general. Conceptos ITema 1. Presas y azudes.
generales. Duracién: 01:10
Duracién: 01:10 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
1 ITema 2. Conducciones en lamina libre:
Introduccién conducciones en lamina canales
libre: canales Duracién: 01:10
Duracién: 01:10 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
ITema 2. Conducciones en lamina libre: PE1. Ejercicios de clase
canales OT: Otras técnicas evaluativas
2 Duraci6n: 04:40 Evaluacién Progresiva
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Presencial
Duracién: 00:10
iTema 2. Conducciones en lamina libre:
canales
8 Duracion: 04:40
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Introduccién conducciones en presiéon y [Tema 3. Conducciones en presion: redes PE1. Ejercicios de clase
redes de tuberias de tuberias OT: Otras técnicas evaluativas
4 Duracién: 01:10 Duracién: 03:30 Evaluacién Progresiva
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Presencial
Duraci6n: 00:10
ITema 3. Conducciones en presién: redes
de tuberias
5 Duracion: 04:40
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
ITema 3. Conducciones en presién: redes PE1. Ejercicios de clase
de tuberias OT: Otras técnicas evaluativas
6 Duracion: 04:40 Evaluacion Progresiva
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Presencial
Duraci6n: 00:10
ITema 4. Optimizacion de redes PE1. Ejercicios de clase
ramificadas de tuberias OT: Otras técnicas evaluativas
7 Duracion: 04:40 Evaluacion Progresiva
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Presencial
Duraci6n: 00:10
ITema 4. Optimizacién de redes PE1. Ejercicios de clase
ramificadas de tuberias OT: Otras técnicas evaluativas
8 Duracién: 04:40 Evaluacién Progresiva

Presencial
Duracién: 00:10

GA_04Al1_43000516

1S_2025-26

Obras Hidraulicas
Doble Master Universitario En Iccp Y En Sistemas De Ingenieria Civil

Péagina 8 de 17

E.T.S. de Ing. de Caminos
Canales y P.




i UNIVERSIDAD

G | poumeciica PROCESO DE COORDINACION DE
| LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01

.! PR/CL/001
GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Ing. de Caminos
Canales y P.

o

Introduccién. Estaciones de bombeoy [|Tema 5. Conceptos econémicos parala PE2. Examen parcial |
centrales hidroeléctricas levaluacion de proyectos hidréaulicos. EX: Técnica del tipo Examen Escrito
9 Duraci6n: 01:10 Duracion: 03:30 Evaluacion Progresiva
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Presencial
Duraci6n: 02:30
iTema 6. Estaciones de bombeo PE1. Ejercicios de clase
Duracién: 04:40 OT: Otras técnicas evaluativas
10 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacion Progresiva
Presencial
Duraci6n: 00:10
[Tema 6. Estaciones de bombeo PE1. Ejercicios de clase
Duracion: 04:40 OT: Otras técnicas evaluativas
11 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacién Progresiva
Presencial
Duracién: 00:10
iTema 6. Estaciones de bombeo
12 Duracion: 04:40
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
ITema 7. Centrales hidroeléctricas PE1. Ejercicios de clase
Duracién: 04:40 OT: Otras técnicas evaluativas
13 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacion Progresiva
Presencial
Duraci6n: 00:10
Indroduccion. Otras obras hidraulicas: [Tema 7. Centrales hidroeléctricas PE1. Ejercicios de clase
regadios, encauzamientos Duracion: 03:30 OT: Otras técnicas evaluativas
14 Duracién: 01:10 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacién Progresiva
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Presencial
Duracién: 00:10
ITema 8. Regadios. PEL1. Ejercicios de clase
Duraci6n: 02:20 OT: Otras técnicas evaluativas
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacion Progresiva
Presencial
iTema 9. Obras fluviales y acuiferos Duraci6n: 00:10
15 Duracion: 01:10
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
ITema 10. Restauracion medioambiental.
Duraci6n: 01:10
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
16
PE3a. Examen parcial Il
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva
Presencial
Duracion: 02:30
17
PE3ay PE3b. Examen final ordinario
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Global
Presencial
Duraci6n: 05:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

Obras Hidraulicas
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . . Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
OT: Otras
2 PEL. Ejercicios de clase técnicas Presencial 00:10 1% 0/10
evaluativas
OT: Otras
4 PEL. Ejercicios de clase técnicas Presencial 00:10 1% 0/10
evaluativas
OT: Otras
6 PE1. Ejercicios de clase técnicas Presencial 00:10 1% 0/10
evaluativas
OT: Otras
7 PEL. Ejercicios de clase técnicas Presencial 00:10 1% 0/10
evaluativas
OT: Otras
8 PEL1. Ejercicios de clase técnicas Presencial 00:10 1% 0/10
evaluativas
MICCPCB06
MICCPCBO07
MICCPCBO08
MICCPCGP12
MICCPCGP13
MICCPCGP15
MICCPCGP18
EX: Técnica MICCPCGPO02
9 PE2. Examen parcial | del ipo Presencial 02:30 45% 4/10 MICCPCGPO3
Examen MICCPCGP04
Escrito MICCPCGPO05
MICCPCTO05
MICCPCE34
MICCPCE35
MICCPCE37
MICCPCE24
MICCPCGP06
MSICCE-A06

GA_04Al_43000516
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OT: Otras
10 PEL. Ejercicios de clase técnicas Presencial 00:10 1% 0/10
evaluativas
OT: Otras
11 PEL. Ejercicios de clase técnicas Presencial 00:10 1% 0/10
evaluativas
OT: Otras
13 PEL. Ejercicios de clase técnicas Presencial 00:10 1% 0/10
evaluativas
OT: Otras
14 PEL. Ejercicios de clase técnicas Presencial 00:10 1% 0/10
evaluativas
OT: Otras
15 PE1. Ejercicios de clase técnicas Presencial 00:10 1% 0/10
evaluativas
MICCPCBO06
MICCPCBO07
MICCPCBO08
MICCPCGP12
MICCPCGP13
MICCPCGP15
MICCPCGP18
EX: Técnica MICCPCGPO02
) del tipo . MICCPCGP03
17 PE3a. Examen parcial Il Presencial 02:30 45% 4/10
Examen MICCPCGP04
Escrito MICCPCGP05
MICCPCTO05
MICCPCE34
MICCPCE35
MICCPCE37
MICCPCE24
MICCPCGP06
MSICCE-A06
7.1.2. Prueba evaluacién global
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
MICCPCB06
MICCPCBO7
MICCPCBO08
MICCPCGP12
MICCPCGP13
MICCPCGP15
MICCPCGP18
EX: Técnica MICCPCGP02
PE3ay PE3b. Examen final del tipo . MICCPCGPO3
17 o Presencial 05:00 100% 5/10
ordinario Examen MICCPCGP04
Escrito MICCPCGP05
MICCPCTO5
MICCPCE34
MICCPCE35
MICCPCE37
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MICCPCE24
MICCPCGPO06
MSICCE-A06

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

Descripcion

Modalidad

Tipo

Duracién

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

PE4. Examen final extraordinario

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

Presencial

03:00

100%

5/10

MICCPCBO06
MICCPCBO7
MICCPCBO08
MICCPCGP12
MICCPCGP13
MICCPCGP15
MICCPCGP18
MICCPCGPO02
MICCPCGPO3
MICCPCGP04
MICCPCGPO5
MICCPCTO5
MICCPCE34
MICCPCE35
MICCPCE37
MICCPCE24
MICCPCGPO06
MSICCE-A06
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7.2. Criterios de evaluacion

Mediante Evaluacion Progresiva

PE1. Ejercicios de clase

Descripcién: Se podra plantear al alumno un ndmero indefinido de ejercicios tedricos y practicos de corta duracion
en la propia aula. Los ejercicios deben ser respondidos de forma individual por cada alumno.

Criterios de calificacion: Cada ejercicio se califica de 0 a 10. La calificacién de esta prueba de evaluacién sera la
media aritmética de los ejercicios realizados.

Momento y lugar: Los ejercicios se plantearan sin previo aviso durante el horario de clase y se responderan en el
aula.

PE2. Examen parcial |

Materia objeto de evaluacién en el examen: Se evalla toda la materia impartida en las clases de la asignatura
hasta la fecha del examen.

Descripcion: Constard de varios ejercicios de caracter teorico y practico. La duracion aproximada sera de 2-2,5
horas.

Criterios de calificacion: Todos los ejercicios tienen el mismo peso. Cada ejercicio se califica de 0 a 10. La nota del
examen (PE2) sera la media de la calificacion obtenida en los ejercicios.

Si la calificacion del examen es igual o superior a 4 (es decir, si PE2 >= 4) el alumno puede optar por no
examinarse de esta parte en el examen final ordinario.

Momento y lugar: Los determina la Jefatura de Estudios.

PE3. Examen final ordinario

Materia objeto de evaluacion en el examen: Se evalla toda la materia impartida en el curso.

Descripcién: El examen tendra dos partes diferenciadas:

- La primera (PE3a) corresponde a la parte de la asignatura impartida después de la realizacién del Examen
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Parcial I. Ademas de ser la primera parte del Examen final ordinario, esta parte (PE3a) es el Examen parcial Il

para aquellos alumnos que so6lo se examinan de la misma.

- La segunda (PE3b) corresponde a la materia explicada antes del parcial.

Cada una de las partes constara de varios ejercicios de caracter tedrico y practico. La duracion aproximada de
cada parte sera de 2-2,5 horas y entre ambas habra un descanso intermedio de 15 minutos.

Criterios de calificacion: Cada parte se evalla por separado. Todos los ejercicios tienen el mismo peso. Cada
ejercicio se califica de 0 a 10, siendo la nota de cada una de las partes (PE3a y PE3b) la media de la calificacion
de los ejercicios correspondientes.

Momento y lugar: Los determina la Jefatura de Estudios.

Condiciones para aprobar la asignatura mediante evaluacidn progresiva

Para aprobar la asignatura el alumno debe cumplir los dos requisitos imprescindibles siguientes:

- Haber obtenido en cada una de las partes del examen final que haya realizado una calificacién igual o superior a
4,

- Que la media de las calificaciones obtenidas en la primera (PE2 o PE3b) y la segunda parte (PE3a) sea superior
as.

La nota final de los alumnos que cumplen las condiciones para aprobar la asignatura sera la mayor de las dos

siguientes:

- Nota ejercicios y examenes = 0,1*PE1 + 0,45*(PE2 o PE3b) + 0,45*PE3a

- Nota sélo exdmenes = 0,5*(PE2 o PE3b) + 0,5*PE3a

La nota final de la asignatura de los alumnos que no cumplen las condiciones para aprobar la asignatura sera la

menor de las dos siguientes:

- Nota sélo exdmenes = 0,5*(PE2 o PE3b) + 0,5*PE3a

- Nota del alumno suspenso que tenga la calificaciéon mas alta.
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Mediante evaluacién global

PE3. Examen final ordinario

Aplica lo descrito en anteriormente para este examen.

PE4. Examen final extraordinario

Materia objeto de evaluacion en el examen: Se evalla toda la materia impartida en el curso.

Descripcién: Constara de varios ejercicios de caracter tedrico y practico. La duracién aproximada sera de 2,5-3
horas.

Criterios de calificacion: Todos los ejercicios tienen el mismo peso. Cada ejercicio se califica de 0 a 10. La nota del

examen (PE4) sera la media de la calificacion obtenida en los ejercicios.

Momento y lugar: Los determina la Jefatura de Estudios.

Condiciones para aprobar la asignatura en la convocatoria mediante evaluacién global

Que la nota del examen global (ordinario o extraordinario) sea igual o superior a 5 (es decir, PE3 >= 5 0 PE4 >=
5).

La nota final de los alumnos que no cumplan la condicién para aprobar sera la obtenida en el examen global
(ordinario PE3 o extraordinario PE4).

Nota: Adaptacioén, en su caso, al formato de evaluacidn no presencial (on-line). Los ejercicios tedricos constaran
de varias preguntas cortas en formato tipo test o similar, con un tiempo méaximo para responder cada una, no
pudiendo retroceder en la serie de preguntas a medida que son respondidas. Los ejercicios practicos puede
consistir en: i) un Unico problema sobre el que se preguntaran resultados concretos, que se deben responder
escribiéndolos directamente, o bien identificando el resultado correcto entre varios que se presentan, o ii) varios
problemas cortos que se deben resolver de forma anéloga a lo indicado anteriormente, cada uno en un tiempo
maximo. Los requisitos informaticos necesarios, la forma de hacer llegar los ejercicios a los alumnos y el modo
como estos responden dependeran de la aplicacion informética que se disponga para realizar el examen, y se
indicaran en la convocatoria del examen, que se dispondra en Moodle con suficiente antelacion.

GA_04Al_43000516 Obras Hidréaulicas Pagina 15 de 17
1S_2025-26 Doble Master Universitario En Iccp Y En Sistemas De Ingenieria Civil



UNIVERSIDAD

g\ ' PR/CL/001
=t

POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE

DE MADRID

| LAS ENSENANZAS

8. Recursos didacticos

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Ing. de Caminos
Canales y P.

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre

Tipo

Observaciones

Balairdn, L. et al. (2007). Guia
técnica sobre tuberias para el
transporte de agua a presion. Centro
de Publicaciones del CEDEX,
Madrid.

Bibliografia

Cuesta, L. & Vallarino, E. (2014).
Aprovechamientos hidroeléctricos.
Editorial Garceta. Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos, Coleccién SEINOR n° 50,
Madrid.

Bibliografia

Granados, A. (2000). Problemas de
obras hidraulicas. Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos, Madrid.

Bibliografia

Martin Carrasco, F.J. & Garrote, L.
(2013). Dimensionamiento y
optimizacién de obras hidraulicas.
Editorial Garceta, Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos, Madrid.

Bibliografia

Granados, A. (2007). Redes
colectivas de riego a presién. Colegio
de Ingenieros de Caminos, Canales
y Puertos, Madrid.

Bibliografia

Granados, A. & Pimentel, H. (2000).
Sistemas de riego. Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos, Madrid.

Bibliografia
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Liria Montafiés, J. (2001). Canales
hidraulicos: proyecto, construccion,
gestion y modernizacion. Colegio de o s
. . Bibliografia
Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos, Coleccién SEINOR n° 25,

Madrid.

Area virtual de la ETSICCP. Area
virtual (MOODLE).

Recursos web

9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asighatura

En esta asignatura se tratan significativamente los siguientes objetivos de desarrollo sostenible (ODS):

ODS 2, HAMBRE CERO

ODS 4, EDUCACION DE CALIDAD

ODS 6, AGUA LIMPIA'Y SANEAMIENTO

ODS 7, ENERGIA ASEQUIBLE Y NO CONTAMINANTE

ODS 9, INDUSTRIA, INNOVACION E INFRAESTRUCTURA

ODS 11, CIUDADES Y COMUNIDADES SOSTENIBLES

ODS 13, ACCION POR EL CLIMA

ODS 15, VIDA DE ECOSISTEMAS TERRESTRES
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