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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 43000530 - Tecnologia Ferroviaria / Ingenieria Ferroviaria
No de créditos 45 ECTS

Caracter Optativa

Curso Segundo curso

Semestre Tercer semestre

Periodo de imparticion Septiembre-Enero

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 04Al - Doble Master Universitario en Iccp y en Sistemas de Ingenieria Civil
Centro responsable de la )

titulacion 04 - E.T.S. De Ing. De Caminos Canales Y P.

Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Clara Isabel Zamorano
] Planta 5 clara.zamorano@upm.es
Martin

Nombre Despacho Correo electrénico .
Sin horario.

Luis Esteras Aldea Planta 5 luis.esteras@upm.es Previa peticién por
email
Sin horario.

Previa peticién por
email

GA_04AI1_43000530 Tecnologia Ferroviaria / Ingenieria Ferroviaria
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Juan Gomez Sanchez

TRANSYT

juan.gomez.sanchez@upm.e
s

Sin horario.
Previa peticién por
email

Juan Jose Alvarez Gonzalez

Planta 5

juanjose.alvarez@upm.es

Sin horario.
Previa peticion por

email

Carlos Romero Morales
(Coordinador/a)

Planta 5

carlos.romeromorales@upm.

es

Sin horario.
Previa peticién por

email

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Sistemas Ferroviarios

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Transportes, Geologia y Geotecnia, Topografia, Estructuras

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

MICCPCE28 - Conocimientos de la ingenieria y planificacion del transporte, funciones y modos de transporte, el

transporte urbano, la gestion de los servicios publicos de transporte, la demanda, los costes, la logistica y la

financiacion de las infraestructuras y servicios de transporte. Incorpora las competencias CB6, CB7 y CB8.

MICCPCGPO2 - alternativas validas, elegir la 6ptima y plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su

construccion, y empleando los métodos y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con

la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y

respetuoso con el medio ambiente. Incorpora las competencias CB6, CB7 y CB8.

MICCPCGPO03 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la

GA_04A1_43000530
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profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. Incorpora las competencias CB6, CB7 y CB8.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA7 - Disefia y planifica las infraestructuras y la explotacion de los sistemas ferroviarios, asi como su

incorporacion a sistemas integrados de transporte, aplicando tecnologias avanzadas.

RA247 - Aplica la normativa técnica especifica del ferrocarril (infraestructura, instalaciones y material rodante)
RA248 - Planifica, organiza y dirige la ejecucion de obras de construccion y trabajos de mantenimiento

RA250 - Disefia infraestructuras ferroviarias, coordinando todas las especialidades que forman parte de la misma

RA246 - Explica las especificaciones de disefio ferroviario a partir de los modelos teéricos del comportamiento

mecanico de la viay de la interaccién de la via y el tren

RA249 - Tiene conocimientos sobre material rodante, permitiendo conocer las caracteristicas y problematica de la

explotacion ferroviaria

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asighatura

Descripcién Asignatura:
La asignatura de Tecnologia Ferroviaria completa la formacion recibida en la asignatura de Ferrocarriles (4° de
Grado) y Sistemas Ferroviarios (1° de Master) tratando temas generales de los proyectos ferroviarios, como son:

la normativa empleada, los proyectos de trazado y los de instalaciones. Asimismo se profundiza en el

conocimiento del material ferroviario y de los métodos constructivos empleados en el montaje de via. En la
segunda parte se realiza un estudio detallado de los esfuerzos estéticos y dinamicos que determinan el
comportamiento de la via. Por (ltimo se abordan una serie de temas relacionados con la operacion y el
mantenimiento ferroviario como son: El confort, la calidad de la via ferroviaria, los métodos de auscultacion, el

mantenimiento de las instalaciones, RAMS y Calculo de capacidad.

Descripcién de los métodos de ensefianza empleados:

GA_04A1_43000530 Tecnologia Ferroviaria / Ingenieria Ferroviaria Péagina 3 de 13
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Clase de teoria:

El profesor expondra los conceptos necesarios para la comprension de los contenidos de la asignatura,
acompafiados de ejemplos significativos y de los razonamientos légicos pertinentes para desarrollar la capacidad
cientifica y técnica del alumno. Se estimulara la intervencion del estudiante, invitdndole a discutir sobre los

contenidos de dichas explicaciones.

Clases practicas:

Las clases practicas sirven para la resolucion de ejercicios o problemas que permitan complementar las clases
tedricas para la correcta compresion de la asignatura. En las clases practicas, se aplicaran los conocimientos
adquiridos a situaciones reales, a fin de que el alumno adquiera soltura en el planteamiento y resolucién de
problemas similares a los que se encontrara en la vida profesional. El alumno trabajara sobre problemas similares

a los resueltos por el profesor.

Practicas de laboratorio o de campo:

Se realizaran practicas de laboratorio en esta asignatura.

Trabajo autbnomo:

El alumno estudiara la materia expuesta en clases teéricas y se esforzara por resolver los ejercicios resueltos en
clase.

Trabajo en grupo:

No habra trabajos especificos para grupos.

Tutorias:

En las horas y lugares indicados, para facilitar al alumno la resolucion de sus dudas y para encauzar el trabajo

autbnomo

GA_04A1_43000530 Tecnologia Ferroviaria / Ingenieria Ferroviaria Péagina 4 de 13
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5.2. Temario de la asighatura

1. Tema 1. Proyecto y construccion ferroviarios
1.1. Fundamentos y normativa
1.2. Proyectos de trazado.
1.3. Proyectos de instalaciones.
1.4. Material movil.
1.5. Métodos constructivos.
2. Tema 2. Comportamiento de la via ferroviaria
2.1. Esfuerzos estaticos
2.2. Esfuerzos dindmicos.
3. Tema 3. Operacion y Mantenimiento ferroviario
3.1. El confort.
3.2. Calidad de la via ferroviaria.
3.3. Auscultacion.
3.4. Mantenimiento de instalaciones.
3.5. RAMS.

3.6. Calculo de capacidad.
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad tipo 1

Actividad tipo 2

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Temal
Duraci6n: 03:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Temal
Duracién: 01:05
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1
Duraci6n: 02:10
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Temal
Duracién: 02:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1
Duraci6n: 01:05
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Temal
Duracién: 01:55
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1
Duraci6n: 01:05
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Control

Duracién: 00:15

OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

Control

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Progresiva

Presencial

Duraci6n: 00:15

Tema 2
Duracién: 02:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
Duraci6n: 01:05
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 2
Duracién: 02:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
Duraci6n: 01:05
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

GA_04A1_43000530
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Tema 2 Control

Duracién: 01:40
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
Duraci6n: 01:05
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Control

Duracién: 00:30

OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duraci6n: 00:30

Tema 2
Duracién: 01:05
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
Duraci6n: 02:10
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 2
Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Examen parcial

Duracién: 01:45

OT: Otras actividades formativas /
Evaluacién

Examen parcial

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracion: 01:45

10

Tema 3
Duraci6n: 02:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3
Duracién: 01:05
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

11

Tema 3
Duraci6n: 03:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

12

Tema 3
Duraci6n: 03:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

13

Tema 3
Duracién: 01:40
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3
Duraci6n: 01:05
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Control

Duraci6n: 00:30

OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

Control

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracion: 00:30

14

Tema 3
Duracién: 01:05
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3
Duracién: 02:10

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

GA_04A1_43000530
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Tema 3 Examen parcial Examen parcial

Duracién: 01:55

Duraci6n: 01:20

EX: Técnica del tipo Examen Escrito

15 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral OT: Otras actividades formativas / Evaluacion Progresiva
Evaluacion Presencial
Duraci6n: 01:20
16
Examen final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacion Global

Presencial
Duraci6n: 03:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

GA_04A1_43000530
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
del tipo . MICCPCE28
4 Control Presencial 00:15 10% 0/10
Examen MICCPCGPO03
Escrito
EX: Técnica
del tipo . MICCPCGP02
7 Control Presencial 00:30 10% 0/10
Examen MICCPCE28
Escrito
EX: Técnica
) del tipo ) MICCPCGP02
9 Examen parcial Presencial 01:45 35% 4/10
Examen MICCPCGPO03
Escrito
EX: Técnica
del tipo . MICCPCGP02
13 Control Presencial 00:30 10% 0/10
Examen MICCPCE28
Escrito
EX: Técnica
. del tipo .
15 Examen parcial Presencial 01:20 35% 4/10 MICCPCE28
Examen
Escrito
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
. MICCPCGPO02
. del tipo .
17 Examen final Presencial 03:00 100% 5/10 MICCPCE28
Examen
. MICCPCGPO03
Escrito

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

GA_04Al_43000530
1S_2025-26

Tecnologia Ferroviaria / Ingenieria Ferroviaria
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L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas

EX: Técnica del MICCPCGP02

Examen final extraordinario tipo Examen Presencial 03:00 100% 5/10 MICCPCE28
Escrito MICCPCGP03

7.2. Criterios de evaluacion

Mediante "Evaluacién continua"
Descripcién:

A lo largo del curso se realizaran ejercicios practicos de forma individual o en grupo.

Se realizaran dos examenes parciales que seran liberatorios para los alumnos que obtengan un valor superior a 4
sobre 10. Consistiran en varias preguntas de caracter teérico y practico, relativas a los temas de la asignatura
planteados y explicados durante el curso. La duracién serd inferior a 2 horas. Se realizaran de forma presencial o
por videoconferencia, de acuerdo con las recomendaciones de Jefatura de Estudios.

El examen final consistira en varias preguntas de caracter tedrico y practico, relativas a los temas de la asignatura
planteados y explicados durante el curso. La duracion total serd de unas 3 horas. Se realizard de forma presencial
o por videoconferencia, de acuerdo con las recomendaciones de Jefatura de Estudios.

Criterios de calificacion:

Los ejercicios practicos realizados durante el curso se valoran de 0 a 10. Cada ejercicio del examen se valora de 0

a 10. La calificacion del examen sera la media aritmética de la calificacion obtenida en los ejercicios que forman el

examen.

Momento y lugar:

El primer examen parcial sera a mitad de curso y el segundo justo al finalizar las clases, antes de Navidad. El lugar
sera el aula donde se desarrolle la asignatura o aquel que determine Jefatura de Estudios.

Calificacion final de la asignatura mediante "evaluacion continua”

GA_04AI1_43000530 Tecnologia Ferroviaria / Ingenieria Ferroviaria Pagina 10 de 13
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Para acceder a evaluacion continua la asistencia a clase debera superar el 60%
La calificacion final sera la suma de:
- 30%. La ponderacién de los ejercicios practicos realizados durante el curso

- 35%. El resultado del primer examen parcial si la nota es mayor que 4 o de la primera parte del examen final en

caso contrario

- 35%. El resultado del segundo examen parcial si la nota es mayor que 4 o de la segunda parte del examen final
en caso contrario

Para superar la asignatura la calificacién total debera ser igual o superior a 5 sobre 10, siendo superior a 4 las

notas de los dos exdmenes parciales o0, en su caso, de la parte del examen final correspondiente.

Mediante "s6lo prueba final". Examen ordinario y extraordinario

Descripcién:
Consiste en un examen formado por varias preguntas de caracter tedérico y practico, relativas a los temas de la
asignatura planteados y explicados durante el curso. La duracion sera de unas 3 horas. Se realizara de forma

presencial o por videoconferencia, de acuerdo con las recomendaciones de Jefatura de Estudios.

Criterios de calificacion:

Cada ejercicio del examen se valora de 0 a 10. La calificacién del examen sera la media aritmética de la

calificacion obtenida en los ejercicios que forman el examen.

Momento vy lugar:

Lo determina la Jefatura de Estudios.

GA_04A1_43000530 Tecnologia Ferroviaria / Ingenieria Ferroviaria Pagina 11 de 13
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Calificacion final de la asignatura mediante "s6lo prueba final"
La calificacién final sera directamente la obtenida en el examen final.

Para superar la asignatura, esta calificacién deberéa ser igual o superior a 5.

8. Recursos didacticos

E.T.S. de Ing. de Caminos
Canales y P.

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Alias, J.; Valdés, A.: ?La via del
ferrocarril?. Editorial Bellisco. Madrid Bibliografia
1990.

Esveld, C.: ?Modern railway track?.

) . Bibliografia
MRT Productions. Duisburg, 1989.

Garcia Lomas y Cossio, J.M.:
"Tratado de explotacién de - :
) 3 . Bibliografia
ferrocarriles. Tomo I. La via". Edix,

S.A. 1965

Lépez Pita, A.: "Infraestructuras o s
o Bibliografia
ferroviarias" 2%d. Barcelona, 2010

Losada M. Curso de Ferrocarriles,
Cuadernos |, II, lll, IV y V. Servicio Bibliografia
de Publicaciones

Oliveros Rives, F.; Lopez Pita, A.;
Megia Puente, M.: "Tratado de Bibliografia

ferrocarriles I. Via". 1977
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Oliveros Rives, F.; Rodriguez

Méndez, M.; Megia Puente, M.: o
_ o Bibliografia
"Tratado de ferrocarriles Il. Ingenieria

civil e instalaciones". 1980

Profillidis, V.: "La voie ferrée et sa
fondation modélisation Bibliografia
mathématique”. Tesis Doctoral. 1983

Melis Maynar, M.: "Apuntes de

introduccién a la dindmica vertical de
la via y a las sefiales digitales en o :
) Bibliografia
ferrocarriles?, con 151 programas en
Matlab, Simulink, Visual C++, Visual

Basic Excel. 2008

Area virtual de la ETSICCP. Area
virtual (MOODLE).

Recursos web

Biblioteca del Departamento de ) )
Equipamiento
Transportes

Biblioteca de la ETSICCP Equipamiento

9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura se alinea perfectamente con los ODS numeros 9, en cuanto se promueva la optima utilizacion y
mantenimiento de las infraestructuras ferroviarias, el 11, en cuanto el sistema ferroviario es una pieza fundamental
de la movilidad urbana y metropolitana, y el 13 en cuanto que el ferrocarril es un modo de transporte sostenible y

respetuoso con el medioambiente.
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