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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 45001401 - Caminos para la Especialidad Construcciones Civile
No de créditos 45 ECTS

Caracter Optativa

Curso Cuarto curso

Semestre Séptimo semestre

Periodo de imparticion Septiembre-Enero

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 04GC - Grado en Ingenieria Civil y Territorial
Centro responsable de la )

titulacion 04 - E.T.S. De Ing. De Caminos Canales Y P.
Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

L - 16:00 - 19:00
M -17:30 - 20:30
Miriam Martinez Garcia 1.9 miriam.martinez@upm.es Planta 1, despacho
1.9, Edificio Ciudad

Universitaria

M -17:30 - 20:30
J-10:30-13:30
Rafael Enriquez Rodriguez 1.8 rafael.enriquez@upm.es Planta 1, despacho
1.8, Edificio Ciudad

Universitaria
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Maria Castro Malpica )
] Lab. Caminos
(Coordinador/a)

maria.castro@upm.es

J-10:30-13:30
V -10:30 - 13:30
Lab. Caminos

Jose Ramon Ballesteros .
] Retiro, S2
Martinez

jr.ballesteros@upm.es

X - 18:45 - 20:45
J-18:45 - 20:45
Edificio Retiro, S2

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Mecanica De Suelos Y Rocas

- Procedimientos Generales De Construccion
- Expresion Grafica

- Quimica De Materiales

- Materiales De Construccion |

- Topografia Y Cartografia

- Materiales De Construccion li

- Geotecnia

- Hidraulica E Hidrologia

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria Civil y Territorial no tiene definidos otros conocimientos previos para esta

asignatura.
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CM32.1 - Capacidad para la construcciéon y conservacion de carreteras, asi como para el dimensionamiento, el

proyecto y los elementos que componen las dotaciones viarias basicas.

CM32.2 - Comprension y capacidad de cuantificacion de las variables viarias y de trafico que determinan la
seguridad, la calidad y la sostenibilidad de las infraestructuras de transporte por carretera.

CM45 - Comprensién y asuncion de los principios de incertidumbre, riesgo y oportunidad en la aplicacion de los
métodos y modelos de la ingenieria civil (Desarrolla parcialmente la competencia transversal 32 del R.D.
1393/2007).

CT1 - Compromiso y capacidad para aplicar los principios de sostenibilidad en las actuaciones profesionales.
Engloba la competencia transversal 62 de la normativa UPM.

CT9 - Capacidad de disefar, analizar e interpretar experimentos relevantes en ingenieria civil.

4.2. Resultados del aprendizaje
RA4 - Organiza y controla la construccion y conservacion de carreteras.

RA5 - Explica y cuantifica las variables viarias y de trafico que determinan la seguridad, la calidad y la
sostenibilidad de las infraestructuras de transporte por carretera.

RA3 - Dimensiona y proyecta los elementos que componen las dotaciones viarias basicas.

RA6 - Aplica los métodos experimentales de caracterizacion de infraestructuras y firmes de carreteras. Asume los
principios de incertidumbre y riesgo de las obras publicas en carreteras.

GA_04GC_45001401 Caminos Para La Especialidad Construcciones Civile Péagina 3 de 17
1S_2025-26 Grado En Ingenieria Civil Y Territorial



UNIVERSIDAD < ANX-PR/CL/001-01
POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE

DE MADRID

G| PR/CL/001
5,/ E.T.S. de Ing. de Caminos

Canales y P.

LAS ENSENANZAS

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

5.2. Temario de la asighatura

1. Las redes viarias. Vehiculos, conductores y peatones
1.1.1.1. El transporte por carretera
1.2. 1.2. Las redes viarias y su funcion.
1.3. 1.3. Elementos que componen las vias. Tipos de vias.
1.4. 1.4. Limitaciones a la propiedad en los méargenes de las vias.

1.5. 1.5. Tipos de vehiculos y sus caracteristicas (masas, dimensiones, potencia, velocidad y consumo).
Vehiculos tipo en el disefio de carreteras

1.6. 1.6. El proceso de la conduccion. La vision del conductor. Tiempos de percepcidn y de reaccion.
Comportamiento de los conductores. Peatones y ciclistas.

2. Variables caracteristicas del trafico. Estudios de trafico. Capacidad y niveles de servicio.
2.1. El estudio de la circulacion

2.2. Intensidad de trafico. Velocidad de los vehiculos. Densidad de trafico. Relaciones entre las magnitudes
de trafico.

2.3. Aforos de trafico. Mediciones de velocidad
2.4. Calculo de la capacidad y niveles de servicio en autopistas.
2.5. Célculo de la capacidad y niveles de servicio en carreteras convencionales
3. Velocidad y visibilidad. La trayectoria de los vehiculos. Interaccion entre las ruedas y el pavimento.
3.1. Velocidad.
3.2. Visibilidad disponible y visibilidad necesaria

3.3. Interacciones entre los vehiculos. La trayectoria de los vehiculos en curva. Aceleracion y prestaciones

méaximas. La frenada. El rozamiento entre los neumaticos y el pavimento.

4. La seccion transversal
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4.1. La calzada. Arcenes.
4.2. Margenes. Mediana.
4.3. Casos especiales: puentes y tlneles.
5. Elementos del trazado en planta y en alzado. Coordinacién entre la planta y el alzado
5.1. Alineaciones.
5.2. Curvas circulares
5.3. Curvas de transicion. La clotoide
5.4. Rasantes uniformes. Acuerdos verticales
5.5. La perspectiva de una carretera. Coordinacion planta alzado.
6. Nudos viarios
6.1. Movimientos en un nudo. Puntos de conflicto y su resolucion.
6.2. Elementos de los nudos.
6.3. Intersecciones. Glorietas.
6.4. Enlaces.
6.5. Los accesos a la carretera.
7. Generacion de soluciones y su optimizacion. Integraciéon en el entorno
7.1. Cartografia. La influencia del terreno
7.2. Técnicas de trazado en planta
7.3. Técnicas de trazado en alzado
7.4. Optimizacion del trazado

7.5. Representacién en planos. Programas integrados de trazado. Integracion en el entorno. Legibilidad y
consistencia del trazado.

8. Medicién y compensacién de las explanaciones.
8.1. Clasificacion de las explanaciones.
8.2. Técnicas de medicion de superficies transversales. Técnicas de cubicacion.
8.3. La compensacion. El diagrama de masas
8.4. El problema de los préstamos y de los vertederos.
9. Problemas geotécnicos en las carreteras. Estudios y reconocimientos geoldgicos y geotécnicos.

9.1. Problemas geotécnicos de las explanaciones
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9.2. Taludes de excavaciones y rellenos
9.3. Fuentes de informacién. Fases de los estudios. Documentos que se han de elaborar y su alcance.

9.4. Reconocimientos. Planificacion de la campafia de reconocimientos. Ensayos. Presentacion de los

resultados.
10. Clasificacién de los suelos y las rocas.
10.1. Propiedades de los suelos para su clasificacion.
10.2. Suelos granulares y suelos cohesivos.
10.3. Objetivos y caracteristicas de las clasificaciones de suelos

10.4. Clasificaciones de suelos mas usuales en obras lineales: ASTM, AASHTO. Clasificaciones empleadas
en Espafia: PG3.

10.5. Clasificaciones de rocas mas usuales en obras lineales: Bieniawski, Barton. Grado de meteorizacion
ISRM.

11. Compactacion y capacidad de soporte de los suelos.
11.1. Objetivos de la compactacion de un suelo.
11.2. Diagrama densidad ? humedad. Variables que intervienen en la compactacién
11.3. Los ensayos Proctor y Proctor Modificado

11.4. El ensayo CBR. El ensayo de carga con placa. Otros procedimientos para medir la capacidad de
soporte.

12. Formacion de explanadas. Estabilizacion de suelos.
12.1. Principios de la formacién de explanadas.
12.2. Fundamentos de la estabilizacion de suelos.
12.3. Estabilizaciones con cal y con cemento.
12.4. Las explanadas estabilizadas.
13. Construccién de explanaciones
13.1. Condicionantes externos. Operaciones previas.
13.2. Excavacion de suelos y rocas en obras lineales.
13.3. Desmontes. Carga, transporte, extendido y compactacion
13.4. Rellenos (terraplenes, pedraplenes y rellenos todo uno).
13.5. Terminacion y refino.

13.6. Casos especiales.
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13.7. Estabilizacion de suelos en obra.

14. Subsistemas de drenaje y desagie. Desague superficial.
14.1. Efectos del agua en las infraestructuras lineales.
14.2. Subsistemas de drenaje y desagtie.

14.3. Hidrologia: la determinacion de los caudales.
14.4. Disefio de obras de drenaje transversal: control y régimen. Detalles
14.5. Drenaje longitudinal: cunetas y colectores

15. Drenaje subterraneo. Empleo de geotextiles
15.1. Principios del drenaje subterréaneo.

15.2. Dispositivos de drenaje subterraneo
15.3. Empleo de geotextiles

16. Firmes y pavimentos: constitucion
16.1. Descripcion y funciones.

16.2. Caracteristicas funcionales y estructurales
16.3. Factores de proyecto. Materiales.
16.4. Tipos de firmes. Funciones de las capas

17. Firmes y pavimentos: disefio estructural.

17.1. El proyecto de los firmes
17.2. Principios generales del dimensionamiento
17.3. Método de la norma 6.1.-IC
18. Dotaciones viarias.
18.1. Sefiales y carteles
18.2. Marcas viales
18.3. Balizas, paneles y captafaros.

18.4. Dispositivos de contencién de vehiculos (barreras de seguridad, pretiles, amortiguadores de impacto,
lechos de frenado).

18.5. lluminacién. Cerramientos. Pantallas acusticas. Plantaciones. Zonas de peaje. Zonas de descanso.

Instalaciones de servicio

19. Principios y organizacién de la conservacion.
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19.1. Actividades generales de explotacion y de conservacion.
19.2. Politicas y planes. Medios
19.3. Administracion y financiacion.
20. Gestion de la conservacion
20.1. Los sistemas de gestion y su estructura
20.2. Inspeccion de los elementos de la carretera.
20.3. Inspeccién visual de los pavimentos. Catalogos de deterioros. Auscultacion del firme.
20.4. Programas de evaluacién y de seguimiento.
21. Técnicas de conservacion y de rehabilitacion
21.1. Actuaciones en el entorno de la carretera
21.2. Actuaciones en la sefializacién y en las dotaciones viarias
21.3. Actuaciones en obras de tierra, drenaje, estructuras y tlneles

21.4. Actuaciones ordinarias en firmes y pavimentos. Renovaciones superficiales de los pavimentos.
Rehabilitacién estructural de firmes. Técnicas de reciclado.

22. Planificacién de carreteras
22.1. La planificacién de carreteras y su relacién con la planificacién del transporte.
22.2. Fases del planeamiento de carreteras
22.3. Métodos de prevision de la demanda

22.4. Evaluacion de alternativas. Eleccion de la soluciéon. Los criterios de eleccion. Analisis multicriterio.
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad tipo 1

Actividad tipo 2

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Temal
Duraci6n: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

TEma 1
Duracién: 01:15
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 2
Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 2
Duracién: 01:15
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 2
Duraci6n: 01:15
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 3
Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Talleres Temaly 2
Duracion: 02:30

OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

PE1. Resolucion de casos practicos.
ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién Progresiva

Presencial

Duraci6n: 02:30

Tema 4
Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 4
Duraci6n: 01:15
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 5
Duraci6n: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 5
Duraci6n: 01:15
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 6
Duraci6n: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 7
Duracién: 01:15

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
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Tema 8 Talleres Temas 3,4,5,6y 7 PE2. Resolucién individual/auténoma de
Duracién: 01:15 Duracion: 02:30 ejercicios y problemas. Control al final
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral OT: Otras actividades formativas / de uno o varios bloques tematicos

Evaluacion EX: Técnica del tipo Examen Escrito

Evaluacion Progresiva

Presencial

6 Duraci6n: 01:15

PE1. Resolucion de casos practicos.
ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién Progresiva

Presencial

Duracién: 01:15

Primer control intermedio PE3. Primer control intermedio
Duracion: 03:45 EX: Técnica del tipo Examen Escrito

7 OT: Otras actividades formativas / Evaluacion Progresiva

Evaluacion Presencial

Duraci6n: 03:45

Tema 9
Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 10
8 Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 10
Duraci6n: 01:15
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 11
Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 12
9 Duraci6n: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 13
Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Temas 11,12y 13

Duraci6n: 02:30

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
10
[Temas 14y 15

Duracién: 01:15

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Temas 14y 15
Duraci6n: 01:15
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 16
11 Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 16
Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
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Tema 17 ITalleres Temas 8, 9, 10, 11, 12y 13 PE1. Resolucion de casos practicos.
Duracién: 01:15 Duracion: 02:30 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral OT: Otras actividades formativas / Evaluacion Progresiva
Evaluacion Presencial
Duraci6n: 01:15
12 PE2. Resolucién individual/auténoma de
ejercicios y problemas. Control al final
de uno o varios bloques tematicos
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Progresiva
Presencial
Duracién: 01:15
Tema 17
Duracién: 01:15
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 18
13 Duraci6n: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 19
Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Tema 20
Duraci6n: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
14
Tema 21
Duracién: 02:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 22 ISegundo control intermedio PE4. Segundo control intermedio
Duraci6n: 01:15 Duracién: 02:30 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
15 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral OT: Otras actividades formativas / Evaluacion Progresiva
Evaluacion Presencial
Duracién: 02:30
16
PES. Examen Final. Consta de dos
partes.
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva
Presencial
Duracion: 04:00
17 Examen. Consiste en una prueba
formada por varias preguntas de caracter
tedrico y préactico, relativas atodos los
temas de la asignatura.
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Global
Presencial
Duraci6n: 05:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TG: Técnica
PE1. Resolucién de casos del tipo .
3 o . Presencial 02:30 3.33% 5/10
précticos. Trabajo en
Grupo
PE2. Resolucién EX: Técnica
individual/autbnoma de ejercicios y del tipo .
6 . Presencial 01:15 10% 5/10
problemas. Control al final de uno o | Examen
varios bloques tematicos Escrito
TG: Técnica
PEL1. Resolucién de casos del tipo .
6 L . Presencial 01:15 3.33% 5/10
précticos. Trabajo en
Grupo
EX: Técnica CT9
. . . del tipo . CM32.1
7 PE3. Primer control intermedio Presencial 03:45 35% 5/10
Examen CM32.2
Escrito CM45
TG: Técnica
PE1. Resolucion de casos del tipo .
12 o . Presencial 01:15 3.33% 5/10
préacticos. Trabajo en
Grupo
. i CT1
PE2. Resolucién EX: Técnica cTo
individual/auténoma de ejercicios y del tipo .
12 . Presencial 01:15 10% 5/10 CM32.1
problemas. Control al final de unoo | Examen
. . . CM32.2
varios bloques tematicos Escrito
CM45
. CT1
EX: Técnica
. CT9
. . del tipo .
15 PE4. Segundo control intermedio Presencial 02:30 35% 5/10 CM32.1
Examen
. CM32.2
Escrito
CM45
- CT1
EX: Técnica
. . CT9
PE5. Examen Final. Consta de dos del tipo .
17 Presencial 04:00 70% 5/10 Cm32.1
partes. Examen
. CM32.2
Escrito
CM45

7.1.2. Prueba evaluacién global
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o . . o Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
. - CT1
Examen. Consiste en una prueba EX: Técnica cTo
formada por varias preguntas de del tipo .
17 3 . . ) Presencial 05:00 100% 5/10 CM32.1
caracter tedrico y préactico, relativas | Examen CM32.2
a todos los temas de la asignatura. Escrito ’
CM45

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

L . . - Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
. . CT1
Examen. Consiste en una prueba L
. EX: Técnica del CT9
formada por varias preguntas de . .
) . o . tipo Examen Presencial 05:00 100% 5/10 CM32.1
caracter teorico y practico, relativas .
i Escrito CM32.2
a todos los temas de la asignatura.
CM45

7.2. Criterios de evaluacion

Calificacion final de la asignatura mediante evaluacidn progresiva
La calificacién final ser4 la media de la calificacion de cada prueba de evaluacibn ponderada por su
correspondiente peso. Concretamente:

- Los alumnos que hayan aprobado los dos controles intermedios (PE3 y PE4) tendran una calificacion ponderada
de la siguiente forma: PE1 (10%), PE2 (20%), PE3 (35%) y PE4 (35%).

- Los alumnos que hayan aprobado el primer control intermedio (PE3), pero no hayan aprobado el segundo (PE4),
deben realizar la segunda parte del examen final (PE5) y su calificacién se pondedara de la siguiente forma: PE1
(10%), PE2 (20%), PE3 (35%), segunda parte de PE5 (35%).

- Los alumnos que hayan aprobado el segundo control intermedio (PE4), pero no hayan aprobado el primero
(PE3), deben realizar la primera parte del examen final (PE5) y su calificacién se ponderara de la siguiente forma:
PE1 (10%), PE2 (20%), PE4 (35%), primera parte de PE5 (35%).

- Los alumnos que no hayan aprobado ningln control intermedio (ni PE3 ni PE4), y que por tanto, deben
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presentarse al examen final completo (PE5), tendran una calificacion ponderada de la siguiente forma: PE1 (10%),
PE2 (20%) y PE5 (70%).

Para superar la asignatura se debe obtener una calificacion final igual o superior a 5.

Si el alumno no superase la asignatura tras el final ordinario (PE5) deberd acudir al final extraordinario, cuyo
formato sera igual al indicado mediante 'evaluacion global'. La nueva calificacion final se obtiene ponderando la
calificacién de cada prueba de evaluacion por su correspondiente peso tal y como se indica a continuacion: PE1

(5%), PE2 (15%) y examen final extraordinario (80%).

Los alumnos que deseen mejorar su calificacion podran hacer el examen denominado 'evaluacion global'.

Calificacion final de la asignatura mediante evaluacion global

La calificacion final sera directamente la obtenida en la prueba de evaluacion global. Para superar la asignatura

sera necesario obtener una calificacion igual o mayor que 5.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asighatura

Nombre Tipo Observaciones

Kraemer, C. et al. (2004-2009):
Ingenieria de carreteras, Volumen |, Bibliografia
McGraw-Hill, Madrid.

Kraemer, C. et al. (2004-2009):
Ingenieria de carreteras, Volumen I, Bibliografia
McGraw-Hill, Madrid.

GA_04GC_45001401 Caminos Para La Especialidad Construcciones Civile Pagina 14 de 17
1S_2025-26 Grado En Ingenieria Civil Y Territorial



S ala | PR/CL/001
H UNIVERSIDAD . ANX-PR/CL/001-01
g/ POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE

DE MADRID

iy E.T.S. de Ing. de Caminos
| LAS ENSENANZAS

Canales y P.

Valdés, A. et al. (1996): Ingenieria de

' - ) i Bibliografia
Tréafico, 3.2 Edicién, Bellisco, Madrid.

Mannering, F.L., WASHBURN, S.S.
(2013).Highway engineering and
traffic analysis, 5.2 Edicion, J. Wiley Bibliografia
and Sons Singapore Pte.Ltd,
Singapore

Transportation Research Board
(2022): Highway Capacity Manual,
TRB, Washington D.C. AASHTO
(2004): A Policy on Geometric
Design of Highways and Streets,
AASHTO, Washington D.C

Bibliografia

Rico, A. y Del Castillo, H. (1977): La
ingenieria de suelos en las vias . ;
i ) Bibliografia
terrestres, 2 volimenes, Limusa,

México, D.F

Yoder, E.J. & Witczak, M.W. (1975):
Principles of Pavement Design, 22 o :
N i Bibliografia
edition, John Wiley & Sons, New

York y Toronto.

Area virtual de la ETSICCP. Area
virtual (MOODLE).

Recursos web

Laboratorio Virtual de Carreteras. Recursos web
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Descripcién de los métodos de ensefianza empleados
Clases de teoria:

El profesor expondra los conceptos necesarios para la comprension de los contenidos de la asignatura,
acompafados de ejemplos significativos y de los razonamientos légicos pertinentes para desarrollar la capacidad
cientifica y técnica del alumno. Se estimulard la intervencién del estudiante, invitdndole a discutir sobre los
contenidos de dichas explicaciones.

Clases practicas:

Las clases practicas consisten en la resolucion de ejercicios o problemas que permitan complementar las clases

tedricas para la correcta compresion de la asignatura. En las clases practicas, se aplicaran los conocimientos
adquiridos a situaciones reales, a fin de que el alumno adquiera soltura en el planteamiento y resoluciéon de
problemas similares a los que se encontrard en la vida profesional. El alumno trabajard sobre problemas similares
a los resueltos por el profesor. En ocasiones se dejara a los alumnos trabajar en un problema que resolvera
seguidamente el profesor.

Talleres:

Consisten en un conjunto de casos practicos que seran realizados parcialmente en el aula y completados fuera de
ella. A lo largo del curso los alumnos deberan realizar, organizados en grupos, el disefio de una carretera real,
mediante la resoluciéon de una serie de casos practicos: estudio de ftrafico, disefio geométrico, campafia de
ensayos y disefio de explanaciones.

Trabajos autbnomos:

El alumno estudiara y examinara la materia presentada en clase y la bibliografia relacionada. A partir de ello,
debera abordar por si solo la resolucién de otras cuestiones propuestas por el profesor como extension de los

contenidos de las clases.

Trabajos en grupo:
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Los alumnos deberan resolver organizados en grupos varios casos practicos planteados a lo largo del curso.

Estos casos practicos seran realizados tanto en clase como fuera del horario de clase.
Tutorias

En las horas y lugares indicados, para facilitar al alumno la resolucion de sus dudas y para encauzar el trabajo

auténomo.

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS):

La asignatura se relaciona con el ODS9 proporcionando a los alumnos criterios para el disefio de carreteras
fiables, sostenibles, resilientes y de calidad, para apoyar el desarrollo econémico y el bienestar humano.
Asimismo, se relaciona con el ODS12 al intentar reducir la generacién de desechos durante la construccion de

carreteras.
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