'/(,: \a UNIVERSIDAD PROCES,O DE
=) POLITECNICA COORDINACION DE LAS
ENSENANZAS PR/CL/001

ANX-PR/CL/001-01

GUIA DE APRENDIZAJE

ASIGNATURA

45000213 - Materiales De Construccion |

PLAN DE ESTUDIOS

04GD - Doble Grado En Ingenieria Civil Y Territorial Y En Ade

CURSO ACADEMICO Y SEMESTRE

2025/26 - Primer semestre



g\ PR/CL/001

] UNIVERSIDAD - ANX-PR/CL/001-01 E.T.S. de Ing. de Caminos

e POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE i
P DE MADRID LAS ENSENANZAS GUIA DE APRENDIZAJE Canales y P.
Indice
Guia de Aprendizaje
I - 1 (0 TSR 0 L= o] 1) 1101 PR 1
P o (0] {10 = To [o TP PR TP 1
3. Conocimientos Previos rECOMENUAUOS. ......c.ciiutiiiie ittt e e sttt e e s e bbb et e e s aabee e e e s s bbb et e e s anbbbeeeeannneneeas 2
4. Competencias y resultados de apreNUIZAJE. .........uueiii ittt e s e e e 3
5. DescripCiOn de la aSignatura Y TEMEII0. .. .....iiiuueiieeiiiiieee e ittt e e sstbeee e e s steeeeessatbaeaeesasbaeeaesassseeaessssseeeesanssseeeesnnsenees 4
LSO (o [0 To 7= 10 1 = PP UPPPPNS 11
7. Actividades y Criterios de EVAIUACION. .............iiiiiieii e e e e e e e s e e e e ae e e s e s s e e b raeeeeaaaeeesessnnnsnsrnnneees 14

LI R LYo N[ =To e [T F= Tt 1[0 SRR 17



4 PR/CL/001 )
B PROCESO DE CORDINACIONDE | G 0 ppREnDizALE Conaiae g comnes
1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 45000213 - Materiales de Construccion |
No de créditos 45 ECTS

Caracter Obligatoria

Curso Segundo curso

Semestre Tercer semestre

Periodo de imparticion Septiembre-Enero

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 04GD - Doble Grado en Ingenieria Civil y Territorial y en ADE

Centro responsable de la )

titulacion 04 - E.T.S. De Ing. De Caminos Canales Y P.

Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Miguel Angel Sanjuan ) M -17:30 - 19:30
Lab Mat Const ma.sanjuan@upm.es

Barbudo J-17:30 - 21:00

L - 12:00 - 14:00
Eduardo Moreno Almansa Lab Mat Const eduardo.malmansa@upm.es X -12:00 - 14:00
X -17:00 - 19:00
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L - 10:00 - 12:30
Ana Patricia Perez Fortes Lab Mat Const anapatricia.perez@upm.es M - 10:30 - 12:30
X-10:30 - 12:30

L - 16:30 - 18:30
Lab Mat Const jaime.galvez@upm.es M - 16:30 - 18:30
X-10:30 - 12:30

Jaime Carlos Galvez Ruiz
(Coordinador/a)

L - 12:00 - 14:00
M -15:30-17:30

Encarnacion Reyes Pozo Lab Mat Const encarnacion.reyes@upm.es

X-12:00 - 14:00

J-12:00 - 14:00

Alejandro Fortunato alejandro.enfedaque@upm.e L -10:30 - 14:30
) Lab Mat Const

Enfedaque Diaz S M - 09:30 - 13:30

o ] ] mariadelpilar.alaejos@upm.e M-17:30 - 19:30
Maria Pilar Alaejos Gutierrez Lab Mat Const

S X-18:30 - 19:30

Jesus Diaz Cuevas Lab Mat Const jesus.diaz@upm.es J-16:30 - 21:00

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Quimica De Materiales

- Fisica

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Doble Grado en Ingenieria Civil y Territorial y en ADE no tiene definidos otros conocimientos

previos para esta asignatura.
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

04GC. CM18.1 - Conocimiento tedrico y practico de las propiedades quimicas, fisicas, mecanicas y tecnoldgicas

de los materiales mas utilizados en construccion.

04GC. CM18.2 - Capacidad de identificacion de propiedades y seleccion de materiales de construccion en funcion
del uso. Capacidad de aplicacion de la normativa de control y calidad de los materiales de construccion, y
comprension de sus fundamentos.

04GC. CM19.1 - Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales de construccion en sistemas
estructurales. Conocimiento de la relacién entre la estructura de los materiales y las propiedades mecénicas que
de ella se derivan.

04GC. CM19.2 - Comprension de los mecanismos fisico-quimicos que determinan las fases del ciclo de vida de los
materiales de construccion (fabricacion, utilizacion, eliminacion y reciclado), su durabilidad y su incidencia en el

medio ambiente.

04GC. CT5 - Polivalencia y capacidad de aprendizaje autbnomo. Desarrolla la competencia transversal 52 del real

decreto.

04GC. CT9 - Capacidad de disefiar, analizar e interpretar experimentos relevantes en ingenieria civil

4.2. Resultados del aprendizaje

RA257 - Explica los mecanismos fisico-quimicos que determinan las fases del ciclo de vida de los materiales de
construccion (fabricacion, utilizacion, eliminacion y reciclado), su durabilidad y su incidencia ambiental.

RA254 - Identifica las propiedades de los materiales de construccién en funcion del uso y selecciona los

apropiados, aplicando las leyes y principios de la Fisica y la Quimica.
RA255 - Aplica la normativa de control y calidad de los materiales de construccion a partir de sus fundamentos.
RA258 - Aplica técnicas de elaboracién y caracterizacion de materiales de construccién.

RA256 - Establece las necesidades de materiales de construccién de sistemas estructurales. Identifica las

caracteristicas microestructurales que determinan las propiedades mecanicas de los materiales de construccion.
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura Materiales de Construccion |, impartida en el segundo curso del Doble Grado en Ingenieria Civil y
Territorial y Administracion y Direccion de Empresas de la ETSI de Caminos, Canales y Puertos de la Universidad
Politécnica de Madrid (UPM), es fundamental para la formacion de futuros ingenieros. Esta materia ofrece una
primera inmersién en el conocimiento de los materiales mas utilizados en la construccién, sentando las bases para

asignaturas posteriores y para el ejercicio profesional.

El objetivo principal de la asignatura es que los estudiantes adquieran una comprension solida de las propiedades,
comportamiento y aplicaciones de los materiales metalicos, maderas, cerdmicas y vidrios. Se profundiza en

aspectos clave como su composicion, proceso de fabricacion, dosificacion, puesta en obra y durabilidad.

La asignatura combina una base tedrica con un enfoque préctico, incluyendo sesiones de laboratorio donde los
alumnos realizan ensayos para determinar las caracteristicas de los materiales y comprender su comportamiento
real. Esto les permite no solo identificar y clasificar los materiales, sino también evaluar su idoneidad para

diferentes usos en la construccion y detectar posibles patologias.

En resumen, Materiales de Construccion | dota a los estudiantes de las herramientas necesarias para seleccionar,
especificar y utilizar de forma eficiente y segura los materiales de construccion en el desarrollo de proyectos de
ingenieria civil y territorial, garantizando la calidad y la sostenibilidad de las infraestructuras.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Los materiales en la historia
1.1. Breve introduccién sobre la historia de la construccion.
1.2. Los materiales de construccion en la historia.
1.3. Ciencia y tecnologia de materiales.
1.4. Aspectos econdmicos, cientificos, tecnologicos y estéticos de los materiales.
1.5. Organizacion del curso. Sistema de evaluacion.
2. Los materiales en la ingenieria civil y la edificacion

2.1. Los materiales en las obras de Ingenieria Civil: estructuras, obras hidraulicas, carreteras, ferrocarriles,

aeropuertos, edificacion, etc. Los materiales de construccion en la historia.
2.2. Larelacion entre el material y la forma estructural: arcos, bdvedas, vigas, muros, columnas, laminas, etc.
2.3. Nuevos materiales.
3. Constitucién de la de la materia y estado sélido (repaso)
3.1. Uniones atdmicas y moleculares: enlaces idnico, covalente, metalico, y fuerza de Van der Waals.
3.2. Los estados de la materia: gaseoso, liquido y sélido.
3.3. Energia de enlace. Fuerzas de enlace.
3.4. Propiedades térmicas de los sélidos.
3.5. El estado cristalino. Defectos y movimientos atomicos en sélidos cristalinos.
3.6. El estado amorfo.
3.7. Polimeros.
3.8. Estructuras compuestas por dos o mas fases.
4. Propiedades fisicas de los materiales
4.1. Propiedades térmicas.
4.2. Propiedades eléctricas.
4.3. Densidad. Porosidad. Compacidad. Finura.

4.4, Propiedades de las superficies: energia y tension superficial, mojado, absorcién, capilaridad,

permeabilidad, adhesion, coloides.

4.5. Dureza. Resistencia a la abrasion.
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4.6. Propiedades acusticas.
5. Comportamiento del material bajo tensiones (I).
5.1. Concepto de tensién y deformacion.
5.2. Ensayo uniaxial de traccioén.
5.3. Modelos de comportamiento elastico: materiales hookeanos y no hookeanos.
5.4. Inelasticidad.
5.5. Resistencia a traccion.
6. Comportamiento del material bajo tensiones (I1)
6.1. Ensayo uniaxial de compresion.
6.2. Resistencia a compresion.
6.3. Esfuerzo de flexion.
6.4. Esfuerzo cortante.
6.5. Esfuerzo de torsion.
6.6. Resistencia frente a tensiones tangenciales.
7. Comportamiento del material bajo tensiones (lll)
7.1. Concepto de plasticidad.
7.2. Concepto de fractura.
7.3. Rotura ductil y rotura fragil.
7.4. Tenacidad y resiliencia.
7.5. Teorias de fallo.
8. Comportamiento del material bajo tensiones (1V)
8.1. Concepto de reologia.
8.2. Viscoelasticidad. Viscoplasticidad.
8.3. Fluencia y relajacion.
8.4. Fatiga. Factores que intervienen en la fatiga. Resistencia a la fatiga.
9. Introduccion a los materiales metélicos.
9.1. Principios basicos de la metalurgia extractiva.
9.2. Tipos de menas y formas de extraccion.

9.3. Afino de metales. Siderurgia. Las menas del hierro.
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9.4. Productos siderurgicos: hierro, acero, fundicion y aleaciones.
10. Propiedades de los materiales metalicos
10.1. El ensayo de traccion.
10.2. Relajacion.
10.3. Resistencia a compresion y cortante.
10.4. Fatiga.
10.5. Deformabilidad. Tenacidad. Dureza. Soldabilidad.
10.6. Propiedades eléctricas. Propiedades térmicas.
11. El acero estructural
11.1. Microestructura del acero e influencia en sus propiedades
11.2. Diagrama de fases hierro-carbono. Fases del diagrama: hierro ?, ?, ? y ?, carbono y cementita.
11.3. Estructuras constituyentes: ferrita, austenita, ledeburita, perlita, martensita, troostita, sorbita, bainita.
11.4. Ejemplos de procesos de enfriamiento: aceros eutectoides, hipoeutectiodes e hipereutectoides.
12. Tratamiento del acero

12.1. Tratamientos térmicos y quimicos: curvas de las S, normalizado, temple, recocido, revenido, temple

superficial, cementacidn, nitruracion, saturacion por difusion, maleabilizacion.
12.2. Tratamientos isotérmicos: recocido isotérmico, austempering, patenting y martempering.
12.3. Influencia del tratamiento mecénico en las caracteristicas del acero.
13. La produccion del acero
13.1. Esquema general del proceso.
13.2. Materias primas.
13.3. Reduccién del mineral de hierro: horno alto y reduccién directa.
13.4. Produccién del acero: convertidores y horno eléctrico de arco.
13.5. Metalurgia secundaria. La colada del acero
13.6. Laminacion en caliente.

13.7. Transformados en frio y productos revestidos. Productos tubulares. Forja industrial. Acero moldeado.
Trefilado. Mecanizado.

14. Clasificacion de los productos siderudrgicos

14.1. Hierros y ferroaleaciones.
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14.2. Fundiciones.
14.3. Aceros

14.4. Clasificacion de los aceros segun la composicién quimica: aceros no aleados, aceros inoxidables y

aceros aleados.
14.5. Clasificacion de los aceros. Influencia de los aleantes en las propiedades de los productos siderirgicos.
15. Durabilidad de los productos metélicos
15.1. Oxidacion.
15.2. Carriles.
15.3. Aceros para hormigén armado.
15.4. Aceros para hormigon pretensado.
15.5. Aplicaciones del cobre, cinc, plomo y aluminio
16. Los productos metalicos en la construccién
16.1. Estructuras metdlicas.
16.2. Corrosién: fundamentos, tipos y proteccion.
16.3. Corrosion bajo tension.
16.4. Corrosién-fatiga.
16.5. Tolerancia al dafio de pequefios defectos.
17. Materiales ceramicos (1)
17.1. Composicion y estructura de la arcilla.
17.2. Proceso de fabricacion de la ceramica ordinaria.
17.3. Productos ceramicos ordinarios: ladrillos, tejas, y bovedillas.
17.4. Fabrica de ladrillo. Propiedades de la fabrica de ladrillo.
17.5. Célculo resistente de la fabrica de ladrillo.
17.6. Tejados.
18. Materiales ceramicos (Il)
18.1. Ensayos y propiedades de ladrillos y tejas.
18.2. Patologia de las obras de fabrica de ladrillo y tejados.

18.3. Otros productos: elementos para pavimentos (baldosines), azulejo, gres, ceramica armada y
pretensada, refractarios, ceramica sanitaria, abrasivos, aisladores, tubos.
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19. Vidrio

19.1. Estructura del vidrio.
19.2. Composicion y clasificacion de los vidrios.
19.3. Fabricacién del vidrio: materias primas, moldeo y tratamientos.
19.4. Propiedades del vidrio. Uso del vidrio en la construccion.
20. Madera (1)
20.1. Estructura de la madera.
20.2. Principales maderas empleadas en la construccion.
20.3. Propiedades de la maderas.
20.4. Defectos y alteraciones de las maderas.
20.5. Destruccion de la madera.
21. Madera (I1)
21.1. La proteccion de la madera.
21.2. Preparacion de la madera para el uso.
21.3. Utilizacién de la madera: carpinteria de armar, de taller y uniones.
21.4. Madera laminada encolada.
22. Polimeros y plasticos (1)
22.1. Estructura y composicion.
22.2. Termoplasticos. Termoestables. Copolimeros. Elastémeros.
22.3. Plésticos reforzados con fibras.
22.4. Procedimientos de fabricacion.
22.5. Propiedades fisicas de los plasticos.
23. Polimeros y plasticos (ll)
23.1. Propiedades mecanicas.

23.2. Aplicaciones en la construccion: cubiertas y cerramientos, hidrofugantes, impermeabilizantes, aislantes
térmicos y acusticos, geomembranas, geotextiles, conducciones, adhesivos, aparatos de apoyo.

24. Introduccién a los materiales compuestos
24.1. ¢ Por qué los materiales compuestos? Clasificacion y tipologia.

24.2. Matrices. Refuerzos. Interfases.
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24.3. Presente y futuro de los materiales compuestos en la Ingenieria Civil.
25. Propiedades mecanicas de los materiales compuestos

25.1. Materiales compuestos reforzados con particulas.

25.2. Materiales compuestos reforzados con fibras.

25.3. Laminados. Criterios de rotura de materiales compuestos.
26. Seleccion de materiales y medio ambiente

26.1. Aspectos medio-ambientales de la produccion y seleccion de materiales.

26.2. Los principios del desarrollo sostenible: materiales respetuosos con el medio, proyectos

energéticamente eficaces, disminucion de los riesgos para la salud y el medio.

26.3. Conocimiento del ciclo de vida de los materiales de construccién para un uso racional; las materias
primas, la manufactura, el reciclado, la gestién de residuos.

26.4. Materiales de construccién y procesos asociados a los materiales que entrafian riesgos o generan
residuos dafiinos: minimizar el riesgo y/o impacto.
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6. Cronograma
6.1. Cronograma de la asignhatura *
Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Temas 1,2y 3 Control de repaso
Duraci6n: 03:15 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
1 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva
Presencial
Duracién: 00:30
Temas 4y 5
Duracién: 02:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
2
Problemas de los temas 4y 5
Duraci6n: 01:05
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 6 Ejercicio de clase
Duracién: 01:05 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacién Progresiva
3 Presencial
Problemas de los temas 5 (cont.) y 6 Duraci6n: 00:15
Duraci6n: 01:05
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Temas 7y 8
Duracién: 02:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
4
Problemas de los temas 7y 8
Duraci6n: 01:05
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Temas 9y 10 Practicas de Laboratorio Informe de Laboratorio
Duracién: 02:10 Duracion: 01:30 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion Progresiva
5 Laboratorio No presencial
Problemas del tema 10 Duraci6n: 01:30
Duraci6n: 01:05
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Temas 11y 12 Practicas de Laboratorio Informe de Laboratorio
Duracién: 02:10 Duracion: 01:30 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacién Progresiva
6 Laboratorio No presencial
Problemas del tema 10 (cont.) Duraci6n: 01:30
Duraci6n: 01:05
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 13 Ejercicio de clase
Duracién: 01:05 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacién Progresiva
7 Presencial
Problemas del tema 11 Duraci6n: 00:15
Duraci6n: 01:05
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
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[Temas 14y 15
Duracién: 02:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Problemas del tema 12
Duraci6n: 01:05
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 16
Duracién: 02:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Problemas del tema 15
Duraci6n: 01:05
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Control intermedio

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
10 Evaluacién Progresiva

Presencial

Duraci6n: 03:00

Temas 17y 18

Duracién: 02:10

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
11
Problemas de los temas 17y 18

Duracién: 01:05

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Temas 18 (cont.) y 19 Practicas de Laboratorio Informe de Laboratorio
Duracién: 02:10 Duracién: 01:30 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion Progresiva
12 Laboratorio No presencial
Problemas del tema 18 (cont.) Duraci6n: 01:30
Duracién: 01:05
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Temas 20y 21 Practicas de Laboratorio Informe de Laboratorio
Duraci6n: 02:10 Duracién: 01:30 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion Progresiva
13 Laboratorio No presencial
Problemas de los temas 20y 21 Duraci6n: 01:30
Duracién: 00:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

[Temas 22y 23

Duracién: 02:10

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
14
Problemas de los temas 20y 21 (cont.)
Duracién: 01:05

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

[Temas 24y 25

Duracién: 02:10

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
15
Problemas del tema 25

Duracién: 01:05

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
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Temas 25 (cont.) y 26
16 Duracién: 02:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Examen final ordinario
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacion Global
Presencial
Duracion: 03:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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POLITECNICA

7. Actividades y criterios de evaluacion

UNIVERSIDAD
POLITECNICA
DE MADRID

PR/CL/001

PROCESO DE COORDINACION DE

LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Ing. de Caminos
Canales y P.

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
del tipo . 04GC. CM18.1
1 Control de repaso Presencial 00:30 9% 5/10
Examen 04GC. CT5
Escrito
04GC. CM18.1
ET: Técnica 04GC. CM18.2
. del tipo . 04GC. CM19.1
3 Ejercicio de clase Presencial 00:15 6% 5/10
Prueba 04GC. CM19.2
Telemética 04GC. CT5
04GC. CT9
TG: Técnica
del tipo
5 Informe de Laboratorio . No Presencial 01:30 % 5/10 04GC. CT9
Trabajo en
Grupo
TG: Técnica
. del tipo .
6 Informe de Laboratorio . No Presencial 01:30 % 5/10 04GC. CT9
Trabajo en
Grupo
04GC. CM18.1
ET: Técnica 04GC. CM18.2
o del tipo ) 04GC. CM19.1
7 Ejercicio de clase Presencial 00:15 6% 5/10
Prueba 04GC. CM19.2
Telemética 04GC. CT5
04GC. CT9
04GC. CM18.1
EX: Técnica 04GC. CM18.2
. . del tipo . 04GC. CM19.1
10 Control intermedio Presencial 03:00 9% 4/10
Examen 04GC. CM19.2
Escrito 04GC. CT5
04GC. CT9
TG: Técnica
. del tipo .
12 Informe de Laboratorio . No Presencial 01:30 % 5/10 04GC. CT9
Trabajo en
Grupo
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TG: Técnica
. del tipo . 04GC. CM19.2
13 Informe de Laboratorio . No Presencial 01:30 % 5/10
Trabajo en 04GC. CT9
Grupo
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
. o del tipo .
17 Examen final ordinario Presencial 03:00 70% 4/10
Examen
Escrito

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

7.2. Criterios de evaluacién

La evaluacién de la asignatura puede realizarse mediante:

A. Evaluacion progresiva

En este tipo de evaluacion se tendran en cuenta:

- PE1. Ejercicios tedricos de clase y actividades cooperativas 30%: Los ejercicios tedricos de clase consisten en
una serie de cuestiones teéricas, que podran realizarse en horario de clase para su resolucién durante los Gltimos
15 minutos o bien fuera del horario de clase. Cada ejercicio consiste en responder individualmente a una o varias
cuestiones cortas planteadas sobre el contenido de esa clase particular o de las clases anteriores. Las actividades
cooperativas consisten en la resolucion de ejercicios practicos cortos en grupos informales de tres alumnos que se
realizaran en los 15-20 (ltimos minutos de clase. Cada grupo entregara su resultado al profesor. Adicionalmente,
el profesor realizara una prueba en clase consistente en una serie de cuestiones tedricas y practicas, con una
duraciéon maxima de una hora y cuarenta y cinco minutos, que supondra, en su conjunto, un 30% de la nota de
PE1l. Se realizard a mitad de cuatrimestre. La nota de PE1l estara compuesta en un 70% por los ejercicio
individuales y cooperativos. El 30% restante sera la obtenida en la prueba de clase de mediados de cuatrimestre.
El profesor valorara cada ejercicio de 0 a 10, igual para todos los componentes del equipo en los ejercicios
cooperativos. La nota de la PE1 supondra, en su conjunto, un 30% de la nota final del alumno. Estas actividades
planteadas dentro de las horas de clase. Sin embargo, en el caso de que la docencia se realice online, se
realizaran actividades con entregas telematicas
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- PE 2. Examen final 70%: Estara formado por varios ejercicios de caracter tedrico y practico, correspondientes a
los temas de la asignatura, que deberan realizar todos los alumnos. Cada ejercicio se valora de 0 a 10. La nota del
examen serd la media de las calificaciones obtenidas en los ejercicios de este. Si es preciso, el examen se
realizara por medios telematicos.

- PE L. Trabajos de laboratorio: Durante el curso se impartiran dos clases de laboratorio en grupos reducidos de
estudiantes de caracter voluntario a los que se les pedir4 una tarea a través de Moodle que se podra realizar de

forma individual o en grupos. Dichas tareas se corregiran y supondran hasta un punto extra de la nota final.

La calificacion final de la asignatura mediante evaluacion progresiva sera la media de la calificacién de cada
prueba de evaluacion ponderada por su correspondiente peso. No obstante, se tendra en cuenta lo siguiente:

- La nota minima en PE2, para optar a la calificacién por evaluacion continua, sera de 4 puntos. De este modo, los
alumnos que tengan una nota igual o superior a 4 puntos en PE2, tendran una calificaciéon ponderada de la

siguiente forma: PE1 (30%) y PE2 (70%).

- Los alumnos que no tengan una nota igual o superior a 4 puntos en PE2, tendran una calificacién ponderada de
la siguiente forma: PE2 (100%).

Para superar la asignatura se deberd alcanzar una nota final igual o superior a 5 sobre 10. No obstante, la
calificacion final de los alumnos de evaluacién continua no sera inferior a la que hubiesen obtenido de aplicar los
criterios de ?s6lo prueba final? que se indican a continuacién.

B. Mediante s6lo prueba final (100%)

Este sistema de evaluacion consiste en un Unico examen, que sera igual al examen final completo que realizan los

alumnos de evaluacion continua. El examen final extraordinario se rige por este sistema de evaluacion.

En el examen, cada pregunta se valora de 0 a 10. La nota del examen sera la media de la calificacién obtenida en

los ejercicios de este. Si es preciso, el examen se realizard por medios telematicos.

La calificacion final sera directamente la obtenida en el examen final.
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura
Nombre Tipo Observaciones

Laboratorio de ensayos para la

Laboratorio de Materiales de ) ) caracterizacion de las principales
» Equipamiento ) )
Construccion propiedades de los materiales empleados en

construccién

Arredondo, Generalidades sobre Materiales
de Construccion, Servicio de Publicaciones
Libro general de consulta Bibliografia de la<br />

E.T.S. de Ingenieros de Caminos de la
Universidad Politécnica de Madrid, 1990.

Alamén, Materiales Metdlicos, Servicio de
Publicaciones de la E.T.S. de Ingenieros de
Libro de consulta metales Bibliografia Caminos<br />

de la Universidad Politécnica de Madrid,
2000.

Arredondo, Piedras, Ceramicay Vidrio,
Servicio de Publicaciones de la E.T.S. de
Libro de consulta ceramica y vidrio Bibliografia Ingenieros de<br />

Caminos de la Universidad Politécnica de
Madrid, 1991.

Arredondo, Madera y Corcho, Servicio de
Publicaciones de la E.T.S. de Ingenieros de
Libro de consulta madera Bibliografia Caminos<br />

de la Universidad Politécnica de Madrid,
1992.

Jaime C. Galvez Ruiz, Encarnacién Reyes
Pozo, Alejandro Enfedaque Diaz. Problemas
de materiales de construccion I: propiedades

Libro de consulta problemas Bibliografia ) o
generales, materiales mecéanicos, maderas y
materiales bituminosos. Garcia Maroto
Editores, 2023 - 213 paginas
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Canal Youtube Materiales de www.youtube.com/@MATERIALESDECONS
y Recursos web .
Construccion TRUCCION
En la plataforma Moodle apareceran
y periédicamente documentos para completar
Documentacién Moodle Recursos web ) y . )
la informacién, asi como diferentes
actividades.
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