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1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

53002092 - Machine Learning en la Ingenieria Industrial

No de créditos 4.5 ECTS
Caracter Optativa

Curso Segundo curso
Semestre Tercer semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

05AZ - Master Universitario en Ingenieria Industrial

titulaciéon

Centro responsable de la

05 - E.T.S. De Ingenieros Industriales

Curso académico

2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

(Coordinador/a)

Nombre Despacho Correo electrénico .

L - 11:00 - 14:00
Carlos Eduardo Gonzalez . .
Guil Matematicas carlos.gguillen@upm.es M - 11:00 - 14:00

uillen
Pedir cita por email
. . Sin horario.
Aurelien Fabrice Decelle i ) o )
Matematicas aurelien.decelle@upm.es Pedir cita por email

o en clase

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria Industrial no tiene definidas asignaturas previas

recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Conocimientos de programacion y de computacion cientifica

- Conocimientos basicos de Estadistica

- Conocimientos basicos de Algebra y Célculo

- Conocimientos basicos de Python

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

(&) - APLICA. Habilidad para aplicar conocimientos cientificos, matematicos y tecnolégicos en sistemas
relacionados con la practica de la ingenieria.

(b) - EXPERIMENTA. Habilidad para disefiar y realizar experimentos asi como analizar e interpretar datos.
(e) - RESUELVE. Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.
(i) - SE ACTUALIZA. Reconocimiento de la necesidad y la habilidad para comprometerse al aprendizaje continuo.

CGO01 - Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de: métodos matematicos,
analiticos y numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria
mecénica, mecanica de medios continuos, electronica industrial, automatica, fabricacion, materiales, métodos

cuantitativos de gestién, informética industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.
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CG11 - Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o

autébnomo.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA452 - Utilizar herramientas de software de aprendizaje automatico aplicados a problemas practicos en la

ingenieria industrial

RA453 - Utilizar las técnicas de tratamiento de datos y aprendizaje automatico en el tratamiento y la resolucion de

problemas avanzados de ingenieria.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

En esta asignatura se imparten contenidos tedrico-practicos sobre aprendizaje automatico de utilidad para los
alumnos en su futuro profesional. Mas concretamente, se abordan problemas de regresion y clasificacion y
algunas de las técnicas mas recientes relacionadas con procesamiento del lenguaje algunos problemas que
surgen en Ingenieria como: andlisis espectral, muestreo de sefiales, extraccion de ruido, etc, y se aportan
herramientas matematicas como el Andlisis de Fourier y la Transformada Wavelet para su resolucién. Los
contenidos teoricos de la asignatura se complementan con ejemplos practicos en ordenador.

5.2. Temario de la asighatura

1. Fundamentos Tedricos de Machine Learning
1.1. Introduccion al Machine Learning, aprendizaje estadistico
1.2. Regresion lineal avanzada
1.3. Maquinas de vectores soporte
1.4. Redes neuronales profundas
1.5. Modelos Generativos
2. Teoria y técnicas avanzadas de Machine Learning
2.1. Descripcion general de los Ultimos avances y areas de investigacion
2.2. Técnicas de tratamiento y manipulacién de datos

2.3. Redes neuronales para el procesamiento de secuencias
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2.4. Técnicas de interpretabilidad
2.5. Seguridad. Redes generativas adversariales
3. Aplicaciones de Machine Learning a la Ingenieria
3.1. Problemas de ingenieria que son susceptibles de ser estudiados con Machine Learning
3.2. Aplicaciones de redes neuronales a la fisica y la ingenieria
3.3. Prediccidon de secuencias en ingenieria
GA_05AZ_53002092 Machine Learning En La Ingenieria Industrial Pagina 4 de 9
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6.1. Cronograma de la asignatura
Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
1.1 Introduccion al Machine Learning, 1.1 Introduccién al Machine Learning,
laprendizaje estadistico laprendizaje estadistico
1 Duracién: 02:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
1.2 Regresion lineal avanzada 1.2 Regresion lineal avanzada
Duracién: 02:00 Duraci6n: 01:00
2 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
1.3 Maquinas de vectores soporte 1.3 Maquinas de vectores soporte
Duraci6n: 02:00 Duracién: 01:00
3 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
1.4 Redes neuronales profundas 1.4 Redes neuronales profundas
Duraci6n: 02:00 Duracion: 01:00
4 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
1.4 Redes neuronales profundas 1.4 Redes neuronales profundas
Duraci6n: 02:00 Duracion: 01:00
5 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
1.5 Redes Generativas 1.5 Redes Generativas
Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
6 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
2.1 Descripcion general de los Gltimos Practica 1
lavances y areas de investigacion [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
7 Duraci6n: 02:00 Evaluacion Progresiva
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Presencial
Duracion: 01:00
2.2 Técnicas de tratamiento y 2.2 Técnicas de tratamiento y
manipulacién de datos imanipulacién de datos
8 Duracién: 02:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
2.3 Redes neuronales para el 2.3 Redes neuronales para el
procesamiento de secuencias procesamiento de secuencias
9 Duracién: 02:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
2.5 Seguridad. Redes generativas 2.5 Seguridad. Redes generativas
ladversariales adversariales
10 Duraci6n: 02:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
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3.1 Problemas de ingenieria que son
susceptibles de ser estudiados con
Machine Learning

3.1 Problemas de ingenieria que son
susceptibles de ser estudiados con
Machine Learning

u Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
3.2 Aplicaciones de redes neuronales a 3.2 Aplicaciones de redes neuronales a
la fisicay laingenieria la fisicay la ingenieria
12 Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
3.2 Aplicaciones de redes neuronales a |3.2 Aplicaciones de redes neuronales a
la fisica y laingenieria la fisica y la ingenieria
13 Duraci6n: 02:00 Duracion: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
3.3 Prediccién de secuencias en 3.3 Prediccién de secuencias en Presentacion trabajo de caso de estudio
ingenieria ingenieria ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
14 Duraci6n: 02:00 Duracién: 01:00 Evaluacion Progresiva y Global
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Presencial
Laboratorio Duracion: 00:20
15
16
Examen final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacion Global

Presencial
Duraci6n: 02:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EP: Técnica
CG11
. del tipo .
7 Préctica 1 Presencial 01:00 20% 5/10 CGO01
Examen de
- (e)
Précticas
(@
TI: Técnica (b)
Presentacion trabajo de caso de del tipo . CGO01
14 Presencial 00:20 50% 5/10
estudio Trabajo (0]
Individual (e)
CG11
7.1.2. Prueba evaluacién global
o . . - Peso en la o Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
(@
TI: Técnica (b)
Presentacion trabajo de caso de del tipo . CGo1
14 . . Presencial 00:20 50% 5/10 .
estudio Trabajo @)
Individual (e)
CG11
EX: Técnica (a)
. del tipo . CGO01
17 Examen final Presencial 02:00 50% 5/10
Examen (e)
Escrito CG11
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
No se ha definido la evaluacion extraordinaria.
GA_05AZ_53002092 Machine Learning En La Ingenieria Industrial Pagina 7 de 9
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7.2. Criterios de evaluacion

La Evaluacion Progresiva (EP) consta de:
Un trabajo préactico de ordenador en el aula que cuenta el 20% de la nota.
Un trabajo individual al final de la asignatura que vale el 50% de la nota.

Ademas, durante el cuatrimestre se realizaran actividades de evaluacién en el aula, de tipo escrito
fundamentalmente, que proporcionaran una calificacién total que vale el 30% de la nota de Evaluacion Progresiva.
Los alumnos que no aprueben por Evaluacion Progresiva, tienen derecho a una Prueba de Evaluacion Global
(PEG), que tendra una parte tedrica y otra practica, que vale el 50% de la nota y un trabajo individual que vale el
50% de la nota.

La nota final se calcula con el max(PEG,0.5*PEG + 0.5*EP)

Asimismo la convocatoria extraordinaria consiste en un examen del mismo tipo que el PEG.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asighatura

Nombre Tipo Observaciones
Ejemplos de aplicacion de los algoritmos en
Programas en Python Bibliografia ) ]
Python, disponibles en Moodle.
En la pagina web
http://moodle.upm.es/titulaciones/oficiales se
Pagina de Moodle Recursos web publica el material docente (apuntes,
ejemplos, programas) para los alumnos
matriculados en la asignatura.
Python Equipamiento Software de libre acceso
GA_05AZ_53002092 Machine Learning En La Ingenieria Industrial Pagina 8 de 9
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Pattern Recognition and Machine o § )
) Bibliografia Bishop
Learning
Information Theory, Inference, and o : ) )
] ] Bibliografia https://lwww.inference.org.uk/itprnn/book.pdf
Learning Algorithms
Deep Learning : Foundations and o s )
Bibliografia Bishop
Concepts
9. Otra informacion
9.1. Otra informacion sobre la asignatura
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