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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 53001425 - Materiales Poliméricos para Aplicaciones Avanzadas
No de créditos 45 ECTS
Caracter Optativa
Curso Segundo curso
Semestre Tercer semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 05BC - Master Universitario en Ingenieria Quimica
Centro responsable de la ) )
- 05 - E.T.S. De Ingenieros Industriales
Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Sin horario.
o ) . o o Sin horario.

Patricia Garcia Muioz Quimica | patricia.gmunoz@upm.es
Consultar
con la profesora.
Sin horario.

Marina Patricia Arrieta Dillon o . Sin horario.

] Quimica | m.arrieta@upm.es

(Coordinador/a) Consultar con la

profesora
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Sin horario.
Freddys Rickel Beltran o Sin horario.
Quimica | f.beltran@upm.es
Gonzalez Consultar con el
profesor

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Materiales PolimEricos Estructura Y Propiedades

- Procesos De PolimerizaciOn

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Conocimientos basicos de quimica

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio

CE1 - Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos
mediante estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables

econdémicamente a problemas técnicos.

CE10 - Adaptarse a los cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o fenomenos de indole
econémico, energético o natural, para resolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnolégicas con un

elevado compromiso de sostenibilidad.

CE4 - Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen

especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de solucion, incluidos los méas innovadores,

GA_05BC_53001425 Materiales Poliméricos Para Aplicaciones Avanzadas Péagina 2 de 13
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seleccionando el mas apropiado, y poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de
disefio

CGL1 - Capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de la ingenieria y economia, para formular y
resolver problemas complejos en procesos, equipos, instalaciones y servicios, en los que la materia experimente
cambios en su composicién, estado o contenido energético, caracteristicos de la industria quimica y de otros
sectores relacionados entre los que se encuentran el farmacéutico, biotecnolégico, materiales, energético,

alimentario o medioambiental.

CG10 - Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas y avanzadas y otros progresos

relevantes, con iniciativa y espiritu emprendedor.

CG11 - Poseer las habilidades del aprendizaje autbnomo para mantener y mejorar las competencias propias de la

ingenieria quimica que permitan el desarrollo continuo de la profesion

CG4 - Realizar la investigacion apropiada, emprender el disefio y dirigir el desarrollo de soluciones de ingenieria,
en entornos nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovacion y transferencia de

tecnologia

CG6 - Tener capacidad de analisis y sintesis para el progreso continuo de productos, procesos, sistemas y
servicios utilizando criterios de seguridad, viabilidad econémica, calidad y gestion medioambiental

CT1 - Uso de la lengua inglesa
CT3 - Creatividad

CT5 - Gestion de la informacion

GA_05BC_53001425 Materiales Poliméricos Para Aplicaciones Avanzadas Péagina 3 de 13
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4.2. Resultados del aprendizaje
RAG63 - Ser capaz de aprender y actualizar autbnomamente nuevos conocimientos y técnicas

RA82 - Conocer las alternativas derivadas de la aplicacion de polimeros en el desarrollo de sensores, transporte
de medicamentos, produccién de energia, etc.

RAG66 - Disefiar racionalmente polimeros segln sus aplicaciones

RAB65 - Conocer nuevas aplicaciones de los materiales poliméricos

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcién de la asignatura

El objetivo de esta asignatura es que los estudiantes conozcan las nuevas tendencias en el
campo de los materiales poliméricos y las aplicaciones derivadas de los mismos, incluyendo
desde la produccién de energia (células fotovoltaicas organicas) hasta el transporte de sustancias
(farmacos, agentes antioxidantes, etc.) o membranas ionicas, el desarrollo de materiales
inteligentes, materiales poliméricos compuestos y nanocompuestos, polimeros de impresion
molecular, etc.. Esta asignatura pretende contribuir al avance en el cumplimiento de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible como el ODS 7 "Garantizar el acceso a una energia asequible, segura,
sostenible y moderna para todos" (tema células organicas fotovoltaicas), el ODS3 "Garantizar una
vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades" (tema materiales poliméricos
inteligentes y sus aplicaciones en medicina) o el ODS 12 "Garantizar modalidades de consumo y
produccion sostenibles” (desarrollo de materiales compuestos basados en polimeros
biobasados).

GA_05BC_53001425 Materiales Poliméricos Para Aplicaciones Avanzadas Péagina 4 de 13
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5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccién
1.1. Polimeros. Polimeros naturales y sintéticos
1.2. Polimeros: los materiales mas versatiles
2. Polimeros inteligentes.
2.1. Tipos de estimulos: fisicos, quimicos y bioquimicos
2.2. Polimeros termosensibles
2.2.1. Materiales con memoria de forma, cristales liquidos e hidrogeles.
2.2.2. Aplicaciones
2.3. Polimeros sensibles a cambios de pH
2.3.1. Naturales y sintéticos
2.3.2. Aplicaciones
3. Polimeros nanocompuestos avanzados
3.1. Nanomateriales. Antecedentes, fundamentos y estado actual
3.2. Métodos de preparacion y caracterizacion
3.3. Tipos de polimeros nanocompuestos: propiedades y aplicaciones
3.4. Nuevas tendencias
4. Introduccién polimeros tipo electrolito
4.1. Sistemas basados en polimeros naturales y en compuestos.
4.2. Electrolitos hibridos: organicos-inorganicos
4.3. Aplicaciones
5. Polimeros semiconductores
5.1. Polimeros conjugados
5.1.1. Orbitales HOMO y LUMO
5.1.2. Semiconductores organicos e inorganicos.
5.2. Procesos optoelectrénicos.
5.2.1. Electroluminiscencia

5.2.2. Materiales para diodos organicos emisores de luz (OLEDS)
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5.2.2.1. Diodos organicos con estructura monocapa y bicapa
5.2.2.2. Otros dispositivos con varias capas
5.3. Células orgénicas fotovoltaicas (OPV).
5.3.1. Efecto fotovoltaico. Limite de eficacia
5.3.2. Modo de operacion de una célula fotovoltaica organica
5.3.3. Dispositivos fotovoltaicos basados en la utilizacién de materiales poliméricos.
6. Polimeros de impresién molecular (MIPs).
6.1. Reconocimiento molecular
6.1.1. Interacciones no covalentes
6.1.2. Disefio de receptores artificiales
6.2. Preparacién de polimeros de impresién molecular (MIPs)
6.2.1. Preparacion del complejo patron-monémero funcional.
6.2.2. Polimerizacion

6.2.3. Eliminacion del patron
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Introduccién a la asignatura/ Tema 1
1 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 1
2 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 2
3 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Tema 3
4 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 3
5 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 3 Cuestionario / problema de evaluacion
Duraci6n: 03:00 progresiva 10% nota
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
6 ” .
Evaluacion Progresiva y Global
No presencial
Duracién: 01:00
Tema 4
7 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 5
8 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 5
9 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 6 ICuestionario / problema 10% nota
Duracién: 03:00 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
10 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva y Global
No presencial
Duracion: 01:00
Exposicion de trabajos Realizacion de un trabajo individual con
Duraci6n: 03:00 lentrega escrita y exposicion oral, su
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral calificacion es el 30% de la Nota final.
11 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica

Evaluacién Progresiva y Global
No presencial
Duracién: 00:30
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Sin docencia
Duracién: 03:00

12 OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
Tema 6
13 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 6 ICuestionario / problema 10% nota
Duracién: 03:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
14 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva y Global
No presencial
Duraci6n: 01:00
Examen escrito como parte de la Examen escrito como parte de la
levaluacién progresiva: PEP levaluacidén progresiva: PEG. 40% nota
Duracién: 02:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
15 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva y Global
No presencial
Duraci6n: 01:00
16
17

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

@

INDUSTRIALES
ETSII | UPM

E.T.S. de Ingenieros
Industriales

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
ET: Técnica
Cuestionario / problema de del tipo . CG1
6 y . No Presencial 01:00 10% /10
evaluacion progresiva 10% nota Prueba CG6
Telematica
CG11
CB7
CT3
CE10
ET: Técnica CG1
. . del tipo . CG4
10 Cuestionario / problema 10% nota No Presencial 01:00 10% /10
Prueba CG6
Telemética CT1
CT5
CE1l
CG10
CE4
CG10
CE4
CG11
CB7
Realizacion de un trabajo individual | ET: Técnica CT3
con entrega escrita y exposicion del tipo . CE10
11 o No Presencial 00:30 30% 4/10
oral, su calificacion es el 30% de la Prueba CG1
Nota final. Telematica CG4
CG6
CT1
CT5
CE1l
TI: Técnica
. . del tipo .
14 Cuestionario / problema 10% nota . No Presencial 01:00 10% /10
Trabajo
Individual
EX: Técnica CG1
Examen escrito como parte de la .
y . del tipo . CT1
15 evaluacion progresiva: PEG. 40% No Presencial 01:00 40% 4/10
Examen CEl
nota
Escrito CE10
7.1.2. Prueba evaluacién global
GA_05BC_53001425 Materiales Poliméricos Para Aplicaciones Avanzadas Pagina 9 de 13
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o . . o Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
ET: Técnica
Cuestionario / problema de del tipo . CG1
6 y . No Presencial 01:00 10% /10
evaluacion progresiva 10% nota Prueba CG6
Teleméatica
CG11
CB7
CT3
CE10
ET: Técnica CG1
. . del tipo ) CcG4
10 Cuestionario / problema 10% nota No Presencial 01:00 10% /10
Prueba CG6
Telemética CT1
CT5
CE1l
CG10
CE4
CG10
CE4
CG11
CB7
Realizacion de un trabajo individual | ET: Técnica CT3
con entrega escrita y exposicion del tipo . CE10
11 o No Presencial 00:30 30% 4/10
oral, su calificacion es el 30% de la Prueba CG1
Nota final. Telematica CG4
CG6
CT1
CT5
CE1l
TI: Técnica
. . del tipo .
14 Cuestionario / problema 10% nota ) No Presencial 01:00 10% /10
Trabajo
Individual
. EX: Técnica CG1
Examen escrito como parte de la .
y . del tipo . CT1
15 evaluacion progresiva: PEG. 40% No Presencial 01:00 40% 4/10
Examen CEl
nota .
Escrito CE10
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . - Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
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CG10
CE4
CG11
CT3
EX: Técnica del CE10
Examen. tipo Examen Presencial 02:00 100% 5/10 CG1

Escrito CG4
CG6

CT1
CT5
CE1l

7.2. Criterios de evaluacién

A continuacion se detallan los criterios de evaluacion:

Evaluacion progresiva

La evaluacion progresiva se realiza durante todo el curso y consta de varios bloques con diversas actividades,
ponderando con distintos porcentajes en la nota final y siendo necesario alcanzar un valor minimo de 5,0 para

superar la asignatura.
Evaluacion continua

La calificacion final se obtiene promediando la calificacién de las distintas actividades (problemas, cuestionarios,

trabajo, etc.) entregados y la prueba de evaluacidn global:

-Cuestionarios /problemas: 30%

-Trabajo individual con entrega escrita y exposicion oral: 30% (es necesario alcanzar una nota minima de 4)

GA_05BC_53001425 Materiales Poliméricos Para Aplicaciones Avanzadas Pagina 11 de 13
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-PEG: 40% (es necesario alcanzar una nota minima de 4)

Evaluaciéon extraordinaria

Un dnico examen con el 100% de la ponderacion de la calificacion total. Calificacion minima para superar la

asignatura: 5.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Diapositivas de teoria y problemas de
Moodle Recursos web clase<br />
Ejercicios complementarios

Se proporcionaran enlaces a paginas de
Enlaces web Recursos web . )
interés

So, F., Organic Electronics. Materials,
Organic electronics Bibliografia Processing, Devices and Applications. CRC
Press 2010. <br />

Alvarez-Lorenzo, C. and Concheiro, A.,

o s Handbook of Molecularly Imprinted Polymers.
MIPs Bibliografia )
Smithers Rapra Technology Ltd, 2013.<br />

<br />

Sequeira, C. and Santos, D., Polymer
Polymer electrolytes Bibliografia electrolytes. Fundamentals and Applications.
Woodhead Publishing 2010.<br />

GA_05BC_53001425 Materiales Poliméricos Para Aplicaciones Avanzadas Pagina 12 de 13
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Aguilar, M. R. and San Romén, J., Smart

Smart polymers Bibliografia Polymers and their Applications. Woodhead
Publishing 2014.

i o o i Se proporcionaran a los alumnos articulos

Articulos cientificos Bibliografia ] o

relevantes de revistas cientificas
) o s Poole, Charles P, Owens, F.J. Editorial:

Introduction to nanotechnology Bibliografia i

Reverte S.A 2007.

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Forma de imparticion

La forma de imparticién preferida es la presencial. Se ha indicado la posibilidad de hacerlo de forma telematica, si
fuera imprescindible, pero no se pretende duplicar la dedicacion horaria. Si fuera necesaria la docencia telematica,
se utilizarian las plataformas proporcionadas por la UPM (Zoom, Teams, Collaborate) tanto para las clases como
para tutorias, que planteen dudas que no puedan resolverse via correo electrénico.

Forma de evaluaciéon

Se prefiere la evaluacion presencial, pero en el caso de que no fuera posible se utilizaria la plataforma Moodle con

herramientas de videovigilancia.
Cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible

La asignatura permite trabajar algunos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible como el ODS 7 "Garantizar el
acceso a una energia asequible, segura, sostenible y moderna para todos" (tema células organicas fotovoltaicas),
el ODS3 "Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades" (tema materiales
poliméricos inteligentes y sus aplicaciones en medicina) o el ODS 12 "Garantizar modalidades de consumo y
produccion sostenibles" (desarrollo de materiales compuestos basados en polimeros biobasados).
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