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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 53001433 - Simulacion de Procesos
No de créditos 45 ECTS
Caracter Optativa
Curso Segundo curso
Semestre Tercer semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 05BC - Master Universitario en Ingenieria Quimica
Centro responsable de la ) )
- 05 - E.T.S. De Ingenieros Industriales
Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Santos Galan Casado . Sin horario.
] Tec. quim. 205 santos.galan@upm.es o
(Coordinador/a) Pedir cita

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria Quimica no tiene definidas asignaturas previas

recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Métodos numéricos

- Reactores quimicos

- Control de procesos

- Operaciones de separacion

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE1 - Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos
mediante estudio, experiencia, y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables

econOmicamente a problemas técnicos.

CE2 - Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacion de otros
ya desarrollados, tomando como base tecnolégica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de
procesos y fendmenos de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de las reacciones quimicas,

nucleares, electroquimicas y bioquimicas.

CE3 - Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucion de problemas y

aplicaciones informaticas adecuadas, para el disefio, simulacion, optimizacion y control de procesos y sistemas.

CGL1 - Capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de la ingenieria y economia, para formular y
resolver problemas complejos en procesos, equipos, instalaciones y servicios, en los que la materia experimente
cambios en su composicion, estado o contenido energético, caracteristicos de la industria quimica y de otros

sectores relacionados entre los que se encuentran el farmacéutico, biotecnolégico, materiales, energético,
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alimentario o medioambiental.

CG2 - Concebir, proyectar, calcular, y disefiar procesos, equipos, instalaciones industriales y servicios, en el
ambito de la ingenieria quimica y sectores industriales relacionados, en términos de calidad, seguridad, economia,
uso racional y eficiente de los recursos naturales y conservacion del medio ambiente.

CG4 - Realizar la investigacion apropiada, emprender el disefio y dirigir el desarrollo de soluciones de ingenieria,
en entornos nuevos o poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovacion y transferencia de
tecnologia

CG5 - Saber establecer modelos matematicos y desarrollarlos mediante la informatica apropiada, como base
cientifica y tecnolégica para el disefio de nuevos productos, procesos, sistemas y servicios, y para la optimizacién
de otros ya desarrollados

4.2. Resultados del aprendizaje

RA59 - El alumno sera capaz de escoger los algoritmos apropiados e implementarlos para la simulacion de los
modelos.

RAG61 - El alumno conocera y sera capaz de trabajar con simuladores comerciales

RA58 - El alumno sera capaz de emplear herramientas de simulaciéon para estudiar y analizar un proceso (0
unidad de operacién)

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignhatura

La asignatura desarrolla las técnicas de modelado y simulacion de procesos quimicos, en régimen estacionario y
transitorio, fundamentalmente con modelos de parametros concentrados, aunque también introduciendo los de
parametros distribuidos. Se consideran tanto los principios fisicos que representan los fenémenos como el soporte
matematico e informatico que implementa los modelos y la simulacion. La orientacién es fundamentalmente

practica utilizando herramientas y programas comerciales de calculo y simulacion.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Simulacion en régimen permanente
1.1. Modelos de procesos quimicos
1.2. Solucién de sistemas de ecuaciones algebraicas
1.3. Sistemas dispersos y andlisis estructural
1.4. Simuladores modulares
1.5. Propiedades fisicas
1.6. Estimacidn de parametros y reconciliacién de datos
2. Simulacion dinamica
2.1. Modelos de procesos en régimen transitorio
2.2. Solucién de sistemas de ecuaciones algebraicas y diferenciales
2.3. Sistemas hibridos continuos/discretos
2.4. Modelos de sistemas de control y seguridad
3. Sistemas de parametros distribuidos
3.1. Discretizacion espacial. Método de las lineas.
3.2. Balances de poblacion

3.3. Mecanica de fluidos computacional
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad tipo 1

Actividad tipo 2

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Teoriay problemas
Duraci6n: 03:00
AlV: Aula invertida

Teoriay problemas
Duracién: 03:00
AlIV: Aula invertida

Teoriay problemas
Duracién: 03:00
AIV: Aula invertida

Teoriay problemas
Duraci6n: 01:00
AlV: Aula invertida

Prueba de evaluacion progresiva
Duracién: 02:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

Ejercicio de simulacién

[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracién: 02:00

Teoriay problemas
Duracién: 03:00
AIV: Aula invertida

Teoriay problemas
Duraci6n: 03:00
AlV: Aula invertida

Teoriay problemas
Duraci6n: 03:00
AlV: Aula invertida

Teoriay problemas
Duracién: 01:00
AlV: Aula invertida

Prueba de evaluacion progresiva
Duraci6n: 02:00
OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

Teoriay problemas
Duraci6n: 03:00
AlV: Aula invertida

10

Teoriay problemas
Duracién: 03:00
AlIV: Aula invertida

Ejercicio de simulacién

[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duraci6n: 02:00
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Teoriay problemas
Duracién: 01:00
AlIV: Aula invertida

u Prueba de evaluacion progresiva
Duraci6n: 02:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
Teoriay problemas
12 Duraci6n: 03:00
AlV: Aula invertida
Teoriay problemas
13 Duracién: 03:00
AlV: Aula invertida
Teoriay problemas Ejercicio de simulacién
Duracién: 01:00 [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
AlV: Aula invertida Evaluacion Progresiva
Presencial
14 Prueba de evaluacion progresiva Duraci6n: 02:00
Duraci6n: 02:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
15
16
Examen final
[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
17 Evaluacion Global

Presencial
Duraci6n: 03:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

GA_05BC_53001433
1S_2025-26

Simulacién De Procesos

Master Universitario En Ingenieria Quimica

Pagina 6 de 9



POLITECNICA

7. Actividades y criterios de evaluacion

UNIVERSIDAD
POLITECNICA
DE MADRID

PROCESO DE COORDINACION DE
LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01

GUIA DE APRENDIZAJE

@

INDUSTRIALES
ETSII | UPM

E.T.S. de Ingenieros
Industriales

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CE2
CE3
EP: Técnica
. CG1
. . " del tipo .
4 Ejercicio de simulaciéon Presencial 02:00 33.33% 0/10 CG4
Examen de
. CG2
Practicas
CG5
CE1l
CE2
CE3
EP: Técnica
CG1
o . . del tipo .
10 Ejercicio de simulacion Presencial 02:00 33.33% 0/10 CG4
Examen de
. CG2
Précticas
CG5
CE1l
CE2
CE3
EP: Técnica
) CG1
L . . del tipo .
14 Ejercicio de simulacion Presencial 02:00 33.33% 0/10 CG4
Examen de
P CG2
Practicas
CG5
CE1l
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CE2
CE3
EP: Técnica
) CG1
. del tipo .
17 Examen final Presencial 03:00 100% 5/10 CG4
Examen de
P CG2
Précticas
CG5
CE1l
GA_05BC_53001433 Simulacién De Procesos Pagina 7 de 9

1S_2025-26

Master Universitario En Ingenieria Quimica



T PR/CL/001 A _
Q_/ raLEchcs PROCESO DE COORDINACION DE B o S F-E-S- de I'"ge"'e”’s
| LAS ENSENANZAS ndustriales
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
o . ) . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG1
CG2
EP: Técnica del CG4
Examen final tipo Examen de | Presencial 03:00 100% 5/10 CG5
Précticas CEl
CE2
CE3

7.2. Criterios de evaluacion

1. Los conocimientos adquiridos en la asignatura se evaltan de forma progresiva mediante tres

pruebas précticas a lo largo del curso donde se aplican los conocimientos adquiridos.

2. La calificacion por evaluacion progresiva es la media aritmética de esas tres pruebas.

3. Caso de no alcanzarse la puntuacion minima para aprobar la asignatura al finalizar el curso, se

realizar4 un examen final con formato similar al de las pruebas del curso, abarcando todo el

temario.
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8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
Péagina de la asignatura en Moodle Recursos web Moodle
Programas de célculo y simulacién Equipamiento Matlab, Aspen Custom Modeler, EcosimPro
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