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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 53001624 - Ingenia
No de créditos 12 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Primer curso
Semestre Anual

Periodo de imparticion

Septiembre-Junio

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacién

05BI - Doble Master Universitario Ingenieria Industrial - Electronica
Industrial

titulaciéon

Centro responsable de la

05 - E.T.S. De Ingenieros Industriales

Curso académico

2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre

. Horario de tutorias
Despacho Correo electrénico

*

Yago Torroja Fungairifio
(Coordinador/a)

yago.torroja@upm.es --

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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2.3. Profesorado externo

Nombre Correo electrénico Centro de procedencia

Maria angeles Huerta

ma.huerta@upm.es ETSII
Carrascosa
Juan Manuel De Andres Almeida juanmanuel.deandres@upm.es ETSII

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Doble Master Universitario Ingenieria Industrial - Electronica Industrial no tiene definidas

asignaturas previas recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Conocimientos basicos de electrénica, mecanica, mecatrénica y/o programacion, que se completaran en los

maédulos de docencia que se ofrece en la asignatura. Asimismo, conocimientos o interés por la musica o el arte

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

MUEI.CTO03 - Creatividad

MUEI.CTO04 - Organizacién y planificacién

MUII.CEOQ7 - Capacidad para disefiar sistemas electrénicos y de instrumentacion industrial.

MUII.CG10 - Saber comunicar las conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a

publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

MUII.CG11 - Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o

autébnomo.
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA22 - Definicion del alcance del proyecto

RA23 - Gestion de tiempos y costes del proyecto
RA28 - El ciclo de vida del proyecto

RA29 - El éxito del proyecto

RA9 - El alumno es capaz de valorar los efectos positivos y negativos de la solucién a un problema de ingenieria
gue afectan a la sociedad, la economia y el medio ambiente.

RA7 - Identificar, analizar, e interpretar los datos del problema planteado por el profesor

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura "Industriales me suena" estd enmarcada en el bloque Ingenia (12 ECTS) del Master en Ingenieria
Industrial de la ETSI Industriales - UPM. Las asignaturas de dicho bloque estan orientadas a que los alumnos
participen de forma activa en su proceso de aprendizaje, viviendo el desarrollo completo de algun "ingenio", y
fomentando la adquisicion de conocimientos y técnicas propias del ambito de la Ingenieria, asi como de
competencias transversales fruto de su experiencia en el desarrollo completo de un producto. En este caso
concreto, el objetivo de la asignatura es trabajar en torno a la Masica/Arte y la Tecnologia. Para ello se plantea la
realizacion de instrumentos, performances, o instalaciones site-specific que trabajen en la interseccion entre
Musica, Arte y Tecnologia. Con ello se pretende explorar como el dialogo entre la tecnologia y sus aplicaciones no
industriales puede plantear tanto desafios desde el punto de vista tecnolégico como lugares de exploracion e
inspiracion desde el punto de vista artistico o creativo.

El planteamiento es fundamentalmente de aprendizaje basado en proyectos. Se realizaran algunas sesiones de
contenido tedrico-practico de caracter general, y otras mas centradas en la exploracion del trabajo de musicos y
artistas, asi como de congresos o conferencias centradas en estos temas. Asimismo, se realizaran algunos
talleres a la carta de corta duracion para tratar aspectos concretos (principalmente sobre lenguajes y entornos de
disefio, asi como de herramientas de creacion y produccién musical).

El objetivo final sera la realizacion de instrumentos de tipo electrénico o electro-acustico, o instalaciones
temporales musicales y/o artisticas que usen la ingenieria y las tecnologias industriales como herramienta de
expresién y/o campo de exploracién y critica.
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Los alumnos tendran que:

1. Organizarse en grupos (de 4 alumnos maximo)

2. ldentificar el objeto/instrumento/performance que realizar

. Especificar y definir el sistema

. Planificar y programar el proyecto: disefio, implementacion, pruebas, y recursos necesarios

. Disefiar la electrénica, mecanica y/o software, asi como el modo de operacioén del sistema a realizar
. Verificar el funcionamiento del sistema

. Realizar las documentacién técnica y de uso

. Hacer un plan y video de promocién del producto/evento

© 00 N o 0 b~ W

. Presentar en publico los resultados

El planteamiento sera flexible para ir adaptdndose segun las necesidades de cada proyecto y de la asignatura. En
este sentido, el temario planteado sirve como orientacion de las metodologias, técnicas y contenidos que se

plantean o puedan utilizar, pero se igualmente se ira adaptando al avance del curso y los proyectos a realizar.

En cualquier caso, el enfoque de la asignatura es fundamentalmente préactico y de trabajo grupal en proyectos, por
lo que la la presencialidad en el laboratorio o lugar donde se realice el proyecto se considera un requisito

indispensable.
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5.2. Temario de la asighatura

8.

9.

. Introduccién

. Generacion de sonido

. Microfonos y otros sensores

. Audio digital vs Audio analégico

. Herramientas software & Digital Audio Worstations
. Procesamiento y efectos de audio

. Sintesis de audio y Electro-Instrumentos

Amplificacion y amplificadores

Altavoces y otros actuadores

10. Mesas de mezcla y otros aspectos de la cadena de audio

11. Talleres "a la carta"

11.1. Processing & Arduino (Entorno basico de prototipado)

11.2. Raspberry y otros frutos exoticos

11.3. Comunicaciones: principios basicos

11.4. Simulacién y placas de circuito impreso

11.5. Pure-Data (y otras aplicaciones de procesamiento de audio)

11.6. Midi for begginners (Introduccién al protocolo MIDI)

GUIA DE APRENDIZAJE

Y

woow

INDUSTRIALES
UPM

E.T.S. de Ingenieros
Industriales

11.7. Introduccion a las herramientas de produccion musical: (Cubase, Logic, Ableton, Reason, ....)

GA_05BI1_53001624 Ingenia
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Propuesta/definicion de ideas
Duracién: 01:30
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Presentacion INGENIA
Duraci6n: 03:00
1 OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
Introduccién
Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
2 Propuesta/definicion de ideas
Duracién: 03:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
iGeneracién de sonido Pure-Data (aplicaciones de
Duracién: 01:30 procesamiento de audio)
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 01:30
PL: Actividad del tipo Practicas de
3 Propuesta/definiciéon de ideas Laboratorio
Duraci6n: 01:30
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Micréfonos y otros sensores Processing & Arduino (Entorno basico
Duraci6n: 01:30 de prototipado)
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracion: 01:30
PL: Actividad del tipo Practicas de
4 Propuesta/definicion de ideas Laboratorio
Duracién: 01:30
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
IAudio digital vs audio analégico Processing & Arduino (Entorno basico
Duracién: 01:30 de prototipado)
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 01:30
PL: Actividad del tipo Practicas de
5 Propuesta/definiciéon de ideas Laboratorio
Duraci6n: 01:30
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Herramientas software & DAWs Introduccion a las herramientas de
Duraci6n: 01:30 produccién musical: (Cubase, Logic,
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral lAbleton, Reason, ....)
. Duraci6n: 01:30

GA_05BI1_53001624

1S_2025-26

Ingenia
Doble Master Universitario Ingenieria Industrial - Electronica Industrial

Pagina 6 de 10



PR/CL/001 & _
(W) | s PROCESO DE COORDINACION DE B o FAZfs-t(r‘izl':SEle"'ems

DE MADRID

s
POLITECNICA

LAS ENSENANZAS

Procesamiento y efectos de audio MIDI for begginers
Duracién: 01:30 Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
v Propuesta/definicién de ideas
Duraci6n: 01:30
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Sintesis de audio y "Electro- IComunicaciones (principios basicos)
Instrumentos” Duracion: 01:30
Duraci6n: 01:30 PL: Actividad del tipo Practicas de
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Laboratorio
8
Propuesta/definiciéon de ideas
Duraci6n: 01:30
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
IAmplificacién y amplificadores Raspberry Pi
Duraci6n: 01:30 Duracion: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
° Propuesta/definicion de ideas
Duracién: 01:30
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
|Altavoces y otros actuadores ITRABAJO EN GRUPO
Duracién: 01:30 Duraci6n: 01:30
10 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Mesas de mezclay otros aspectos de la [TRABAJO EN GRUPO EVALUACION PRIMER HITO
cadena de audio Duracién: 01:30 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
11 Duracién: 01:30 AC: Actividad del tipo Acciones Evaluacién Progresiva
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ~ |[Cooperativas Presencial
Duracién: 02:00
ITRABAJO EN GRUPO
Duraci6n: 05:00
12 AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
ITRABAJO EN GRUPO
Duraci6n: 05:00
3 AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
14
ITRABAJO EN GRUPO
Duracion: 05:00
15 AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
ITRABAJO EN GRUPO
Duracién: 05:00
16 AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
ITRABAJO EN GRUPO
Duracién: 05:00
v AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
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ITRABAJO EN GRUPO EVALUACION SEGUNDO HITO
Duracion: 03:00 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo

18 AC: Actividad del tipo Acciones Evaluacion Progresiva

ICooperativas Presencial

Duraci6n: 02:00

ITRABAJO EN GRUPO
Duraci6n: 05:00
19 AC: Actividad del tipo Acciones

ICooperativas

ITRABAJO EN GRUPO
Duracién: 05:00
20 AC: Actividad del tipo Acciones

ICooperativas

ITRABAJO EN GRUPO
Duraci6n: 05:00
2 AC: Actividad del tipo Acciones

ICooperativas

ITRABAJO EN GRUPO EVALUACION TERCER HITO
Duracién: 05:00 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo

22 AC: Actividad del tipo Acciones Evaluacién Progresiva

ICooperativas Presencial

Duraci6n: 02:00

ITRABAJO EN GRUPO
Duracién: 05:00
23 AC: Actividad del tipo Acciones

ICooperativas

ITRABAJO EN GRUPO
Duraci6n: 05:00
24 AC: Actividad del tipo Acciones

ICooperativas

ITRABAJO EN GRUPO
Duracién: 05:00
25 AC: Actividad del tipo Acciones

ICooperativas

ITRABAJO EN GRUPO
Duracién: 05:00
26 AC: Actividad del tipo Acciones

ICooperativas

ITRABAJO EN GRUPO
Duracion: 05:00
27 AC: Actividad del tipo Acciones

ICooperativas

ITRABAJO EN GRUPO PRESENTACION FINAL

Duracién: 05:00 PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
28 AC: Actividad del tipo Acciones Evaluacion Progresiva y Global
ICooperativas Presencial
Duracion: 02:00

29

30

31

32

33

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

GA_05BI1_53001624 Ingenia Péagina 8 de 10
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
- MUII.CG10
TG: Técnica
) MUII.CG11
) del tipo .
11 EVALUACION PRIMER HITO . Presencial 02:00 20% 5/10 MUII.CEO7
Trabajo en
MUEI.CT03
Grupo
MUEI.CT04
TG: Técnica MUII.CG11
) del tipo . MUII.CEO7
18 EVALUACION SEGUNDO HITO . Presencial 02:00 20% 5/10
Trabajo en MUEL.CTO3
Grupo MUEI.CT04
L MUII.CG10
TG: Técnica
. MUII.CG11
) del tipo .
22 EVALUACION TERCER HITO . Presencial 02:00 20% 5/10 MUII.CEOQ7
Trabajo en
MUEI.CTO3
Grupo
MUEI.CT04
o MUII.CG10
PG: Técnica
. MUIL.CG11
. del tipo .
28 PRESENTACION FINAL B Presencial 02:00 40% 5/10 MUII.CEO7
Presentacion
MUEI.CT03
en Grupo
MUEI.CT04
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . - Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
o MUII.CG10
PG: Técnica
. MUII.CG11
, del tipo .
28 PRESENTACION FINAL » Presencial 02:00 40% 5/10 MUII.CEO7
Presentacion
MUEI.CT03
en Grupo
MUEI.CT04
7.1.3. Evaluacidn convocatoria extraordinaria
No se ha definido la evaluacion extraordinaria.
GA_05BI_53001624 Ingenia Pagina 9 de 10
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7.2. Criterios de evaluacion

La asignatura es presencial, por lo que la asistencia a las sesiones se considera obligatoria. Para superar la
asignatura es requisito indispensable asistir al menos a un 80% de las sesiones de los distintos médulos (A, By C)

Se evaluara la adquisicion de competencias por parte del alumno en el marco de las descritas en la asignatura, a
través de la realizacién de trabajos y exposiciones.

8. Otra informacioén

8.1. Otra informacion sobre la asignatura

Como la asignatura planteada esta en su segundo afio, el planteamiento sera flexible para corregir los problemas
gue han surgido el primer curso e ir adaptandose segun las necesidades.
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