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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 53002009 - Fundamentos de Ingenieria Térmica
No de créditos 3 ECTS
Caracter Optativa
Curso Primer curso
Semestre Primer semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 05BK - Méster Universitario en Ingenieria de la Energia
Centro responsable de la ) )
- 05 - E.T.S. De Ingenieros Industriales
Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .

Sin horario.
Susana Sanchez Orgaz susana.sanchez.orgaz@upm Se concertard cita
(Coordinador/a) .es por correo

electrénico

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria de la Energia no tiene definidas asignaturas previas

recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Termodinamica de grado
- Célculo infinitesimal

- Calor y frio industrial

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su

area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades

CE12 - Aplicar conocimientos y disponer de habilidades para acometer el disefio, control y andlisis de procesos
industriales basados en la generacién de calor por combustion convencional y avanzada, evaluando los

combustibles mejor adaptados a cada aplicacion y proponer soluciones razonadas en el empleo de combustibles

CE9 - Disponer de criterios y herramientas para entender la composicion y caracteristicas de los diferentes tipos

de combustibles convencionales y no convencionales.

CG2 - Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y
procesos en los distintos ambitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales

avanzadas.

GA_05BK_53002009 Fundamentos De Ingenieria Térmica Péagina 2 de 13
1S_2025-26 Master Universitario En Ingenieria De La Energia



¢« PR/CL/001 s _
5«/ POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE ANX-PR/GL/001-01 o ET.S. de Ingenieros

") I i INDUSTRIALES .
DE MADRID LAS ENSENANZAS GUIA DE APRENDIZAJE oty Industriales

CT1l - Aplica. Habilidad para aplicar conocimientos cientificos, matematicos y tecnoldgicos en sistemas
relacionados con la practica de la ingenieria.

CT10 - Conoce. Conocimiento de los temas contemporaneos.

CT11 - Usa herramientas. Habilidad para usar las técnicas, destrezas y herramientas ingenieriles modernas
necesarias para la practica de la ingenieria.

CT12 - Es bilinglie. Capacidad de trabajar en un entorno bilingtie (inglés/espafiol).

CT3 - Disefa. Habilidad para disefiar un sistema, componente o proceso que alcance los requisitos deseados
teniendo en cuenta restricciones realistas tales como las econdémicas, medioambientales, sociales, politicas,
éticas, de salud y seguridad, de fabricacién y de sostenibilidad.

CT5 - Resuelve. Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.
4.2. Resultados del aprendizaje
RA36 - Proponer opciones de mejora global de un sistema energético

RA13 - Comprender un diagrama de flujo de un proceso

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura desarrolla la base termodinamica de los procesos fundamentales en los que se basan los procesos
industriales mas representativos. Mediante el analisis termodindmico de los procesos, se identificardn sus

principios de funcionamiento y se vera la relacion entre sus parametros de disefio y su eficiencia.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Conceptos basicos

2. Ciclos de potencia.

3. Ciclos de refrigeracion.

4. Otros procesos industriales.
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6. Cronograma
6.1. Cronograma de la asignhatura *
Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Presentaciéon. Conceptos generales
1 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

IConceptos generales
2 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Conceptos generales
3 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

IConceptos generales

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
4 Evaluacién Progresiva

Presencial

Duracién: 02:00

Ciclos de potencia
5 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Ciclos de potencia
6 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Ciclos de potencia
7 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Ciclos de potencia
8 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Ciclos de potencia

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
9 Evaluacion Progresiva

Presencial

Duraci6n: 02:00

Semanas de los curso Athens.
Duraci6n: 02:00
10 OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

Ciclos frigorificos
11 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Ciclos frigorificos
12 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

GA_05BK_53002009 Fundamentos De Ingenieria Térmica Pagina 5 de 13
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Otros procesos industriales
13 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Otros procesos industriales Ciclos de frigorificos y otros procesos
Duracién: 02:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
14 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral Evaluacion Progresiva
Presencial
Duracion: 02:00
15
16
Examen final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacion Global
Presencial
Duracién: 02:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

EX: Técnica
del tipo .
4 Conceptos generales Presencial 02:00
Examen

Escrito

20%

2/10

CE9
CE12
CB7
CB9
CG2
CT1
CT3
CT5
CT10
CT11
CT12

EX: Técnica
. . del tipo .
9 Ciclos de potencia Presencial 02:00
Examen

Escrito

30%

2/10

CE9
CE12
CcB7
CB9
CG2
CT1
CT3
CT5
CT10
CT11
CT12

EX: Técnica
Ciclos de frigorificos y otros del tipo .
14 Presencial 02:00
procesos Examen

Escrito

30%

2/10

CE9
CE12
CB7
CB9
CG2
CT1
CT3
CT5
CT10
CT11
CT12

7.1.2. Prueba evaluacién global
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Sem

Descripcién

Modalidad

Tipo

Duracién

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

17

Examen final

del tipo
Examen
Escrito

EX: Técnica

Presencial

02:00

100%

5/10

CE9
CE12
CB7
CB9
CG2
CT1
CT3
CT5
CT10
CT11
CT12

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

Descripcion

Modalidad Tipo

Duracion

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

Examen final

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

Presencial

02:00

100%

5/10

CE9
CE12
CcB7
CB9
CG2
CT1
CT3
CT5
CT10
CT11
CT12
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7.2. Criterios de evaluacion

1. Evaluacién continua
La nota final sera:
¢ Asistencia a clase y participacion (20 %)
e Examen escrito: Conceptos generales (20 %)
e Examen escrito: Ciclos de potencia (30 %)
e Examen escrito: Ciclos frigorificos y otros procesos (30 %)

Para poder aprobar la asignatura por evaluacion continua se exige:

¢ Asistencia a las clases. Solo se admitiran tres ausencias no justificadas.
¢ Obtener una nota minima en cada una de los exdmenes escritos de 2.

Debe tenerse en cuenta que las fechas de los ejercicios de evaluacion continua son meramente orientativas
2. Evaluacion final: convocatoria Ordinaria y Extraordinaria

Si no se realiza la evaluaciéon continua, 0 no se supera, se debera aprobar la asignatura mediante la realizacion de
un examen final escrito. Habra que sacar 5 puntos sobre 10 como minimo.

GA_05BK_53002009 Fundamentos De Ingenieria Térmica Pagina 9 de 13
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8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre

Tipo

Observaciones

Termodinamica

Bibliografia

Libro de texto (secc. Publicaciones)

Apuntes y monografias

Recursos web

Design: Fundamentals and Projects.
John Wiley & Sons.

Martin, R. J. (2022) Thermal Systems

Bibliografia

Moran, M. J., Shapiro, H. N.,
Munson, B. R., & DeWitt, D. P.
(2002). Introduction to thermal
systems engineering:
thermodynamics, fluid mechanics,
and heat transfer. John Wiley &
Sons.

Bibliografia

GA_05BK_53002009
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

En el ambito de la termodinamica, se pueden abordar diversos Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).
Uno de los ODS més relevantes es el ODS 7, cuyo propésito es "Garantizar el acceso a una energia

asequible, segura, sostenible y moderna". Este objetivo pretende fomentar practicas energéticas
sostenibles y la transicion hacia fuentes de energia mas limpias y eficientes.

La termodindmica es esencial para comprender y optimizar el funcionamiento de los sistemas energéticos.

Algunos conceptos clave de la termodinamica y su relacién con el ODS 7 incluyen:

- **Eficiencia energética**: La termodinamica nos permite analizar y mejorar la eficiencia de procesos y maquinas,

contribuyendo directamente a la sostenibilidad energética.

- **Fuentes de energia renovable**: La termodindmica se aplica al estudio de fuentes de energia renovable, como

la solar o la edlica, que son cruciales para lograr un acceso sostenible a la energia.

- *Transicidn energética**; La termodinamica ayuda a entender cdmo podemos cambiar de fuentes de energia no

sostenibles (como los combustibles fésiles) a opciones mas limpias y renovables.

La termodindmica puede contribuir a otros Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) :

### ODS 9: Industria, Innovacion e Infraestructura

- **Desarrollo de tecnologias eficientes**: La termodinamica es clave para disefiar y mejorar tecnologias
industriales y de infraestructura que sean mas eficientes energéticamente.

GA_05BK_53002009 Fundamentos De Ingenieria Térmica Pagina 11 de 13
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- **Innovacién en procesos industriales**: Permite la creacién de procesos industriales mas limpios y sostenibles,

reduciendo el consumo de recursos y la generacion de residuos.
### ODS 11: Ciudades y Comunidades Sostenibles

- **Eficiencia energética en edificios**: Aplicando principios termodindmicos, se pueden disefar edificios que
consuman menos energia para calefaccion, refrigeracion e iluminacion.

- *Transporte sostenible**: La termodindmica ayuda en el desarrollo de sistemas de transporte méas eficientes y

con menor impacto ambiental, como vehiculos eléctricos y transporte publico eficiente.
### ODS 12: Produccién y Consumo Responsables

- **Qptimizacién de recursos**: La termodinamica permite una mejor gestion y utilizacion de recursos naturales en

procesos de produccion, minimizando el desperdicio y el consumo excesivo.

- **Ciclo de vida de productos**: Ayuda en el andlisis del ciclo de vida de productos, promoviendo la produccién y
el consumo mas sostenibles.

### ODS 13: Accién por el Clima

- **Reduccion de emisiones**; La termodindmica es crucial para entender y reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero mediante la optimizacién de procesos industriales y energéticos.

- **Adaptacidon y mitigaciéon**; Contribuye al desarrollo de tecnologias y estrategias para adaptarse al cambio
climatico y mitigar sus efectos.

### ODS 6: Agua Limpia y Saneamiento

- **Tratamiento de agua**: La termodindmica se aplica en procesos de desalacion y tratamiento de aguas
residuales, mejorando la eficiencia y sostenibilidad de estas tecnologias.

- **Gestion de recursos hidricos**: Permite un uso mas eficiente de la energia en la gestion y distribucion del agua,

contribuyendo a su sostenibilidad.
### ODS 15: Vida de Ecosistemas Terrestres

- **Conservacion de recursos naturales**;: La termodinamica ayuda a desarrollar tecnologias que reducen la
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1S_2025-26 Master Universitario En Ingenieria De La Energia



s | PR/CL/001 i
i UNIVERSIDAD < ANX-PR/CL/001-01 !g\. E.T.S. de Ingenieros
g/ PoLITECNIC PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE INDUSTRIALES [ i los

| LAS ENSENANZAS

presién sobre los ecosistemas mediante un uso mas eficiente de los recursos naturales.

En resumen, la termodinamica es una disciplina transversal que puede apoyar la consecucién de multiples
Objetivos de Desarrollo Sostenible mediante la mejora de la eficiencia energética, la promociéon de
tecnologias limpias y la optimizacion del uso de recursos.
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