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1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

53001736 - Sistemas de Control y Automatizacion

No de créditos 3 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Primer curso
Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

05DI - D.m.u. en Ingenieria Industrial y en Automatica y Robética

Centro responsable de la
titulacion

05 - E.T.S. De Ingenieros Industriales

Curso académico

2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre

Despacho

Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Jose Maria Sebastian Zufiga
(Coordinador/a)

jose.sebastian@upm.es

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios D.m.u. en Ingenieria Industrial y en Automatica y Robotica no tiene definidas asignaturas

previas recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Algebra Lineal
- Fundamentos de Automatizacion (GRAFCET)

- Asignatura béasica de Control de Sistemas Lineales

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

MUAR.CBO06 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

MUAR.CBO07 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)

relacionados con su area de estudio
MUAR.CEOQ2 - Capacidad para aplicar estrategias avanzadas de control

MUAR.CGO1 - Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de la automatica y la
robotica.

MUII. (a) - APLICA. Habilidad para aplicar conocimientos cientificos, matematicos y tecnoldgicos en sistemas
relacionados con la practica de la ingenieria.

GA_05DI_53001736 Sistemas De Control Y Automatizacion Péagina 2 de 12
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MUII. (b) - EXPERIMENTA. Habilidad para disefiar y realizar experimentos asi como analizar e interpretar datos.
MUII. (e) - RESUELVE. Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

MUII. (k) - USA HERRAMIENTAS. Habilidad para usar las técnicas, destrezas y herramientas ingenieriles
modernas necesarias para la practica de la ingenieria.

MUII.CBO6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

MUII.CBO7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios

MUII.CEO8 - Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccién automatizados y control avanzado de
procesos.

MUII.CGOL1 - Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnologicos de: métodos matematicos,
analiticos y numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria
mecanica, mecanica de medios continuos, electronica industrial, automatica, fabricacion, materiales, métodos

cuantitativos de gestioén, informatica industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.

MUII.CGO08 - Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos

dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares.

4.2. Resultados del aprendizaje
RA101 - Realizacién de trabajos préacticos sobre simulacién de sistemas

RA102 - Modelado y simulacion de sistemas de eventos discretos

GA_05DI_53001736 Sistemas De Control Y Automatizacion Péagina 3 de 12
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Los objetivos centrales de la asignatura son:

-Implementar algoritmos de control de sistemas continuos y de eventos discretos en automatizacion.

-Obtener el modelo lineal como aproximacién de un sistema real, mediante el modelo de estado. Aprender la
resolucién tedrica y practica de dichos sistemas.

-Disefiar estructuras complejas de control en sistemas avanzados mediante la realimentacion del estado. Aprender

su resolucion tedrica y practica, su simulacién y su implementacion.

-Disefiar observadores del estado en sistemas avanzados. Aprender su resolucidn tedrica y practica, su simulacion

y su implementacién.
-Evaluar la conveniencia de usar estructuras avanzadas de control

-Aprender el manejo de herramientas informaticas para el control de procesos como Matlab, Simulink y TIAPortal

5.2. Temario de la asighatura

1. Programacion de autématas industriales
2. Modelo de estado

3. Solucion de la ecuacion de estado

4. Controlabilidad

5. Observabilidad

6. Control por realimentacion del estado

7. Disefio de observadores

8. Introduccion al regulador lineal 6ptimo

9. Control avanzado de procesos

GA_05DI_53001736 Sistemas De Control Y Automatizacion Péagina 4 de 12
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Programacion de autématas
1 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Programacion de autématas
2 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Programacion de autématas Programacion de autématas
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Modelo de estado
P Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Modelo de estado iTarea 1. Programacién de autématas
Duraci6n: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual

5 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva y Global

No presencial

Duracién: 01:00

Solucién ecuacion de estado
6 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Controlabilidad
7 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Observabilidad
8 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

IControl por realimentacion del estado
9 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

IControl por realimentacion del estado
10 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Disefio de observadores [Tarea 2. Control con realimentacién del
Duraci6n: 02:00 lestado y disefio de observador
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
1u Evaluacion Progresiva y Global
No presencial

Duraci6n: 01:00

Introduccion al regulador lineal 6ptimo
12 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

GA_05DI_53001736 Sistemas De Control Y Automatizacion Pagina 5 de 12
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13 Duracién: 02:00

Introduccién al regulador lineal 6ptimo

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Duracién: 02:00

IControl avanzado

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

[Tarea 3. Control de un sistema mediante
un regulador lineal 6ptimo
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual

14 Evaluacién Progresiva y Global
No presencial
Duraci6n: 01:00
15
16
Examen final con parte escritay practica
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacién Progresiva y Global

Presencial
Duracién: 02:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

TI: Técnica
Tarea 1. Programacion de del tipo .
5 ) . No Presencial 01:00
automatas Trabajo

Individual

30%

4710

MUAR.CE02
MUII (b)
MUII. (e)
MUII. (a)
MUII. (k)
MUAR.CB06
MUAR.CBO7
MUAR.CGO1
MUII.CBO7
MUII.CGO8
MUII.CGO1
MUII.CEO8
MUII.CBO6

TI: Técnica
Tarea 2. Control con .
. y L del tipo .
11 realimentacion del estado y disefio . No Presencial 01:00
Trabajo
de observador o
Individual

10%

/10

MUAR.CE02
MUII. (a)
MUII (b)
MUII. (e)
MUII. (k)
MUAR.CB06
MUAR.CBO7
MUAR.CGO1
MUII.CBO7
MUII.CGO8
MUII.CGO1
MUII.CEO8
MUII.CBO6

. TI: Técnica
Tarea 3. Control de un sistema .
. ) del tipo .
14 mediante un regulador lineal . No Presencial 01:00
o Trabajo
6ptimo .
Individual

10%

/10

MUAR.CE02
MUII. (a)
MUIL. (b)
MUII. (e)
MUII. (k)
MUAR.CB06
MUAR.CBO7
MUAR.CGO1
MUII.CBO7
MUII.CG08
MUII.CGO1
MUII.CEO8
MUII.CBO6
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17

Examen final con parte escrita y
practica

EX: Técnica
del tipo
Examen
Escrito

Presencial

02:00

50%

4/10

MUAR.CE02
MUIL. (k)
MUAR.CB06
MUAR.CBO7
MUAR.CGO1
MUIL.CBO7
MUII.CGO1
MUII.CE08
MUII.CBO6

7.1.2. Prueba evaluacién global

Sem

Descripcién

Modalidad

Tipo

Duracion

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

Tarea 1. Programacion de
autématas

TI: Técnica
del tipo
Trabajo
Individual

No Presencial

01:00

30%

4/10

MUAR.CE02
MUII. (b)
MUII. (e)
MUII. (a)
MUII. (k)
MUAR.CB06
MUAR.CBO7
MUAR.CGO1
MUII.CBO7
MUII.CGO8
MUII.CGO1
MUII.CEO8
MUII.CBO6

11

Tarea 2. Control con
realimentacion del estado y disefio
de observador

TI: Técnica
del tipo
Trabajo
Individual

No Presencial

01:00

10%

MUAR.CE02
MUII. (a)
MUII (b)
MUII. (e)
MUII. (K)
MUAR.CB06
MUAR.CBO7
MUAR.CGO1
MUII.CBO7
MUII.CGO8
MUII.CGO1
MUII.CEO8
MUII.CBO6

14

Tarea 3. Control de un sistema
mediante un regulador lineal
6ptimo

TI: Técnica
del tipo
Trabajo
Individual

No Presencial

01:00

10%

/10

MUAR.CE02
MUII. (a)
MUIL. (b)
MUII. (e)
MUII. (K)
MUAR.CB06
MUAR.CB07
MUAR.CGO1
MUII.CBO7
MUII.CGO8
MUII.CGO1
MUII.CEO8
MUII.CBO6
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17 o
préactica

Examen final con parte escrita y

EX: Técnica
del tipo
Examen
Escrito

Presencial 02:00

50%

4/10

MUAR.CE02
MUIL. (k)
MUAR.CB06
MUAR.CBO7
MUAR.CGO1
MUIL.CBO7
MUII.CGO1
MUII.CE08
MUII.CBO6

7.1.3. Evaluaciéon convocatoria extraordinaria

Descripcion

Modalidad

Tipo

Duracion

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

Examen Final con parte escrita'y
préactica area control

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

Presencial

02:30

70%

4/10

MUAR.CE02
MUII (a)
MUII. (k)
MUAR.CB06
MUAR.CB07
MUAR.CGO1
MUII.CBO6
MUII.CBO7
MUII.CGO8
MUII.CGO1
MUII.CE08

Tarea. Programacién autématas

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

Presencial

01:00

30%

4/10

MUAR.CE02
MUII (a)
MUII (b)
MUIL. (e)
MUIL. (k)
MUAR.CB06
MUAR.CBO7
MUAR.CGO1
MUII.CBO6
MUII.CBO7
MUII.CGO8
MUII.CGO1
MUII.CE08
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7.2. Criterios de evaluacion

La asignatura posee una parte en el area de la Automatizacion y una parte en el area del Control.

Convocatoria ordinaria

En la convocatoria ordinaria el alumno debe entregar de forma obligatoria en las fechas prefijadas tres tareas
distribuidas a lo largo del curso, con una valoracion global total del 50%. La primera en el area de la
automatizaciéon con una valoracion del 30% y una nota minima de 4 sobre 10. Las dos Ultimas con una valoracion
del 10% cada una, sin nota minima en el area de Control. Se considera imprescindible su desarrollo a lo largo del
curso para la correcta asimilacion de los conceptos de la asignatura, y asi poder logar los objetivos marcados y

adquirir las competencias propuestas.

La evaluacion se complementara con un examen presencial en la fecha que figura en el Proyecto de Organizacion
Docente en el area de control, con una valoraciéon del 50% y una nota minima de 4 sobre 10. En esta parte sera
necesaria la utilizacion de un computador (aportado por el alumno y con Matlab-Simulink) en algunas preguntas.

Para aprobar la asignatura, el alumno debe obtener un 5.0 en el conjunto de las tareas y prueba presencial, segin
ponderacion establecida y los minimos establecidos.

Convocatoria extraordinaria

En la convocatoria extraordinaria el alumno debera entregar una tarea en el area de automatizacién, con una
valoracion del 30% y una nota minima de 4 sobre 10. Si en la convocatoria extraordinaria obtuvo una nota minima
de 5 en la primera tarea, no serd necesario que repita dicha tarea.

La evaluacion se complementara con un examen presencial en la fecha que figura en el Proyecto de Organizacion
Docente en el &rea de control, con una valoraciéon del 70% y una nota minima de 4 sobre 10. En esta parte sera
necesaria la utilizacion de un computador (aportado por el alumno y con Matlab-Simulink) en algunas preguntas.

Para aprobar la asignatura, el alumno debe obtener un 5.0 en el conjunto de la tarea y prueba presencial, segin
ponderacioén establecida y los minimos establecidos.

GA_05DI_53001736 Sistemas De Control Y Automatizacion Pagina 10 de 12
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Segun normativa de la Universidad Politécnica de Madrid (Aprobada por Consejo de Gobierno en su sesién del 26
de mayo de 2022), cualquier referencia en esta guia a "Evaluacion Continua" hay que interpretarla como
"Evaluacion Progresiva" y cualquier referencia a "Evaluacion solo prueba final" hay que interpretarla como "Prueba

de evaluacion global”

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Pagina web en Moodle Recursos web

Programa Matlab y Simulink Gltima
Recursos web

ver. R2022
TIA Portal V15 Siemens Recursos web
] o ) S. Dominguez y otros. 2006 Pearson.
Control en el espacio de estados Bibliografia )
Prentice Hall
Automatizacién Bibliografia A. Barrientos y otros autores. ETSII-UPM
GA_05DI_53001736 Sistemas De Control Y Automatizacion Pagina 11 de 12
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Los estudiantes deben utilizar la pagina Moodle de la asignatura

Las tareas contaran con un guion que se dara con suficiente antelacion.

Los estudiantes deberan instalar en su ordenador una version reciente de Matlab para poder realizar las tareas,
ejercicios practicos y los exdmenes. En la entrega de areas de trabajo Simulink se entregaran en version 2022b o

anterior.

También tendrd que instalas el programa TIA Portal de Siemens (version gratuita de prueba) para realizar la

primera tarea.

GA_05DI_53001736 Sistemas De Control Y Automatizacion Pagina 12 de 12
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