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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 55000656 - Fundamentos de Automatica
No de créditos 45 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Tercero curso
Semestre Quinto semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 05IR - Grado en Ingenieria de Organizacion
Centro responsable de la ) )
- 05 - E.T.S. De Ingenieros Industriales
Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
) o Sin horario.
Roque Jacinto Saltaren ) roguejacinto.saltaren@upm. )
) ) Automatica A coordinar con el
Pazmifio (Coordinador/a) es
profesor

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Grado en Ingenieria de Organizacion no tiene definidas asignaturas previas recomendadas

para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Asignatura bésica de Control de Sistemas Lineales

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias
CE13 - Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.

CE22 - Conocimientos de regulacion automéatica y técnicas de control y su aplicacion a la automatizacion
industrial.

CG1 - Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria de

organizacion

CG2 - Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y
procesos en los distintos ambitos industriales, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales

apropiadas

CG7 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas de la Ingenieria de organizaciébn en sus actividades
profesionales
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA77 - Abordar el control l6gico, tanto en la automatizacion de la fabricacion como en la industria de procesos.
RA78 - Manejar del Toolbox de control de MATLAB

RAB8 - Utilizar estos conceptos para construir modelos de algunos problemas reales sencillos

RA9 - Distinguir cuando los modelos se pueden resolver mediante las técnicas introducidas y, en tales casos,
capacidad para obtener la solucion

RA117 - Conocer y comprender los diversos tipos de procesos industriales y sus principales aplicaciones
RA299 - RA76, RA77, RA76, RA78, RA8, RA15, RA160, RA117

RA15 - Utilizar todos los conceptos introducidos para construir modelos de algunos problemas reales sencillos
RA160 - Desarrollar todas las etapas para llevar a cabo un estudio de simulacién del problema abordado
RA76 - Disefiar un algoritmo de control sencillo

RA320 - RA117 - RA15 - RA160 - RA161 - RA76 - RA77 - RA78 - RA8 - RA9

RA161 - Construir modelos de simulacién con un software de simulacion profesional

RA321 - RA117, RA15, RA160, RA161, RA299, RA320, RA76 , RA77, RA78, RA8, RA9

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Los ingenieros de procesos son a menudo responsables de la operacion de los procesos automatizados de

manufactura industrial de alimentos, combustibles, materias primas, productos quimicos, etc.

A medida que los procesos se vuelven méas grandes y/o mas complejos, el papel de la automatizacién de procesos
se vuelve cada vez mas importante. El objetivo de esta asignatura es ensefiar a los ingenieros de procesos cémo
disefiar y ajustar controladores de retroalimentacion para la operacion automatizada de procesos industriales de

produccion.
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Objetivos especificos.

- Aprender el desarrollo de estrategias de control consiste en identificar y formular los siguiente procedimientos

1. Objetivo(s) de control.

2. Las variables de entrada las clasifican como (a) manipuladas o (b) variables de perturbacion; las entradas

pueden cambiar continuamente o en intervalos discretos de tiempo.

3. Las variables de salida las clasifican como (a) medidas o (b) variables no medidas; las mediciones pueden

realizarse de forma continua o en intervalos discretos de tiempo.

4. Las restricciones que se clasifican como (a) duras o (b) blandas.

5. Las caracteristicas operativas los clasifican como (a) continuos, (b) discontinuos o (c) hibridos
6. Consideraciones de seguridad, ambientales y econémicas.

7. Disefiar estructuras de control, los controladores industriales pueden ser de naturaleza realimentada o de

anticipativos.
8. Ajuste de reguladores por medios experimentales y empiricos
- Aprender el manejo de una herramienta industrial de control de procesos, como Matlab y Simulink

- Utilizacion de una maquinas de estado y de la guia GEMMA para el disefio estructurado de sistemas de

automatizacion industrial

- Resolver problemas de ingenieria en el &mbito del control y automatizacion
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5.2. Temario de la asighatura

1. Automatizacion - 4 semanas
1.1. Introduccién
1.2. Modelado y control de sistemas automatizados secuenciales basado en GRAFCET
1.3. Disefio estructurado de procesos automatizados secuenciales basado en GEMMA
2. Modelado de Procesos-4 semanas
2.1. Fundamentos del Control de Procesos
2.2. Matematicas fundamentales para el control de procesos automatizados
2.3. Funcidnes de transferencia de Entrada/Salida, G(s)
2.4. Determinacion de parametros de funciones linealizadas
2.5. Analisis de Funciones de Transferencia
2.6. Diagramas de Planta de Instrumentacion y Tuberias P&ID
2.7. Modelado de procesos
3. Disefio del Control PID de Procesos- 4 semanas
3.1. Control PID Basico
3.2. Control PID en Cascada
3.3. Control de Procesos con Grandes Retardos

3.4. Andlsisi de Estabilidad de Nyquist y Optimizacién del Disefio del Control PID de Procesos

GUIA DE APRENDIZAJE B

E.T.S. de Ingenieros
Industriales
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad tipo 1

Actividad tipo 2

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

IAutomatizacion: Introduccién
Duraci6n: 03:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

IAutomatizacion: Disefio estructurado-1
Duracién: 03:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

IAutomatizacion: Disefio estructurado-2
Duracién: 03:30
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

IAutomatizacion: Disefio estructurado-3
Duraci6n: 03:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Modelado de Procesos: Fundamentos,
modelos matematicos, funciones de
transferencia G(s)

Duracién: 03:30

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

TUTORIA-1: Disefio estructurado basado
en la guia GEMMA

Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Modelado de Procesos: Diagramas P&ID
Modelado de procesos-1
Duraci6n: 03:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Modelado de procesos: Modelado de
procesos-2

Duraci6n: 03:30

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

TUTORIA-2: Modelado y Control Basico
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

PEC-1

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duraci6n: 02:00

Modelado de procesos: Modelado de
procesos-3

Duraci6n: 03:30

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

10

IControl basico de procesos
Duracién: 03:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

11

IControl avanzado de procesos-1
Duraci6n: 03:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

12

IControl avanzado de procesos-2
Duraci6n: 03:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

TUTORIA-3: Modelado de procesos-1
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

GA_05IR_55000656
1S_2025-26
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IControl avanzado de procesos-3
13 Duracién: 03:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Control de procesos: Analisis de TUTORIA-4: Control de procesos-2
lestabilidad y y optimizacién del disefio Duracién: 02:00
14 de reguladores PID PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Duracién: 03:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
PEC-2
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
15 Evaluacién Progresiva
Presencial

Duracién: 02:00

5 PEC_Cortas 1, 2,3,4y 5. Cada
PE_Corta tendra un peso del 4%
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
16 o .
Evaluacion Progresiva
Presencial

Duracién: 00:15

EG

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacién Global

No presencial

Duracién: 03:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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@
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
- CG1
EX: Técnica
. CG2
del tipo .
8 PEC-1 Presencial 02:00 25% 3/10 CG7
Examen
. CE13
Escrito
CE22
o CG1
EX: Técnica
. CG2
del tipo .
15 PEC-2 Presencial 02:00 25% 3/10 CG7
Examen
. CE13
Escrito
CE22
. CG1
EX: Técnica
) CG2
5 PEC_Cortas 1, 2,3, 4y 5. Cada del tipo .
16 , Presencial 00:15 20% 3/10 CG7
PE_Corta tendré un peso del 4% Examen
. CE13
Escrito
CE22
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
o CG1
EX: Técnica
. CG2
del tipo )
17 EG No Presencial 03:00 30% 3/10 CG7
Examen
. CE13
Escrito
CE22
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
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Esta evaluacion es acumulativa: CG1
Comprende una parte del examen EX: Técnica del CG2
tedrico en papel, 60% + una parte tipo Examen Presencial 03:00 100% 5/10 CG7
préactica con simulaciones en Escrito CE13
Simulink, 40% CE22

7.2. Criterios de evaluacidon

| Evaluacién ordinaria.

La evaluacién ordinaria comprendera tres partes:

a. Dos Pruebas de Evaluacién Progresiva (PEC’s: 50%)
b. Cinco Pruebas de Evaluacion Corta, en clase (PEC_CORTAS: 20%).
c¢. Una Evaluacion Global (EG 30%)

Il. Liberacion del EG.

La liberacion del EG, sera posible, de acuerdo a las siguientes tres condiciones:

1. Que la media ponderada RESULTANTE de las evaluaciones progresivas PEC's y evaluaciones PE

CORTAS, sea superior a 7,0/10 (de acuerdo a sus pesos en % indicados arriba).

2. Que INDIVIDUALMENTE, cada PEC y/0 PEC_CORTA cumpla con el requisito de la nota minima de 3/10.

3. En el caso de la LIBERACION de la EG, la calificacion final de la asignatura sera la media PONDERADA de las
PEC's

lll. Evaluaciénes progresivas (PEC’s)

Las evaluaciones progresivas, comprende dos evaluaciones PEC-1, PEC-2 y cinco evaluaciones cortas
PEC_Cortas, siendo estas Ultimas realizadas durante el cuatrimestre con caracter aleatorio (sorpresa)

Cada evaluacion PEC, serd realizada de manera presencial en aula, utilizando el portal Moodel y un ordenador
portéatil con Matlab y Simulink (Obligatoriamente sera con la version de Matlab 2025a)

Las evaluaciones progresivas PEC's implican evaluar CONTENIDOS ACUMULATIVOS, por ejemplo, la

GA_05IR_55000656 Fundamentos De Automatica Pagina 9de 11
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evaluacion PEC-2 es acumulativa, es decir comprende también todos los contenidos teéricos y practicos
evaluados en las PEC's anteriores.
Evaluacion Global (EG). La evaluacion Global (EG) incluye TODOS los contenidos tedricos y practicos vistos en

la asignatura
IV. Calificacion final en el caso de la evaluacion completa (PEC's + EG).

La nota final (NF) sera el resultado de las siguiente férmula NF =
[(0.25*PEC-1-1+0.25*PEC-2+0.04*PEC_Corta-1+0.04*PEC_Corta_2+0.04*PEC_Corta-3+0.04*PEC_Corta-4
+0.04*PEC_Corta-5) + 0.30*EG ] > 5.0

La nota final NF resultante, DEBE SER IGUAL O MAYOR a 5/10, para aprobar la asignatura.

V. Mejoras de la calificacion final

En el caso de que la nota de la evaluacion global EG del, sea mayor que la media aprobada de las PE's y PE's
Cortas, se tomara como nota final la calificacion del EG,

En el caso de que la EG sea inferior a la media de las PE's, la nota final NF sera la media de las PE's, PE's

Cortas y EG, de acuerdo a sus propios porcentajes

Caso de suspender en una o mas PE's.

En el caso de suspender una o0 mas PEC's ( MENOS DE 3/10), se deberan repetir la/las PEC suspensa(s) el dia
de la EG (media hora después), y se aplicara para la NF la misma formula matematica anterior.

Evaluacion extraordinaria de julio.

La evaluacion de julio tendr4 dos partes. El estudiante deberd presentar dos evaluaciones, una PRUEBA
PRACTICA o PEP del 60% y una segunda parte tedrica o EG del 40%. La nota minima de cada evaluacion (EF o
EG) sera de 3/10, para poder hacer media y obtener la NF.

La nota final resultante NF deber ser minimo de 5/10. NF = 0.60*PE + 0.40*EG > 5.0 (igual o mayor que 5.0) para

aprobar la evaluacion.

En el caso de tener la media resultantes de las PEC's 6 la EG (MUCHA ATENCION: CUALQUIERA DE LAS
DOS), que no cumpla la nota minima de 3/10, se suspende la asignatura.
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura
Nombre Tipo Observaciones

Se encuentra:<br />

normativa, foro, diapositivas de clase,

Pagina web de Moodle Recursos web ejercicios semanales propuestos, material
para ejercicios, enlaces de interés,
enunciado y material para el trabajo en grupo

Control e Instrumentacién de Bibli . de P.O. Castro, E.F. Camacho, Editorial
ibliografia
procesos quimicos g Sintesis, 1997, ISBN 84-7738-517-3 1997

o Software industrial, disponible gratis para los
Programa Matlab y Simulink dltima

Equipamiento alumnos, con instrucciones de descarga en
ver. de R2020

Moodle

Software para disefar el control de procesos
secuenciales aplicando la guia GEMMA<br
/>

GRAFCET-Studio Recursos web En la fecha indicada descarga la version de
estudiante en este enlace: https://www.mhj-
tools.com/?page=request-trial&p=Grafcet-

Studio
Teoria de Sistemas Bibliografia F. Matia et altres, Ediciones ETSII-UPM
Automatizacion Bibliografia A. Barrientos et altres, Ediciones ETSII-UPM
Automatizacién de procesos - : P. Ponsa y R. Vilanova, Ediciones UPC <br
_ ] Bibliografia
mediante la guia GEMMA />
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