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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 55000024 - Mecanica de Fluidos |

No de créditos 45 ECTS

Caracter Obligatoria

Curso Tercero curso

Semestre Quinto semestre

Periodo de imparticion Septiembre-Enero

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 05TI - Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales
Centro responsable de la ) )
- 05 - E.T.S. De Ingenieros Industriales
Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Sin horario.
Jorge Mufoz Paniagua 5 le.munoz@upm.es Concertar cita
mediante email.
Sin horario.
Juan Luis Prieto Ortiz 2 juanluis.prieto@upm.es Concertar cita
mediante email.
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I Sin horario.
Emilio Migoya Valor o _
4 emilio.migoya@upm.es Concertar cita

(Coordinador/a) . .
mediante email.

Sin horario.
Javier Garcia Garcia 8 javier.garciag@upm.es Concertar cita

mediante email.

] Sin horario.
. jorge.duenas.pamplona@up .
Jorge Duefias Pamplona 10 Concertar cita
m.es
mediante emalil

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- Ecuaciones Diferenciales

- Mecanica

- Termodinamica li

- Fisica General |

- Calculo |

- Fisica General li

- Termodinamica |

- Calculo li

- Ampliacion De Calculo
3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Conocimientos de algebra, célculo y ecuaciones diferenciales a nivel medio.

- Conocimientos basicos de fisica, mecanica y termodinamica
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE9 - Conocimientos de los principios béasicos de la mecanica de fluidos y su aplicacién a la resoluciéon de

problemas en el campo de la ingenieria. Célculo de tuberias, canales y sistemas de fluidos.
CGL1 - Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria Industrial.

CG6 - Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de la vida para su

adecuado desarrollo profesional.

4.2. Resultados del aprendizaje
RA427 - Capacidad analitica para caracterizar los fluidos como medio continuo y sus aplicaciones.
RA428 - Planteamiento y resolucion de problemas de transporte en los que intervienen fluidos.

RA429 - Conocimientos de los principios basicos de la mecénica de fluidos

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asighatura

En esta asignatura se estudian los fundamentos y las leyes que gobiernan el movimiento de los fluidos (liquidos y
gases) como medio continuo (sin atender a su estructura molecular). Se empieza caracterizando el fluido en
equilibrio para pasar posteriormente al fluido en movimiento. Se enuncian las leyes de conservacion de masa,
cantidad de movimiento y energia en forma integral, extendidas a volimenes fluidos y de control, para terminar la

asignatura con la formulacion diferencial de las leyes de conservacion.

A lo largo de toda la asignatura se realizaran problemas de aplicacion de lo explicado en clase intentando estudiar

sistemas que tengan interés en la industria.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccién a la Mecénica de Fluidos
1.1. ¢ Qué es un fluido? Liquidos y gases. Hip6tesis basicas: medio continuo y equilibrio termodinamico local
1.2. Fuerzas sobre fluidos: fuerzas masicas y tensor de tensiones
1.3. Termodindmica
1.4. Fendbmenos de transporte
2. Fluidostatica
2.1. Fluidostatica de gases.
2.2. Fluidostatica de liquidos.
3. Tension superficial
4. Cinematica

5. Formulacién integral de leyes de conservacion: Derivadas temporales de integrales extendidas a volimenes
fluidos.

6. Conservacion de la masa
6.1. Ecuacion de conservacion de la masa en forma integral.
6.2. Ecuacion de conservacion de masa en forma diferencial.
7. Conservacion de la cantidad de movimiento
7.1. Ecuacion de conservacion de la cantidad de movimiento en forma integral.
7.2. Ecuacion de conservacion de la cantidad de movimiento en forma diferencial.
8. Conservacion de la energia
8.1. Ecuacion de conservacion de la energia en forma diferencial.

8.2. Ecuacion de conservacion de la energia en forma integral.
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Clases tedricas y practicas
1 Duraci6n: 03:25
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clases tedricas y practicas
2 Duracién: 03:25
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clases tedricas y practicas
3 Duracién: 03:25
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Clases tedricas y practicas
4 Duraci6n: 03:25
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clases tedricas y practicas
5 Duracién: 03:25
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clases tedricas y practicas
6 Duracién: 03:25
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clases tedricas y practicas
7 Duraci6n: 03:25
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clases tedricas y practicas
Duracién: 03:25

Sesion practica en el laboratorio, en Prueba de evaluacion progresiva
grupos reducidos
Duracion: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
8 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva
Presencial

Laboratorio Duraci6n: 01:00

Clases tedricas y practicas
9 Duracién: 03:25
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Clases tedricas y practicas
10 Duraci6n: 03:25
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clases tedricas y practicas
11 Duracién: 03:25
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

12

Clases tedricas y practicas
Duracién: 03:25
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Practicas de laboratorio

ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion Progresiva y Global
Presencial

Duraci6n: 05:00

GA_05TI_55000024
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Prueba de evaluacion progresiva
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
13 Evaluacion Progresiva

Presencial

Duraci6n: 01:00

14

15

16

Examen final

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracién: 02:00

17
Examen final

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacioén Global

Presencial

Duraci6n: 02:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
. . del tipo .
8 Prueba de evaluacion progresiva Presencial 01:00 5% 0/10
Examen
Escrito
TG: Técnica
) CG1
. . del tipo .
12 Précticas de laboratorio . Presencial 05:00 % 5/10 CG6
Trabajo en
CE9
Grupo
EX: Técnica
. . del tipo . CG1
13 Prueba de evaluacion progresiva Presencial 01:00 5% 0/10
Examen CE9
Escrito
EX: Técnica
. del tipo .
17 Examen final Presencial 02:00 100% 4/10
Examen
Escrito
7.1.2. Prueba evaluacién global
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TG: Técnica
. CG1
o . del tipo .
12 Practicas de laboratorio ) Presencial 05:00 % 5/10 CG6
Trabajo en
CE9
Grupo
EX: Técnica
. CG1
. del tipo .
17 Examen final Presencial 02:00 100% 5/10 CG6
Examen
. CE9
Escrito

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
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L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica del CG1
Examen extraordinario de Julio tipo Examen Presencial 02:00 100% 5/10 CG6
Escrito CE9
TG: Técnica del CG1
Préacticas de laboratorio tipo Trabajo en Presencial 05:00 % 5/10 CG6
Grupo CE9

7.2. Criterios de evaluacién

Practicas:

La asignatura cuenta con una Unica sesion de practicas de laboratorio de dos horas de duracién.

Tienen caracter obligatorio para todos los alumnos matriculados.

Se guardan las notas aprobadas de practicas de dos cursos previos. Los alumnos repetidores que no hayan

aprobado las practicas el curso 23/24 o 24/25 deberan repetirlas.

Las préacticas no seran recuperables y deben haber sido superadas con una calificaciéon de 5 sobre 10 para
aprobar la asignatura independientemente de la forma de evaluacion seguida. La evaluacion se realizara mediante

un examen al finalizar las practicas y la entrega de una memoria.

Si se suspende o0 no se realizan las préacticas, la nota de la asignatura sera el minimo entre 4,5 y la nota que
corresponderia segun la forma de evaluacién seguida.

Evaluacion progresiva:

Para la evaluacién progresiva de la asignatura se realizardn dos pruebas tipo test, PEP1 y PEP2, en las fechas
previstas por la subdireccion de ordenacion académica; una a mitad del curso y otra antes de las fiestas

navidefias. Cada prueba representara un 5% adicional de la nota.

Habr4d un examen global en la fecha que la subdireccion de ordenacion académica establezca para la
convocatoria ordinaria de enero. Estara formado por dos partes. Ambas se realizaran por escrito. Una serd tipo
test (TEST) y otra tipo problema (PROB). La nota del examen (EXA) sera la media aritmética de ambas partes,

GA_05TI_55000024 Mecanica De Fluidos | Péagina 8 de 12
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EXA=0.5*(TEST+PROB). Tanto la nota de TEST como la de PROB deberan ser mayor o igual que 3.
La nota de progresiva (PROG) se obtendra afiadiendo a la nota del examen un 5% de cada una de las notas de
las pruebas tipo test del curso (PEP1 y PEP2) hasta un maximo de 10; PROG=min(EXA+0,05*PEP1+0.05*PEP2,

10)

En el caso de obtener 5 0 mas en la nota de progresiva, se afiadira la nota de practicas (PRACT) hasta un maximo

de un punto en funcién de si se cumplen el resto de condiciones para aprobar.
+ Para aprobar por evaluacion progresiva:
e PRACT mayor o igual que 5
e TEST mayor o igual que 3 (en caso contrario no se corrige el problema)
¢ PROB mayor o igual que 3

¢ PROG mayor o igual que 5

En este caso NOTA=min(PROG+0,1-PRACT, 10)

+ Si TEST menor que 3 entonces NOTA=0.5*TEST+0,05*PEP1+0.05*PEP2.

+ Si PROB menor que 3 y/o PRACT menor que 5 y/o PROG menor que 5 entonces NOTA=min(PROG,4,5).
Evaluacion examen final (convocatoria ordinaria):

El examen se realizara en la fecha que la subdireccion de ordenacion académica establezca para la convocatoria
ordinaria de enero. Estara formado por dos partes. Ambas se realizaran por escrito. Una serd tipo test (TEST) y
otra tipo problema (PROB). La nota del examen (EXA) sera la media aritmética de ambas partes,

EXA=0.5*(TEST+PROB). Tanto la nota de TEST como la de PROB deberan ser mayor o igual que 3.

En el caso de obtener 5 0 mas en la nota del examen, se afiadira la nota de préacticas (PRACT) hasta un maximo

de un punto en funcién de si se cumplen el resto de condiciones para aprobar.

+ Para aprobar por examen final:

e PRACT mayor o igual que 5

GA_05TI_55000024 Mecanica De Fluidos | Pagina 9 de 12
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e TEST mayor o igual que 3 (en caso contrario no se corrige el problema)
¢ PROB mayor o igual que 3
¢ EXA mayor o igual que 5

En este caso NOTA=min(EXA+0,1-PRACT, 10)

+ Si TEST menor que 3 entonces NOTA=0.5*TEST

+ Si PROB menor que 3 y/o PRACT menor que 5 y/o EXA menor que 5 entonces NOTA=min(EXA,4,5).
Evaluacion convocatoria extraordinaria:

El examen se realizara en la fecha que la subdireccion de ordenacion académica establezca para la convocatoria
extraordinaria. Estara formado por dos partes. Ambas se realizaran por escrito. Una sera tipo test (TEST) y otra
tipo problema (PROB). La nota del examen (EXA) sera la media aritmética de ambas partes,

EXA=0.5*(TEST+PROB). Tanto la nota de TEST como la de PROB deberan ser mayor o igual que 3.

Las practicas es obligatorio tenerlas aprobadas pero su puntuacion no influird en la nota del alumno en la

convocatoria extraordinaria.

+ Para aprobar en la convocatoria extraordinaria:

PRACT mayor o igual que 5

e TEST mayor o igual que 3 (en caso contrario no se corrige el problema)
¢ PROB mayor o igual que 3

e EXA mayor o igual que 5

En este caso NOTA=EXA

+ Si TEST menor que 3 entonces NOTA=0.5*TEST

GA_05TI_55000024 Mecanica De Fluidos | Pagina 10 de 12
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+ Si PROB menor que 3 y/o PRACT menor que 5 y/o EXA menor que 5 entonces NOTA=min(EXA,4,5).

En todos los casos, la asignatura se considerard aprobada sdlo si NOTA es mayor o igual que 5.

Tanto las clases, como las tutorias, exdmenes y sus correspondientes revisiones se realizaran de forma

presencial.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

mechanics, Pergamon Oxford (1987)

Nombre Tipo Observaciones
1. A. Crespo Mecanica de Fluidos o s

. ) Bibliografia
Ediciones Paraninfo (2010)
G. H. Batchelor, An introduction to
fluid dynamics,Cambridge University Bibliografia
Press (1967)
L. D. Landau, E. M. Lifshitz, Fluid -

Bibliografia
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

En relacion con los Objetivos de Desarrollo Sostenible ODS y la consecucion de la Agenda 2030, son varios los
objetivos en los que un buen aprendizaje de la asignatura puede contribuir. Como se ha comentado en la
descripcion general de la asignatura, Mecanica de Fluidos | es una asignatura basica de la ingenieria, por lo tanto,
esta a medio camino entre la ciencia y la tecnologia. En esta asignatura se pretende enlazar las herramientas
basicas de los primeros cursos de Mateméticas y Fisica para construir unas leyes de comportamiento de sistemas
fluidos, que estan presentes tanto en la naturaleza y como en la industria.

En primer lugar con esta asignatura pretendemos contribuir al ODS 4 "Educacion de Calidad". Como servicio
publico, los profesores de la asignatura estamos comprometidos con la educacién, como primera misién de la
universidad. Por ese motivo tratamos de tener siempre actualizado los materiales y tratamos de transmitir con
pasién la asignatura. Asi mismo, se tiene un trato cercano con el alumno para solventar cualquier duda que le

surja en su aprendizaje.

En el aspecto mas técnico, esta asignatura puede ser utilizada por los ingenieros del futuro en multitud de sectores
industriales. Por lo que aunque no se trate ninguno de forma especifica en la asignatura, si que podriamos
mencionar la relaciéon que puede existir con ODS como los siguientes:

ODS6: Agua limpia y saneaminto. El agua es el fluido por excelencia de la vida, y su correcta utilizacién y

transporte es un claro signo de desarrollo.

ODS 7: Energia asequible y no contaminante. En técnologias como la energia edlica, mareomotriz o la energia
hidroeléctrica es de vital importancia tener claros los conceptos en disciplicas como la Mecanica de Fluidos.

ODS9: Industria, innovacioén y estructuras. En gran parte de las industrias, el uso de fluidos es basico. Industria
energética, locomocion, refrigeracién, alimentacion.... por lo que conocer los principios basicos del elemento de
trabajo puede ayudar al desarrollo y a la innovacién industrial.
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