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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

55000403 - Disefio de Maquinas

No de créditos 6 ECTS

Caracter Optativa

Curso Cuarto curso
Semestre Séptimo semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion 05TI - Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

Centro responsable de la ) )
) » 05 - E.T.S. De Ingenieros Industriales
titulacion

Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Sin horario.
Horario permanente
_ en Teamsy/oenla
) adrian.lopez.arrabal@upm.e L
Adrian Lopez Arrabal Division de
S
Ingenieria de
Magquinas. Con cita
previa.
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Sin horario.

Horario permanente
) en Teams y/o en la
) alvaro.guzman.bautista@up L
Alvaro Guzman Bautista Division de
m.es i
Tecnologia

Mecanica. Con cita

previa.

Sin horario.

Horario permanente
. . en Teams yl/oen la
Javier Echavarri Otero o . L
) 05A.01.085.0 javier.echavarri@upm.es Division de
(Coordinador/a) o
Ingenieria de
Magquinas. Con cita

previa.

Sin horario.

Horario permanente
en Teams y/o en la
Francisco Franco Martinez francisco.franco@upm.es Divisién de
Ingenieria de
Maquinas. Con cita

previa.

Sin horario.

Horario permanente
en Teamsyl/oenla
Enrique Chacon Tanarro e.chacon@upm.es Division de
Ingenieria de
Maquinas. Con cita

previa.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Resistencia De Materiales

- Teoria De Maquinas Y Mecanismos

- Dibujo Industrial |

- Ciencias De Materiales MetAlicos

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Sentido espacial mecanico. Interpretacién de planos.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias
CE21C - Conocimientos y capacidades para el calculo, disefio y ensayo de maquinas.

CG2 - Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y
procesos en los distintos ambitos industriales, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales
apropiadas.

CG3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos
amplios y multidisciplinarios, siendo capaces de integrar conocimientos, trabajando en equipos multidisciplinares.

CG5 - Saber comunicar los conocimientos y conclusiones, de forma oral, escrita y gréfica, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG6 - Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de la vida para su
adecuado desarrollo profesional.

GA_05T1_55000403 Disefio De Maquinas Péagina 3 de 16
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CG?7 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas de la Ingenieria Industrial en sus actividades profesionales.

CG9 - Organizacion y planificacion en el ambito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones de proyectos
y equipos humanos.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA169 - Disefio y Célculo de Embragues y Frenos de Friccion.

RA170 - Disefio de la Carcasa, y de las Tapas.

RA166 - Definicion de su disposicién y montaje.

RA171 - Seleccion de elementos auxiliares como registros, mirillas, etc.
RA456 - Aplicaciéon de Normativa para la Construccion de Maquinas.
RA164 - Disefio de los Cojinetes y seleccion del Lubricante adecuado.
RAL165 - Seleccion de los Rodamientos.

RA167 - Definicion de las Uniones sobre el Arbol de los Elementos sobre él montados, asi como entre Arboles.
RA455 - Seleccion de Materiales para la Construccion de Maquinas.
RA163 - Disefio y Célculo de los Arboles.

RA168 - Disefio y Célculo de las Uniones Atornilladas.
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

En la asignatura de Disefio de Maquinas el alumno adquiere los conocimientos técnicos necesarios para la
adecuada seleccion de materiales y la aplicacion de normativa para la construccion de maquinas, a la vez que
profundiza en el calculo y disefio de componentes habituales de maquinas (arboles, apoyos, uniones, embragues,
frenos de friccién, transmisiones husillo-tuerca, etc.). Se incluye también formacién en lubricacion y lubricantes,
para su aplicacién a sistemas mecanicos lubricados. Todos estos temas son tratados en sesiones de clase, que
incluyen teoria y ejercicios.

Simultaneamente a estas sesiones, se van aplicando estos conocimientos a lo largo de sesiones practicas para el
Disefio de una Maquina y todos sus componentes. Para ello, se hace uso de herramientas informaticas didacticas
de desarrollo propio y comerciales. Este trabajo se realiza en equipos de varios estudiantes, realizando cada
equipo un proyecto distinto, con especificaciones de funcionamiento diferentes.

La asignatura estd compuesta por cinco blogues tematicos:

- El primero persigue la recapitulacion de conceptos fundamentales sobre los fundamentos del disefio de

maquinas, los materiales y la normativa en la construccién de maquinas.

- El segundo bloque aborda la resistencia estatica y dinamica de los elementos mecanicos, y se focaliza en el

disefio y calculo de arboles.

- En el tercer bloque se estudian los diferentes tipos de rodamientos existentes, su seleccion y la definicion de su
disposicion y montaje.

- En el cuarto bloque se analizan las uniones sobre el arbol de los elementos montados sobre éste, los
acoplamientos permanentes, los temporales o embragues y los frenos. También incluye el estudio de las uniones
atornilladas y de la utilizacion del par helicoidal como elemento de transmisién husillo-tuerca.

- En el quinto bloque se estudian los regimenes de lubricacién y la seleccién de lubricantes, asi como el calculo y
disefio de cojinetes radiales y axiales con lubricacion hidrodinamica.

GA_05T1_55000403 Disefio De Maquinas Pagina 5 de 16
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La asignatura contempla la participacion en algunos temas de expertos de empresas relacionadas con el disefio y

fabricacion de maquinas, como por ejemplo Harmonic Drive, Talgo, etc. Estas actividades se acuerdan a lo largo

del transcurso de la asignatura, segin la disponibilidad de las empresas y las preferencias de los alumnos.

5.2. Temario de la asighatura

1.

Introduccion al Disefio, Calculo y Construccién de Maquinas
1.1. Fundamentos para el disefio, el calculo, la construccion y el ensayo de elementos de maquinas.
1.2. Materiales en la construccién de maquinas

1.3. Normativa en la construccion de maquinas

. Arboles

2.1. Criterios para el calculo de la resistencia de los elementos mecanicos
2.2. Disefio y calculo de ejes y arboles

2.3. Control de vibraciones en arboles

. Rodamientos

3.1. Tipos, caracteristicas, aplicaciones, seleccién y montaje
3.2. Diagnosis de rodamientos: vibraciones, mantenimiento...

3.3. Rodamientos de contacto angular

4. Uniones, acoplamientos, embragues y frenos
4.1. Disefio y célculo de uniones de arboles y cubos
4.2. Disefio y calculo de uniones atornilladas y transmisiones por husillo
4.3. Uniones de arboles con arboles: Acoplamientos y embragues. Tipos, caracteristicas, aplicaciones y
seleccion de elementos comerciales
4.4, Disefo y célculo de embragues y frenos de friccion
5. Cojinetes de friccion
5.1. Lubricacién. Regimenes de lubricacién
GA_05T1_55000403 Disefio De Maquinas Péagina 6 de 16
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5.2. Disefio, calculo y construccion de cojinetes

5.3. Cojinetes de pelicula hidrodinamica

GA_05T1_55000403
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad tipo 1

Actividad tipo 2

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Fundamentos para el disefio, el calculo,
la construccion y el ensayo de elementos
de maquinas

Duraci6n: 02:10

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Materiales en la construccion de
maquinas

Duraci6n: 02:10

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Normativa en la construccion de
maquinas

Duraci6n: 02:10

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Criterios para el calculo de la resistencia
de los elementos mecéanicos

Duraci6n: 02:10

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Criterios para el calculo de laresistencia
de los elementos mecéanicos

Duraci6n: 02:10

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Disefio y célculo de ejes y arboles
Duracién: 02:10
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Disefio y célculo de ejes y arboles
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Disefio y célculo de ejes y arboles
Duracién: 03:20
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Control de vibraciones en arboles
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Rodamientos: Tipos, caracteristicas,
laplicaciones, selecciéon y montaje
Duraci6n: 02:50
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Diagnosis de rodamientos: vibraciones,
mantenimiento...

Duraci6n: 00:30

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

GA_05TI_55000403
1S_2025-26
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Rodamientos de contacto angular
Duracién: 01:50
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Rodamientos de contacto angular
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Primera prueba de evaluacion progresiva
en clase

Duraci6n: 00:30

OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

Primera préactica

Duraci6n: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Primera prueba de evaluacion progresiva
en clase (PEP1).

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Progresiva

Presencial

Duracién: 00:30

Disefio y calculo de uniones de arboles y
cubos

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Disefio y calculo de uniones de arboles y
cubos

Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Disefio y calculo de uniones atornilladas
transmisiones por husillo
Duraci6n: 02:20
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Segunda préactica

Duracion: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Disefio y célculo de uniones atornilladas
transmisiones por husillo
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Disefio y calculo de uniones atornilladas
transmisiones por husillo
Duraci6n: 03:20
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

ITercera practica

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Uniones de arboles con arboles:
lAcoplamientos y embragues. Tipos,
caracteristicas, aplicaciones y seleccién
de elementos comerciales

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Uniones de arboles con arboles:
|Acoplamientos y embragues. Tipos,
caracteristicas, aplicaciones y seleccién
de elementos comerciales

Duraci6n: 02:20

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

10

Disefio y calculo de embragues y frenos
de friccion

Duracién: 01:50

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Disefio y célculo de embragues y frenos
de friccion

Duraci6n: 02:30

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

ICuarta practica

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

GA_05TI_55000403
1S_2025-26
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Lubricacién. Regimenes de lubricacién.
Duracién: 02:20
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Disefio, calculo y construccién de
cojinetes.

Duracién: 01:30

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

11

ICojinetes de pelicula hidrodindmica
Duraci6n: 00:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

ICojinetes de pelicula hidrodindmica ISegunda prueba de evaluacion
Duracién: 01:30 progresiva en clase (PEP2).
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva
ICojinetes de pelicula hidrodinamica Presencial
Duraci6n: 02:20 Duracién: 00:30
12 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

ISegunda prueba de evaluacion
progresiva en clase

Duracién: 00:30

OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

13

14

15

Entrega de memoria de préacticas de
laplicacion de los conocimientos al
disefio de una maquina.

16 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion Progresiva y Global
Presencial

Duracién: 00:00

Prueba de evaluacion global (PEG) -
Parte de teoria.

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Global

Presencial

Duracién: 01:00

17
Prueba de evaluacion global (PEG) -
Parte de problemas.

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva y Global
Presencial

Duraci6n: 01:30

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

GA_05T1_55000403 Disefio De Maquinas Pagina 10 de 16
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
Primera prueba de evaluacion del tipo . CG2
6 . Presencial 00:30 12.5% /10
progresiva en clase (PEP1). Examen CE21C
Escrito
EX: Técnica
Segunda prueba de evaluacion del tipo . CG2
12 . Presencial 00:30 12.5% /10
progresiva en clase (PEP2). Examen CE21C
Escrito
CG2
CG3
. . TG: Técnica
Entrega de memoria de practicas del i CG5
el tipo
16 de aplicacion de los conocimientos p. Presencial 00:00 50% 5/10 CG6
. . Trabajo en
al disefio de una maquina. CG7
Grupo
CG9
CE21C
EX: Técnica
Prueba de evaluacion global (PEG) del tipo . CG2
17 Presencial 01:30 25% /10
- Parte de problemas. Examen CE21C
Escrito
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . - Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
CG2
P CG3
. . TG: Técnica
Entrega de memoria de practicas del i CG5
el tipo
16 de aplicacion de los conocimientos p. Presencial 00:00 50% 5/10 CG6
L L Trabajo en
al disefio de una maquina. CG7
Grupo
CG9
CE21C
EX: Técnica
Prueba de evaluacion global (PEG) del tipo . CG2
17 Presencial 01:00 25% /10
- Parte de teoria. Examen CE21C
Escrito

GA_05TI_55000403
1S_2025-26

Disefio De Maquinas
Grado En Ingenieria En Tecnologias Industriales

Pagina 11 de 16



g || unesioan PR/CL/001 ANX-PR/CL/001-01 @A E.T.S. de Ingenieros

ey POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE T DS ALES N
| PEHAPR LAS ENSENANZAS Industriales
EX: Técnica
Prueba de evaluacion global (PEG) | del tipo . CG2
17 Presencial 01:30 25% /10
- Parte de problemas. Examen CE21C
Escrito
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas

CG2
CG3

Entrega de memoria de practicas TG: Técnica del CG5

de aplicacién de los conocimientos tipo Trabajo en Presencial 00:00 50% 5/10 CG6

al disefio de una maquina. Grupo CG7
CG9
CE21C

Prueba de evaluacion global (PEG) .

EX: Técnica del
- Parte de teoria. Una nota final de . . CG2
. tipo Examen Presencial 01:00 25% /10

aprobado en las PEPs permite . CE21C

' Escrito

liberarla.

y EX: Técnica del
Prueba de evaluacion global (PEG) . . CG2
tipo Examen Presencial 01:30 25% /10
- Parte de problemas. Escrit CE21C
scrito

7.2. Criterios de evaluacién

Tanto en convocatoria ordinaria como extraordinaria, para aprobar la asignatura es necesario obtener una
calificacién minima de 5 puntos en la evaluacién de contenidos del temario y una calificacion minima de 5 puntos
en la evaluacion de la aplicacion de los conocimientos al disefio de una maquina. Una vez alcanzadas las dos
calificaciones minimas, la nota final de la asignatura es la media entre ambas calificaciones. Si no se alcanza
alguna de las dos calificaciones minimas, la nota final de la asignatura es como maximo de 4 puntos, ya que no

compensan entre si.

Para la evaluacion de contenidos del temario en la convocatoria ordinaria, se incluyen las pruebas siguientes:

- Una prueba de evaluacion global (PEG), que se realiza a la finalizacion del periodo docente, en la fecha del

examen ordinario, y que consta de una parte de teoria y otra de problemas.

GA_05T1_55000403 Disefio De Maquinas Pagina 12 de 16
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- Dos pruebas de evaluacion progresiva en clase (PEPS), que se realizan durante el periodo de docencia y
consisten en cuestionarios tedérico-practicos. Estas pruebas, por su propia naturaleza, no son recuperables si no se
realizan en dicho periodo docente. La nota final de las PEPs es la media de las calificaciones obtenidas en estas
dos pruebas.

Una nota final de las PEPs igual o superior a 5 puntos permite liberar la parte de teoria de la PEG, tanto en
convocatoria ordinaria como extraordinaria. Sin perjuicio de que algun estudiante que pueda liberarla prefiera

participar en la parte de teoria de la PEG, lo que implica automaticamente la renuncia a su nota final de las PEPs.

La nota de la evaluacion de contenidos del temario en la convocatoria ordinaria se calcula de la forma siguiente:

- Estudiantes que liberan la teoria de la PEG: Peso del 50% de la parte de problemas de la PEG y peso del 50%
de la nota final de las PEPs. No se exige nota minima en la parte de problemas.

- Estudiantes que no liberan la teoria de la PEG: Peso del 50% de la parte de problemas de la PEG y peso del
50% de la parte de teoria de la PEG. No se exige nota minima en la parte de teoria ni en la de problemas.

La evaluacion de contenidos del temario en la convocatoria extraordinaria consta de una prueba de evaluacién
global (PEG), que se realiza en la fecha del examen extraordinario, que incluye una parte de teoria y otra de

problemas.

La nota de la evaluacion de contenidos del temario en la convocatoria extraordinaria se calcula de la forma

siguiente:

- Estudiantes que liberan la teoria de la PEG: Peso del 50% de la parte de problemas de la PEG y peso del 50%
de la nota final de las PEPs. No se exige nota minima en la parte de problemas.

- Estudiantes que no liberan la teoria de la PEG: Peso del 50% de la parte de problemas de la PEG y peso del

50% de la parte de teoria de la PEG. No se exige nota minima en la parte de teoria ni en la de problemas.
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No se guarda para futuras convocatorias ninguna nota de las pruebas de evaluacion global (PEG) de las
convocatorias ordinaria ni extraordinaria. La nota de las pruebas de evaluacién progresiva (PEPs) se guarda

Unicamente durante el curso académico en el que se ha obtenido.

La evaluacion de la aplicacion de los conocimientos al disefio de una maquina se realiza mediante la entrega de
una memoria de practicas. Se trata de una actividad en la que todos los estudiantes deben participar de forma
obligatoria en el periodo docente, ya que se desarrolla en las sesiones de practicas, se realiza en equipo y hace
uso de herramientas informaticas especificas, por lo que no puede recuperarse si no se lleva a cabo en el periodo
docente. La calificacion maxima de la asignatura en caso de no haber realizado esta actividad obligatoria es de 4

puntos, es decir, no puede aprobarse la asignatura en la convocatoria ordinaria ni en la extraordinaria.

Se guardan para sucesivas convocatorias las notas iguales o superiores a 5 puntos en la evaluacién de la
aplicaciéon de los conocimientos al disefio de una maquina, considerandose liberada esta evaluacién durante los
dos cursos siguientes. Sin perjuicio de que el estudiante pueda volver a presentarse si desea intentar mejorar su

nota, sin mas que apuntarse a los grupos de practicas.
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura
Nombre Tipo Observaciones
] ) o s Tratado tedrico-practico de elementos de
Libro de referencia Bibliografia o ]
magquinas. G. Niemann.
o Ejercicios resueltos a disposicion de los
Ejercicios resueltos Recursos web
alumnos
. Catélogos comerciales de distintos
Catélogos Recursos web )
fabricantes
Manuales de préacticas Recursos web
Programa EDIMPO Otros Programa para el desarrollo de las practicas
) Presentaciones de sesiones de clase, tanto
Presentaciones de clase Recursos web

tedricas como de ejercicios

Presentaciones de sesiones

o Recursos web Presentaciones en las sesiones practicas

practicas

- Elementos de maquinas. K. H. Decker.<br
. - ) 1>

Libros de consulta Bibliografia o ) )
- Principles of tribology. J. Halling.<br />
- Engineering tribology. J.A. Williams.
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura guarda relacion con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible:

- ODS 9 "Industria, Innovacion e Infraestructuras”, ya que los temas de disefio y calculo de elementos de

maquinas contribuyen al desarrollo industrial sostenible y el progreso tecnoldgico.

- ODS 12 "Producciéon y Consumo Responsables" y ODS 13 "Accién por el clima”, debido a que los temas sobre
sistemas lubricados se relacionan con el uso eficiente de los recursos naturales y la reduccion de las pérdidas
energéticas, con impacto en la disminucién de las emisiones, tanto de efecto invernadero como de otros

contaminantes.
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