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1. Datos descriptivos

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Ingenieros
7 Navales

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

85004954 - Simulacion de Fluidos con Codigo Abierto

No de créditos 45 ECTS
Caracter Optativa

Curso Tercero curso
Semestre Quinto semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

08MA - Grado en Ingenieria Maritima

titulaciéon

Centro responsable de la

08 - E.T.S. De Ingenieros Navales

Curso académico

2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre

Despacho

Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Daniel Duque Campayo
(Coordinador/a)

Navales P2.06

daniel.duque@upm.es

Sin horario.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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2.2. Personal investigador en formacion o similar

Nombre Correo electronico Profesor responsable

Calderon Sanchez, Javier javier.calderon@upm.es Duque Campayo, Daniel

3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

CE4 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de

datos y programas informéticos con aplicacion en ingenieria.

CE5 - Capacidad de visién espacial y conocimiento de las técnicas de representacion grafica, tanto por métodos
tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por
ordenador.

CE7 - Conocimiento de los conceptos fundamentales de la mecanica de fluidos y de su aplicacion a las carenas de

buques y artefactos, y a las maquinas, equipos y sistemas navales

CTUPM4 - Usodelas TIC

3.2. Resultados del aprendizaje

RA46 - Conocer como usar programas para visualizar los resultados de calculos, tendencias estadisticas y otras

aplicaciones en ingenieria
RA44 - Entender un programa informatico

RA43 - Escribir un programa basico implementando algoritmos para resoluciéon de problemas de aplicacién en

ingenieria naval
RAL1 - Resolver problemas de mecanica, mecéanica de fluidos, oscilaciones y ondas relacionados con la ingenieria.

RAB8 - Resolver problemas sencillos de hidrodinamica.
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4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcion de la asignatura

Se pretende que los alumnos conozcan y apliquen distintas técnicas numéricas con el objetivo de realizar
simulacion de fluidos, y que tiene aplicacion al célculo y optimizacion de carenas, hélices y otros objetos flotantes
en el campo naval. Se comenzara con una revision de los conceptos fundamentales de la Hidrodinamica:
ecuaciones de Euler y de Navier-Stokes.

Se hara especial énfasis en aplicaciones con flujo multifasico utilizando el método de volumen de fluido (VOF). Los
conocimientos tedricos se aplicaran de forma practica mediante distintos codigos, que tendran en comuin ser de
caracter abierto (OpenFOAM, Python, etc.), y en el entorno abierto Linux, a través de casos estandar en la
mecanica de fluidos computacional.

4.2. Temario de la asignatura

1. Introduccién a la mecénica de fluidos computacional

2. Cadigos libres y codigos abiertos. El entorno Linux

3. Ecuaciones de movimiento: continuidad, momento y energia

4. Métodos numéricos: el método de los voliimenes finitos (FVM)

5. Preprocesado: mallado y condiciones de contorno

6. Procesado: discretizacion de las ecuaciones de movimiento. Solucion de las ecuaciones.
7. Postprocesado: generacion de resultados

8. Flujo multifasico

GA_08MA_85004954 Simulacion De Fluidos Con Codigo Abierto Pagina 3de 8
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5. Cronograma

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Ingenieros
Navales

5.1. Cronograma de la asignatura *

Sem

Actividad tipo 1

Actividad tipo 2

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Leccién 1: Introduccién a la mecénica de
fluidos computacional

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Leccién 2 Parte : Introduccién a Linux
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Leccion 2 Parte 2 Introduccién al Linux
(2

Duraci6n: 03:00

AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

Leccion 3: Parte 1 Cédigo libre y cédigo
abierto

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

ICodigo libre y abierto. Python (1)
Duraci6n: 02:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

Leccion 3 Parte 2: Cédigo libre y codigo
abierto. Python (2)

Duracién: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Leccion 3 Parte 2: Cédigo libre y cédigo
abierto. Python (2)

Duracién: 02:00

AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

Leccion 4 Parte 1: Cédigo libre y cédigo
abierto. Introducciéon a OpenFOAM (1)
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Leccion 4 Parte 1: Cédigo libre y cédigo
abierto. Introduccién a OpenFOAM (1)
Duraci6n: 02:00
AC: Actividad del tipo Acciones

ICooperativas
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Leccion 4 Parte 2: Cédigo libre y cédigo
abierto. Introducciéon a OpenFOAM (2)

Cuestionario 1 (Lecciones 1 a 4)
ET: Técnica del tipo Prueba Telematica

AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

6 Duraci6n: 02:00 Evaluacion Progresiva
AC: Actividad del tipo Acciones Presencial
ICooperativas Duraci6n: 01:00
Leccion 5: El método de los volimenes
finitos
7 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Leccion 6 Parte 1: El flujo en una cavidad
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
8 Leccion 6 Parte 1: El flujo en una cavidad
Duraci6n: 02:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Leccion 6 Parte 2: El flujo en una cavidad ICuestionario (Lecciones 5y 6)
Duraci6n: 03:00 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
9 AC: Actividad del tipo Acciones Evaluacion Progresiva
ICooperativas Presencial
Duracién: 01:00
Leccion 7: Flujo de Poiseouille
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
10 Leccion 7: Flujo de Poiseouille
Duraci6n: 02:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Leccion 8: Flujo alrededor de un cilindro
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
u Leccion 8: Flujo alrededor de un cilindro
Duracién: 02:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Leccion 8 Parte 2: Flujo alrededor de un
cilindro
12 Duraci6n: 03:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Leccion 9 Parte 1: Rotura de una presa
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
3 Leccion 9 Parte 1: Rotura de una presa
Duracién: 02:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Leccion 9 Parte 2: Rotura de una presa
Duraci6n: 03:00
14
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lAplicaciones en el campo de la Cuestionario 3 (Lecciones 7 a 9)
ingenieria naval: carenas, hélices y otros ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
15 objetos flotantes Evaluacion Progresiva
Duracién: 03:00 Presencial
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duraci6n: 00:00
Evaluacion final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
16 Evaluacion Global
Presencial
Duraci6n: 00:00
17

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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6. Actividades y criterios de evaluacién

E.T.S. de Ingenieros
Navales

6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
ET: Técnica CE5
. . . del tipo . CTUPM 4
6 Cuestionario 1 (Lecciones 1 a 4) Presencial 01:00 30% /10
Prueba CE4
Telematica CE7
ET: Técnica CE5
. . . del tipo . CT UPM 4
9 Cuestionario (Lecciones 5y 6) Presencial 01:00 30% /10
Prueba CE4
Telematica CE7
ET: Técnica
. . . del tipo .
15 Cuestionario 3 (Lecciones 7 a 9) Presencial 00:00 40% /10
Prueba
Telemética
6.1.2. Prueba evaluacién global
o . . - Peso en la o Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica CE5
e del tipo ) CT UPM 4
16 Evaluacion final Presencial 00:00 100% 5/10
Examen CE4
Escrito CE7
6.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
) CE5
EX: Técnica del
o . . CTUPM 4
Evaluacion final tipo Examen Presencial 02:00 100% 5/10 CE4
Escrito
CE7
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6.2. Criterios de evaluacion

Los conocimientos impartidos en esta asignatura se evaluaran mediante tres (3) cuestionarios donde se pondra en
practica lo visto en clase. El peso de estas pruebas es del 30% para los cuestionarios 1 y 2 y del 40% para el
cuestionario 3.

En caso de no superar la evaluacién continua, se realizara una prueba final que supondra el 100% de la

evaluacion de la asignatura.

7. Recursos didacticos

7.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

La Guia de OpenFoam es un documento que
Guia de OpenFOAM Bibliografia servira de base para progresar en el manejo

del programa.

An introduction to Computational
) ) o o s Autores: Versteeg and Malalasekera
Fluid Dynamics: The Finite Volume Bibliografia

Editorial: Longman Scientific & Technical
Method

i Un manual de Linux muy sencillo con
MANUAL PRACTICO DE LINUX

Bibliografia algunos ejercicios. Elaborado por el profesor
CON EJERCICIOS

Luis José Sanchez Gonzalez

. Tutorial de Python.
Tutorial de Python Recursos web

https://docs.python.org/2/tutorial/
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