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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 93001304 - Fisica de Materiales Fotovoltaicos
No de créditos 3 ECTS
Caracter Optativa
Curso Primer curso
Semestre Primer semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 09BP - Master Universitario en Energia Solar Fotovoltaica
Centro responsable de la . o
titulacion 09 - E.T.S. De Ingenieros De Telecomunicacion
Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Cesar Tablero Crespo M -10:00 - 11:00
) IES207 cesar.tablero@upm.es
(Coordinador/a) J-11:00 - 13:00

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un

modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autébnomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las

responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades

CE2 - Conocimiento, anAjlisis y propuestas de nuevos conceptos, mA©todos o dispositivos para la conversiA3n
fotovoltaica.

CE6 - Aplicar metodologAas de diseA+o e implementaciAsn de tA©cnicas de aprendizaje y clasificaciAdn

automAijticos para una gestiA3n inteligente del conocimiento

CG?5 - GestiA3n de la informaciA3n: buscar y gestionar recursos bibliogrAificos adecuados con eficiencia, aprender
a continuar los estudios de manera ampliamente autAsnoma como base para la futura actividad de investigaciAsn

e innovaciA3n

CG7 - Trabajo en contextos internacionales: Llevar a cabo un proceso sustancial de investigaciA3n con seriedad e
integridad acadA©micas, integrado en un grupo de I+D+i con proyecciA3n internacional

CG8 - Aplicar metodologAas, procedimientos, herramientas y normas del estado del arte para la creaciA3n de
nuevos componentes tecnolA3gicos; Construir nuevas hipAstesis y modelos, evaluarlos y aplicarlos a la resoluciA3n
de problemas
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CG9 - Comunicar juicios, y conocimientos a audiencias especializadas y no especializadas, de una manera

razonada, clara y sin ambigA¢ edades

CT4 - Liderazgo de equipos: realizar trabajos en equipo (como los de algunas de las actividades de evaluaciA3n de
las asignaturas), integrarse en un grupo de investigaciA3n participando activamente en sus reuniones, colaborando
con iniciativa propia en trabajos o proyectos de I+D+i; interaccionar con efectividad con los miembros del equipo
de trabajo multidisciplinar

3.2. Resultados del aprendizaje

RA31 - RA25 - Capacidad de relacionar los resultados con la aplicacién a materiales fotovoltaicos

RA3 - Comprensién a nivel fundamental del funcionamiento de una célula solar

RA32 - RA24 - Formacion en los aspectos tedricos y practicos del disefio usando primeros principios

RAS5 - RA5 ? RA36 ? Conocer los efectos fisicos que permiten el aprovechamiento de la energia solar

RA16 - RA27 - Capacidad critica para analizar los diferentes modelos en términos de principios basicos de la fisica

RA11 - RA12 ? RA37 ? Comprender los principios fisicos relevantes que afectan al funcionamiento de las células

solares
RA15 - RAS - Relacionar los principios basicos con los aspectos practicos

RA12 - RA11 ? RA39 ? Capacidad para comprender los fundamentos fisicos de las células solares actuales y de

nueva generacion

RA10 - RA10 ? RA38 ? Formacion aplicada en fisica de materiales.

RA4 - RA2 ? RA24 ? Conocimiento de los fundamentos fisicos de las células solares
RA14 - RA4 - Capacidad para analizar los resultados

RA7 - RA6 ? RA25 ? Capacidad para comprender el funcionamiento basico de diferentes tipos de células solares,

tanto actuales, como las que surjan en un futuro préximo.
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4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcion de la asignatura

Exposicion de los fundamentos de teoria de estado sélido y teoria de semiconductores aplicados a la energia solar

fotovoltaica.

4.2. Temario de la asignatura

1. Materiales conductores y semiconductores, cristalinos y amorfos.
2. Estructura cristalina. Estructura electréonica.

3. Principios de Fisica estadistica de electrones, fonones y fotones.
4. Equilibrio, excitacién débil, fenébmenos de transporte.

5. Mecanismos y estadistica de generacion-recombinacion.

6. Absorcién foténica, propiedades y parametros opticos.

7. Ecuaciones basicas de los semiconductores.
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5. Cronograma

5.1. Cronograma de la asignatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Clase
1 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase
2 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase
3 Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Clase
4 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase
5 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase
6 Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Clase
7 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase
8 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase
9 Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Clase
10 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase
11 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase
12 Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Examen Ordinario Examen

Duraci6n: 02:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
13 OT: Otras actividades formativas / Evaluacién Progresiva y Global
Evaluacion Presencial
Duracién: 02:00
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14

15

16

17

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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6. Actividades y criterios de evaluacién
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6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CB6
CB7
o CB8
EX: Técnica
) CB10
del tipo .
13 Examen Presencial 02:00 100% 5/10 CG3
Examen
) CG7
Escrito
CG8
CE2
CE6
6.1.2. Prueba evaluacién global
. . . . Peso en la o Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CB6
CB7
CB8
EX: Técnica
CB10
del tipo .
13 Examen Presencial 02:00 100% 5/10 CG3
Examen
) CG7
Escrito
CG8
CE2
CE6

6.1.3. Evaluaciéon convocatoria extraordinaria
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o . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duraci6n nota Nota minima evaliadas
CB6
cB7
CB8
EX: Técnica del CB10
Examen tipo Examen Presencial 02:00 100% 5/10 CG3
Escrito CG7
CG8
CE2
CE6

6.2. Criterios de evaluacion

Evaluacion progresiva: Se evaltan ponderando las distintas actividades que desarrollan los alumnos durante el

curso segun el siguiente baremo:

- Un 70% de la nota esta asociado al examen escrito final, que se plantea como imprescindible ejercicio de sintesis

de los conocimientos adquiridos.

- El restante 30 % de la nota se asocia a la resolucion oral los ejercicios planteados durante el desarrollo de la

asignatura

Evaluacion por Prueba Final:

Un 100 % de la nota esti asociado al examen escrito final, que se plantea como imprescindible ejercicio de

sintesis de los conocimientos adquiridos.
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7. Recursos didacticos

7.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre

Tipo

Observaciones

Bibliografia

Bibliografia

Trasparencias en Power Point comentadas
en las paginas de notas. <br />
Las trasparencias son accesible via Moodle

Colecciones de Ejercicios

Otros

Colecciones de Ejercicios.<br />
Accesibles via Moodle

Bibliografia: Libros béasicos

Bibliografia

- Jenny Nelson, THE PHYSICS OF SOLAR
ELLS, Imperial College, UK, World Scientific
Publishing Co. Pte. Ltd. ISBN-13:
978-1860943492.<br />

<br />

- Chen, C. Julian. Physics of solar energy,
John Wiley & Sons 2011. ISBN
978-0-470-64780-6.<br />

<br />
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8. Otra informacioén

8.1. Otra informacion sobre la asignatura

Esta asignatura es de caracter basico. En algunos problemas se mostrard como diversas herramientas tedricas se
emplean en el modelado de sistemas y, en particular, en modelos con aplicacion a la energia (ODS 7. En otros se
ilustrard como las técnicas de optimizacion son de ayuda para el uso eficiente de los recursos energéticos (ODS
7).
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