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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 93001313 - Fundamentos de Ingenieria Eléctrica y Electronica
No de créditos 3 ECTS
Caracter Optativa
Curso Primer curso
Semestre Primer semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 09BP - Master Universitario en Energia Solar Fotovoltaica
Centro responsable de la . o
titulacion 09 - E.T.S. De Ingenieros De Telecomunicacion
Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre Despacho Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Daniel Fernandez Mufioz daniel.fernandezm@upm.es

Sin horario.

Sin horario.
Contactar por e-
mail para concertar

tutorias

Benito Artaloytia Encinas benito.artaloytia@upm.es

Sin horario.

Sin horario.
Contactar por e-
mail para concertar

tutorias
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Sin horario.
- . Sin horario.
David Jimenez Bermejo o
A-209 david.jimenezb@upm.es Contactar por e-

(Coordinador/a) )
mail para concertar

tutoria

Sin horario.

Sin horario.

Jose Jesus Fraile Ardanuy jesus.fraile.ardanuy@upm.es Contactar por e-
mail para concertar
tutorias

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Energia Solar Fotovoltaica no tiene definidas asignaturas previas
recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Analisis de Circuitos Eléctricos (recomendado, no imprescindible)

- Maquinas eléctricas (recomendado, no imprescindible)
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un

modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autébnomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las

responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades

CE1 - Comprender, analizar y juzgar la relevancia de cualquier contribuciA3n en este campo, en relaciA3n con su
entorno social, energA@tico y cientAfico-tA©cnico.

CG?5 - GestiA3n de la informaciA3n: buscar y gestionar recursos bibliogrAificos adecuados con eficiencia, aprender
a continuar los estudios de manera ampliamente autAsnoma como base para la futura actividad de investigaciAsn

e innovaciA3n

CG8 - Aplicar metodologAas, procedimientos, herramientas y normas del estado del arte para la creaciA3n de
nuevos componentes tecnolA3gicos; Construir nuevas hipAstesis y modelos, evaluarlos y aplicarlos a la resoluciA3n
de problemas

CG9 - Comunicar juicios, y conocimientos a audiencias especializadas y no especializadas, de una manera
razonada, clara y sin ambigA¢edades

CT4 - Liderazgo de equipos: realizar trabajos en equipo (como los de algunas de las actividades de evaluaciA3n de
las asignaturas), integrarse en un grupo de investigaciA3n participando activamente en sus reuniones, colaborando
con iniciativa propia en trabajos o proyectos de I+D+i; interaccionar con efectividad con los miembros del equipo

de trabajo multidisciplinar
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA14 - RA4 - Capacidad para analizar los resultados

RA42 - Comprender los fundamentos de los circuitos eléctricos de continua, alterna monofésica y alterna trifasica
RA20 - RA46 - Adiestrar al alumno en el trabajo en equipo

RA15 - RA5 - Relacionar los principios basicos con los aspectos practicos

RA21 - RA47 - Aprender a argumentar convincentemente

RA43 - Conocer los fundamentos de una maquina eléctrica

RA44 - Conocimiento de fundamentos de analisis de circuitos eléctricos en corriente continua, corriente alterna

monofasica y corriente alterna trifasica.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura presenta conceptos basicos introductorios de ingenieria eléctrica y electrénica de potencia que
resultan de aplicacion y utilidad en las instalaciones solares fotovoltaicas. Esqueméaticamente, el temario incluye:

1. Introduccién a la teoria de circuitos

2. Circuitos de CA sinusoidal en régimen permanente

3. Circuitos trifasicos

4. Introduccién a las maquinas eléctricas.

5. Dispositivos de electronica de potencia

6. Convertidores de potencia
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5.2. Temario de la asighatura

1. Circuitos eléctricos
1.1. Introduccién a los circuitos eléctricos
1.2. Circuitos de CA monofasicos
1.3. Circuitos de CA trifasicos

2. Introduccion a las maquinas eléctricas
2.1. Transformadores monofésicos

3. Introduccion a la Electrénica de potencia
3.1. Dispositivos de electronica de potencia

3.2. Tlpos de convertidores
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Actividades de evaluacion

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza
Introduccién a los circuitos eléctricos Lectura de la bibliografia referente a
(1) introduccién a los circuitos eléctricos
1 Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
Introduccion a los circuitos eléctricos Problemas de Circuitos
(1) ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Duraci6n: 01:00 Evaluacién Progresiva y Global
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas No presencial
2 Duraci6n: 01:00
Circuitos de CA monofasica (I)
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Circuitos de CA monofasica (1) Lectura de la bibliografia referente a
Duraci6n: 02:00 introduccioén alos circuitos de CA
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral monoféasica
8 Duracién: 02:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
Circuitos de CA monofasica (Il) Circuitos de CA monofasica (lIl) Circuitos
Duracién: 01:00 RLC
4 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracion: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Medida de potenciay correccion del Problemas de Circuitos CA monofasica
factor de potencia ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
5 Duracién: 01:00 Evaluacién Progresiva y Global
AC: Actividad del tipo Acciones No presencial
ICooperativas Duracién: 01:00
Circuitos de CA trifasica (1) Lectura de la bibliografia referente a
Duracién: 02:00 introduccion alos circuitos de CA
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral trifasica
6 Duracién: 02:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
Circuitos de CA trifasica (Il)
7 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Circuitos de CA trifasica (lIl) Medida de circuitos trifasicos y su Problemas de Circuitos CA trifasica
Duracién: 01:00 potencia TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
8 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | Duracion: 01:00 Evaluacion Progresiva y Global

No presencial
Duracion: 01:00

GA_09BP_93001313
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IAndlisis de circuitos trifasicos
lequilibrados y no equilibrados

Examen circuitos eléctricos
EX: Técnica del tipo Examen Escrito

9 Duraci6n: 00:30 Evaluacién Progresiva y Global
AC: Actividad del tipo Acciones Presencial
ICooperativas Duraci6n: 01:30
Introduccioén a las maquinas eléctricas Lectura de la bibliografia referente a
Duracién: 02:00 introduccién a las maquinas eléctricas
10 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 02:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
Transformador Monoféasico (I)
11 Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Transformador Monofésico (I1)
12 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Transformador monofasico (lll) Parametros del circuito equivalente de Problemas transformador monofasico
Duraci6n: 01:00 un transformador. Funcionamiento en ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas |carga Evaluacion Progresiva y Global
13 Duracién: 01:00 No presencial
PL: Actividad del tipo Practicas de Duracion: 01:00
Laboratorio
Introduccién ala electrénica de potencia
14 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
15
16
Examen trafos y electrénica de potencia
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacién Progresiva y Global

Presencial
Duraci6n: 01:30

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion
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E.T.S. de Ingenieros de
Telecomunicacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica
o del tipo . CB6
2 Problemas de Circuitos . No Presencial 01:00 5% 0/10
Trabajo CB8
Individual
TI: Técnica
Problemas de Circuitos CA del tipo . CB6
5 . . No Presencial 01:00 5% 0/10
monofasica Trabajo CB8
Individual
TI: Técnica
CG9
L o del tipo .
8 Problemas de Circuitos CA trifasica . No Presencial 01:00 5% 0/10 CB7
Trabajo
CB9
Individual
CG9
CB6
CB8
EX: Técnica CT4
- . del tipo ) CE1
9 Examen circuitos eléctricos Presencial 01:30 45% 3/10
Examen CG5
Escrito CG8
CB7
CB9
CB10
TI: Técnica
Problemas transformador del tipo .
13 . . No Presencial 01:00 5% 0/10
monofasico Trabajo
Individual
CG9
CB6
CB8
EX: Técnica CT4
Examen trafos y electrénica de del tipo . CEl
17 . Presencial 01:30 35% 3/10
potencia Examen CG5
Escrito CG8
CB7
CB9
CB10
7.1.2. Prueba evaluacién global
GA_09BP_93001313 Fundamentos De Ingenieria Eléctrica Y Electronica Péagina 8 de 12
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o . . o Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica
o del tipo . CB6
2 Problemas de Circuitos . No Presencial 01:00 5% 0/10
Trabajo CB8
Individual
TI: Técnica
Problemas de Circuitos CA del tipo . CB6
5 - . No Presencial 01:00 5% 0/10
monofasica Trabajo CB8
Individual
TI: Técnica
) CG9
L o del tipo .
8 Problemas de Circuitos CA trifasica . No Presencial 01:00 5% 0/10 CB7
Trabajo
CB9
Individual
CG9
CB6
CB8
EX: Técnica CT4
o . del tipo . CEl
9 Examen circuitos eléctricos Presencial 01:30 45% 3/10
Examen CG5
Escrito CG8
CB7
CB9
CB10
TI: Técnica
Problemas transformador del tipo .
13 - . No Presencial 01:00 5% 0/10
monofasico Trabajo
Individual
CG9
CB6
CB8
EX: Técnica CT4
Examen trafos y electrénica de del tipo . CE1l
17 . Presencial 01:30 35% 3/10
potencia Examen CG5
Escrito CG8
CB7
CB9
CB10

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

GA_09BP_93001313
1S_2025-26

Fundamentos De Ingenieria Eléctrica Y Electronica
Master Universitario En Energia Solar Fotovoltaica

Pagina 9 de 12



G| PR/CL/001 .
UNIVERSIDAD . - - IS P2 H
5«/ POLITEGNICA PROCESO DE COORDINACION DE gm’[’g’f\tﬁ’g}n‘l’; e {pw 2 $TIS de Ingenieros de
g LAS ENSENANZAS elecomunicacion
L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CB6
. EX: Técnica del CB8
Examen Extraordinario (atina . .
o L L tipo Examen Presencial 02:30 70% 3/10 CG5
Circuitos y Maquinas eléctricas) .
Escrito CB9
CB10
CG9
CB6
. TI: Técnica del CB8
Entrega de trabajos de la . . .
. tipo Trabajo Presencial 00:00 30% 3/10 CG5
asignatura L
Individual CB7
CB9
CB10

7.2. Criterios de evaluacién

La asistencia a clase es obligatoria (hasta un minimo del 50% de las sesiones)

Todos los estudiantes seran evaluados mediante un sistema de evaluacion progresiva mediante la realizacion de
dos examenes parcial (P1 y P2) y cuatro entregas evaluables (E1, E2, E3 y E4). El primero, P1, se realizara a
mediados del semestre y evaluara las competencias adquiridas en relacion a los circuitos eléctricos, teniendo un
peso del 45% de la nota final. El segundo parcial, P2, se realizara al final el semestre, evaluando las competencias
relacionadas con transformadores y electronica de potencia, con un peso de 35% de la nota final. La nota se
completa con las cuatro entregas evaluables que suponen un 5% de la nota final cada una de ellas.

Para poder realizar el calculo de la nota final se requeriré:

1. Que el estudiante haya asistido al menos al 50% de las sesiones magistrales.

2. Que el estudiante tenga ambos parciales con nota igual a superior a 3 y la suma ponderada de los parciales
(45%P1+35%P2) sea igual o superior a 5 junto con el 20% de los entregables.

Si el estudiante no cumpliese el segundo requerimiento, deberd examinarse del parcial (0 parciales) que tenga
suspenso con nota inferior a 3, volviéndose a calcular la nota media aplicando los mismos pesos que en el caso
anterior. El estudiante también tiene la posibilidad de repetir un parcial aprobado (0 compensable) para poder

aumentar el peso de la nota final. En este caso, se calcularan la nota final a partir de los dos ultimos parciales (P1

GA_09BP_93001313 Fundamentos De Ingenieria Eléctrica Y Electrénica Pagina 10 de 12
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En caso de necesitar recurrir a la convocatoria extraordinaria, el alumno debera entregar los trabajos dispuestos

en la asignatura de forma similar a lo realizado por los alumnos de la evaluacién progresiva para un 30% de la

nota de la asignatura, y un examen que engloba todos los contenidos evaluables de la asignatura y que tendra un

peso de un 70% en la nota final. Ambos deben tener una nota mayor a 3 para poder ser considerados para media.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
"Méaquinas Eléctricas. 82 edicion” o s

. _ Bibliografia Ed. Garceta
Jesus Fraile Mora
"Problemas de Maquinas
Eléctricas.22 edicion" JesUs Fraile Bibliografia Ed. Garceta
Ardanuy y Jesus Fraile Mora.
"Circuitos eléctricos. 22 edicion” - :

) _ Bibliografia Ed. Garceta
Jesus Fraile Mora
"Problemas resueltos de Circuitos
Eléctricos. 22 edicion", Jesus Fraile Bibliografia Ed. Garceta
Ardanuy y Jesus Fraile Mora
"Accionamientos Eléctricos. 22
edicion", Jesus Fraile Ardanuy y Bibliografia Ed. Garceta
Jesus Fraile Mora
"Electrotecnia para ingenieros" Jesus o s

) Bibliografia Ed Garceta
Fraile Mora
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura se relaciona con ODS4. Educacion de Calidad y ODS7. Energia asequible y no contaminante
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