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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

} 95000278 - Tecnologias Electronicas lot para Ciudades Inteligentes y
Nombre de la asighatura

Sostenibles
No de créditos 3 ECTS
Caracter Optativa
Curso Cuarto curso
Semestre Séptimo semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano

i » 09TT - Grado en Ingenieria de Tecnologias y Servicios de
Titulacién o
Telecomunicacion

Centro responsable de la . o
} y 09 - E.T.S. De Ingenieros De Telecomunicacion
titulacion

Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electronico .
) Sin horario.
Guillermo Del Campo ) ) ) i
) ) guillermo.delcampo@upm.es Sin horario. Cita
Jimenez (Coordinador/a) )
previa.
] ] . Sin horario.
Maria Asuncion Santamaria . . . .
asun.santamaria@upm.es Sin horario. Cita
Galdon ]
previa.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
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con el profesorado.

3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

CE-SE2 - Capacidad para seleccionar circuitos y dispositivos electrénicos especializados para la transmision, el

encaminamiento o enrutamiento y los terminales, tanto en entornos fijos como méviles

CE-ST3 - Capacidad de andlisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones
guiadas y no guiadas

CECT®6 - Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e infraestructuras de
telecomunicacion en contextos residenciales (hogar, ciudad y comunidades digitales), empresariales o
institucionales responsabilizandose de su puesta en marcha y mejora continua, asi como conocer su impacto

econdmico y social

CG10 - Creatividad

CG12 - Organizacion y planificacion
CG13 - Respeto medioambiental
CG7 - Trabajo en equipo

CG8 - Comunicacion oral y escrita

CG9 - Uso de Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones
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3.2. Resultados del aprendizaje

RA45 - Conocimientos y habilidades de las tematicas cientifico tecnologicas desarrolladas en las asignaturas
ofertadas

4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcioén de la asignatura

Esta asignatura proporciona al estudiante una vision aplicada de las tecnologias electrénicas que permiten el
desarrollo de soluciones IoT en entornos urbanos. A través de una combinacion de teoria, ejemplos practicos y
visitas técnicas, el estudiante explorard cOmo integrar sensores, actuadores, comunicaciones inalambricas,
energia sostenible y tecnologias emergentes como la inteligencia artificial o los gemelos digitales en el contexto de
las ciudades inteligentes.

Se abordaradn aspectos clave como la arquitectura electrénica de los sistemas loT, la eficiencia energética
mediante fuentes renovables, la seguridad de los dispositivos conectados y su aplicacion en ambitos como la
movilidad, la gestion del agua y residuos, la iluminacién publica o la calidad ambiental. Se utilizard una
metodologia de aprendizaje basado en proyectos que se culiminard con un proyecto practico donde los
estudiantes propondran una solucién IoT realista para un problema urbano de la ciudad de Madrid.

4.2. Temario de la asignhatura

1. Introduccién al 10T y Ciudades Inteligentes y Sostenibles
1.1. Definicién y caracteristicas del 1oT: Historia, evolucién y componentes electrénicos de los sistemas loT
1.2. Introduccion a las ciudades inteligentes: Concepto, retos y oportunidades
1.3. Arquitectura IoT: electronica para sensores y actuadores
2. Sistemas loT para Ciudades Inteligentes
2.1. Electrénica para redes loT en Ciudades Inteligentes

2.2. Sostenibilidad en Ciudades Inteligentes: energia solar, térmica, vibracional y RF, y electrénica para su

integracion con Ciudades Inteligentes

2.3. Hardware, Firmware y Integracion en Ciudades Inteligentes (p.e. Arduino)
3. Tecnologias facilitadoras para ciudades inteligentes

3.1. Modulos electrénicos para encriptacion loT

3.2. Médulos electrénicos para dispositivos duales
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3.3. Aplicaciones y beneficios en la gestion de ciudades inteligentes (Inteligencia Atrtificial y Gemelos

Digitales)

4. Ambitos de Aplicacion
4.1. Aplicaciones urbanas: iluminacion, movilidad, energia, gestion del agua y residuos, medio ambiente, etc.
4.2. Visitas técnicas: Laboratorio de Inteligencia de Ciudad de Madrid y Espacios Urbanos Inteligentes

4.3. Trabajo final: Propuesta de solucidn IoT para un problema urbano identificado durante las visitas
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5. Cronograma

5.1. Cronograma de la asignatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Presentacion
Duraci6n: 00:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1. Introduccion al IoT y Ciudades
Inteligentes y Sostenibles

Duraci6n: 02:30

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1. Introduccién al IoT y Ciudades
Inteligentes y Sostenibles

Duraci6n: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2. Sistemas loT para Ciudades
Inteligentes

Duraci6n: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2. Sistemas loT para Ciudades
Inteligentes

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

[Tema 2. Sistemas loT para Ciudades
Inteligentes

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3. Tecnologias facilitadoras para
ciudades inteligentes

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3. Tecnologfas facilitadoras para
ciudades inteligentes

Duraci6n: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4. Ambitos de Aplicacién
8 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4. Ambitos de Aplicacién ITrabajo Final
Duraci6n: 03:00 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
9 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva
No presencial
Duracién: 00:00

Tema 4. Ambitos de Aplicacion Presentacion Trabajo Final
Presentaciones de Trabajo Final PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
10 Duracién: 03:00 Evaluacién Progresiva

OT: Otras actividades formativas / Presencial
Evaluacion Duracién: 00:00
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11
12
13
14
15
16
Examen final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Global
No presencial
Duracion: 02:00
Participacidn activa en clases y
actividades presenciales
PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
e Evaluacion Progresiva
Presencial
Duracién: 00:00
ITrabajo Final
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién Global
No presencial
Duraci6n: 00:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG10
CG7
L CG13
TG: Técnica
. CG9
o del tipo .
9 Trabajo Final . No Presencial 00:00 40% /10 CE-SE2
Trabajo en
CG12
Grupo
CG8
CE-ST3
CECT6
PG: Técnica CG7
. o del tipo . CG12
10 Presentacion Trabajo Final y Presencial 00:00 20% /10
Presentacion CG8
en Grupo CG10
PI: Técnica
o ) ) CG10
Participacion activa en clases y del tipo .
17 o . . Presencial 00:00 40% 5/10 CG7
actividades presenciales Presentacion
CG13
Individual
6.1.2. Prueba evaluacién global
L . . - Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica CE-ST3
. del tipo ) CECT6
17 Examen final No Presencial 02:00 40% /10
Examen CG9
Escrito CE-SE2
CG10
CG13
TI: Técnica CG9
o del tipo . CE-SE2
17 Trabajo Final . No Presencial 00:00 20% /10
Trabajo CG12
Individual CG8
CE-ST3
CECT6
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6.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

o . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG9
EX: Técnica del
CE-SE2
Examen final tipo Examen Presencial 02:00 80% /10
. CE-ST3
Escrito
CECT6
CG10
CG13
CG9
TI: Técnica del
CE-SE2
Trabajo Final tipo Trabajo Presencial 00:00 20% /10 co12
Individual
CG8
CE-ST3
CECT6

6.2. Criterios de evaluacién

Evaluacion progresiva

Debido a la metodologia utilizada en esta asignatura optativa, la evaluacién progresiva est4d basada en la
asistencia a clase y participacion activa de estudiantes las actividades que el profesorado proponga. En el caso
de no poder asistir a las sesiones presenciales, se desaconseja totalmente la matriculacién en la
asignatura.

El reparto de pesos sera el siguiente:

¢ Asistencia y participacion activa en las actividades de clase: 40%
¢ Trabajo final (en equipo): 40%
¢ Presentacion trabajo final: 20%

Evaluacion mediante prueba global

Los alumnos que no hayan superado la evaluacion progresiva, podran optar a la evaluacién mediante prueba
global. Para ello, deberan realizar un examen final y entregar un trabajo final (individual). La fecha limite para la
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entrega sera de tres dias antes de la fecha del examen, que sera la fijada por Jefatura de Estudios para la
convocatoria ordinaria. El examen escrito podra combinar aspectos practicos y teéricos relacionados con todo el
temario de la asignatura y las actividades realizadas.
La distribucién de pesos de evaluacion serd la siguiente:

¢ Trabajo final 20%

e Examen final: 40%

La calificacion maxima a la que podra optar el alumno mediante la evaluacién por prueba global sera por tanto de
6 puntos.

Evaluacion extraordinaria
La distribucion de pesos de la evaluacion extraordinaria seré la siguiente:
¢ Trabajo final (individual) 20%
e Examen final: 80%
Para poder realizar el examen final, y aprobar por tanto la asignatura, es requisito imprescindible presentar el
trabajo final. La fecha limite para la entrega sera de tres dias antes de la fecha del examen, que seré la fijada por

Jefatura de Estudios para la convocatoria extraordinaria. El examen escrito podra combinar aspectos practicos y

tedricos relacionados con todo el temario de la asignatura y las actividades realizadas.

La entrega del trabajo final podra requerir una evaluacion oral complementaria por parte del profesor para validar
gue se ha realizado por el alumno sin ayuda de sistemas de IA. En tal caso, o en caso de plagio total o parcial, la
calificacion de la convocatoria sera de 0 puntos
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7. Recursos didacticos
7.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Web de la asignatura en la
Recursos web
plataforma moodle

Web del loTMADLab Recursos web

8. Otra informacion

8.1. Otra informacion sobre la asighatura

La asignatura Tecnologias Electrénicas lot para Ciudades Inteligentes y Sostenibles esta directamente alineada
con varios Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), ya que su contenido y actividades promueven el desarrollo
tecnoldgico responsable, la sostenibilidad urbana y la mejora de la calidad de vida en entornos urbanos mediante
la aplicacién de soluciones IoT. A continuacion se detallan los ODS mas relevantes:

ODS 11: Ciudades y comunidades sostenibles. La asignatura aborda tecnologias que permiten mejorar la
eficiencia energética, la movilidad, la gestion de residuos y el monitoreo ambiental, todos ellos aspectos
fundamentales para construir ciudades mas inclusivas, seguras, resilientes y sostenibles. El proyecto final de la
asignatura esta enfocado, precisamente, en el disefio de una solucién I0T orientada a resolver un problema

urbano real.

ODS 7: Energia asequible y no contaminante. El temario incluye el estudio de sistemas de alimentacion para
dispositivos |oT basados en fuentes de energia renovables como solar, térmica, vibracional o RF. Esto fomenta el

disefio de soluciones auténomas y sostenibles, compatibles con redes de energia limpias y eficientes.

ODS 9: Industria, innovacion e infraestructura. La asignatura promueve la innovacion tecnolégica mediante el
desarrollo de prototipos IoT aplicados a problemas reales. El uso de plataformas abiertas como Arduino y la
integracion de tecnologias como IA y gemelos digitales favorecen la formacion de futuros profesionales capaces

de impulsar infraestructuras inteligentes e innovadoras.

ODS 13: Accién por el clima. Mediante el uso de sensores loT para el monitoreo ambiental y energético, la
asignatura contribuye al disefio de soluciones tecnoldgicas que permiten medir, prevenir y responder a problemas
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relacionados con el cambio climatico (contaminacién del aire, consumo energético, gestion del agua).

ODS 4: Educacion de calidad. Esta asignatura ofrece una formacioén interdisciplinar, practica y alineada con las
necesidades tecnoldgicas del siglo XXI. Promueve el pensamiento critico, el aprendizaje basado en retos y el

desarrollo de competencias digitales avanzadas.
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