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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 103000369 - Vision por Computador
No de créditos 5ECTS
Caracter Optativa
Curso Primer curso
Semestre Primer semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 10AJ - Master Universitario en Inteligencia Atrtificial
Centro responsable de la . -
titulacion 10 - E.T.S. De Ingenieros Informaticos
Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Sin horario.

Publicadas en la
Roberto Valle Fernandez D2101 roberto.valle@upm.es .
pagina web del

departamento.

Sin horario.

Luis Baumela Molina ] Publicadas en la
) D2207 luis.baumela@upm.es .
(Coordinador/a) pagina web del

departamento

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
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con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Inteligencia Artificial no tiene definidas asignaturas previas
recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Optimizacién

- Algebra Lineal

- Programacion Python

- Lectura y escritura técnica en inglés.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

C11 - Adquirir conocimientos cientificos avanzados del campo de la informatica que le permitan generar nuevas
ideas dentro de una linea de investigacion. (Acquire advanced scientific knowledge in the field of computer science
that enables you to generate new ideas within a research line). TIPO: Competencias.

C14 - Capacidad de leer y comprender publicaciones dentro de su ambito de estudio/investigacion, asi como su
catalogacion y valor cientifico. (Ability to read and understand publications within their area of study/research, as
well as their categorization and

C9 - Tener la capacidad de evaluar la aplicacion de los algoritmos de Inteligencia Artificial, sus ventajas y
limitaciones, y de seleccionar adecuadamente las técnicas apropiadas para un problema practico o de
investigacion. (To have the ability to evaluate the application of Artificial Intelligence algorithms, their advantages
and limitations, and to appropriately select the techniques suitable for a practical or research problem). TIPO:
Competencias.

K6 - Conocer los problemas relacionados con la robdtica y la visién por computador, y los algoritmos que los
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resuelven. (To understand the problems related to robotics and computer vision, and the algorithms that solve

them). TIPO: Conocimientos o contenidos.

K7 - Conocer los avances mas recientes en el ambito de la Inteligencia Artificial. (To understand the latest
advances in the field of Artificial Intelligence). TIPO: Conocimientos o contenidos.

S6 - Analizar un problema de robética o de visidon por computador, determinar qué técnica es la mas adecuada
para su resolucion y evaluar su funcionamiento. (To analyze a problem in robotics or computer vision, determine
which technique is most suitable for its resolution, and evaluate its performance). TIPO: Habilidades o destrezas.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA115 - Los resultados del aprendizaje correspondientes a esta asignatura han quedado definidos en el apartado
de competencias de este documento, sefialando los que corresponden a conocimientos, habilidades y
competencias propiamente dichas.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Las técnicas de vision por computador tienen como fin Ultimo extraer propiedades del mundo a partir de un
conjunto de imagenes. La identificacion y localizacién de los objetos que nos rodean, el reconocimiento de una
persona o la insercion automatica de un personaje grafico en una pelicula, son algunos ejemplos de aplicaciones
actuales de la vision por computador.

El objetivo del curso es introducir al alumno en la problematica de la vision por computador y estudiar las técnicas
mas usuales de andlisis automatico de imagenes, desde la perspectiva del aprendizaje profundo. Se estudiaran en
detalle los modelos y arquitecturas mas utilizados, asi como algunas de sus aplicaciones. La asignatura tiene un
enfoque en el que se pretende equilibrar los conocimientos teéricos de los Ultimos avances, con el uso practico de
técnicas mas asentadas.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccioén a la vision por computador

2. Introduccién a los modelos profundos

3. Procesamiento de imagenes digitales

4. Arquitecturas profundas para vision por computador
5. Aplicaciones

6. Modelos avanzados
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Tema 1.
1 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2.
2 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2.
3 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 2. ISeminario 1
Duraci6n: 02:00 PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
4 OT: Otras actividades formativas / Evaluacion Progresiva y Global
Evaluacion Presencial
Duracién: 02:00

Tema 3.
5 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4.

Duracién: 02:00

OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

Tema 4.
7 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

IActividades transversales
Duracién: 02:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

Tema 4 Seminario 2

Duracién: 02:00 PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
9 OT: Otras actividades formativas / Evaluacion Progresiva y Global

Evaluacion Presencial

Duraci6n: 02:00

Tema 5
10 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 5

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
u IActividades transversales
Duracién: 02:00

OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
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Tema 6
12 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 6.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
B IActividades transversales
Duracién: 02:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
Tema 6.
14 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 6. ISeminario 3.
Duracién: 02:00 PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
OT: Otras actividades formativas / Evaluacion Progresiva y Global
Evaluacion Presencial
15 Duracion: 02:00
IActividades transversales
Duracién: 02:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
16
Examen teoria
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva y Global
Presencial
Duracién: 02:00
17
Proyecto practico
ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion Progresiva y Global
No presencial
Duracién: 00:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
PI: Técnica K6
o del tipo . K7
4 Seminario 1 . Presencial 02:00 7% 0/10
Presentacion Ci11
Individual C14
PI: Técnica K6
o del tipo . K7
9 Seminario 2 . Presencial 02:00 7% 0/10
Presentacion C11
Individual C14
PI: Técnica K6
o del tipo . K7
15 Seminario 3. . Presencial 02:00 6% 0/10
Presentacion C11
Individual Cl14
EX: Técnica
. del tipo . K6
17 Examen teoria Presencial 02:00 40% 3/10
Examen C11
Escrito
TG: Técnica
o del tipo . S6
17 Proyecto préactico . No Presencial 00:00 40% 3/10
Trabajo en Cc9
Grupo
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
PI: Técnica K6
o del tipo ! K7
4 Seminario 1 y Presencial 02:00 7% 0/10
Presentacion C11
Individual C14
PI: Técnica K6
o del tipo . K7
9 Seminario 2 . Presencial 02:00 7% 0/10
Presentacion Ci11
Individual C14
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PI: Técnica K6
o del tipo ) K7
15 Seminario 3. y Presencial 02:00 6% 0/10
Presentacion Cl1
Individual C14
EX: Técnica
del tipo . K6
17 Examen teoria Presencial 02:00 40% 3/10
Examen Cl1
Escrito
TG: Técnica
L del tipo . S6
17 Proyecto préactico . No Presencial 00:00 40% 3/10
Trabajo en Cc9
Grupo
7.1.3. Evaluacidn convocatoria extraordinaria
L . . o Peso en la o Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica del K6
Examen teoria tipo Examen Presencial 02:00 40% 3/10 ci1
Escrito
TG: Técnica del s6
Proyecto préactico tipo Trabajo en Presencial 00:00 40% 3/10 co
Grupo
PI: Técnica del K6
o tipo ) K7
Seminarios B Presencial 00:00 20% 0/10
Presentacion Cl1
Individual Ci14
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7.2. Criterios de evaluacion

La asignatura se califica con tres actividades: examen de teoria (40%), proyecto practico (40%) y participacion en
seminarios (20%). Segun el sistema de evaluacién progresiva de la UPM el procedimiento sera el siguiente:

1. Examen de teoria. Se realizara en la convocatoria ordinaria de la asignatura durante el mes de enero.

Dependiendo de la modalidad de examen es posible que esta evaluacion se realice en lengua inglesa.

2. Proyecto practico. A lo largo del curso, a medida que se vayan presentando los conocimientos de cada
tema, se ir4 desarrollado en grupo un proyecto practico, que se materializara en un programa y en la
redaccion de una memoria. La entrega de este trabajo se realizara coincidiendo con la convocatoria

ordinaria, durante el mes de enero.

3. Seminarios. A lo largo del curso, aproximadamente en las semanas indicadas en el conograma, se
realizaran seminarios en los que cada estudiante tendra que preparar una presentacion sobre un temay
explicarlo al grupo o participar en su discusién. Dada la naturaleza de esta actividad, no es posible su
recuperacién en la convocatoria ordinaria o extraordinaria. No obstante, esta calificacién podra acumularse
a las obtenidas en el examen de teoria y el proyecto practico en las pruebas de evaluacion global.

La nota final se obtiene sumando ponderadamente las calificaciones obtenidas en las actividades evaluables
detalladas en la tabla anterior. Para aprobar la asignatura es necesario tener una nota final superior a 5 puntos y

haber superado la nota minima de cada actividad.

La convocatoria extraordinaria se evalla igual que la ordinaria. El estudiante deberd volver a realizar aquella
actividad cuya calificacion en la convocatoria ordinaria fuese inferior a 5 puntos, con la salvedad de los seminarios,

que, por su naturaleza, no se pueden recuperar en esta convocatoria.

En los trabajos practicos se valorara la bondad de la solucién propuesta, asi como la profundidad de la discusion,

la calidad y cantidad de referencias consultadas y la organizacién y redaccion de la memoria.

En los seminarios, cuando se realice la exposicion de articulos cientificos, se valorara la capacidad de sintesis de
las ideas esenciales, la discusion, la calidad de los medios audiovisuales y la presentacion oral. También se

valorara la participacion activa en los seminarios y las respuestas a las preguntas que realice el profesor.

De acuerdo con la normativa de la UPM, la solucion de los examenes se publicara dentro de los dos dias habiles
siguientes a la finalizacion de la prueba. Para evitar redundancias, se podran omitir las respuestas de teoria que

sean transcipcion del material de clase, puesto que éste ya es accesible desde el aula virtual.
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8. Recursos didéacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

R. Szeliski. Computer vision:

Algorithms and applications. Bibliografia Libro de texto.

Springer, 2021.

https://moodle.upm.es/titulaciones/ofi Documentacion de la asignatura en el Aula

_ _ Recursos web ,

ciales/login Virtual de la UPM

lan Goodfellow, Yoshua Bengio,

Aaron Courville. Deep Learning. MIT Bibliografia Libro sobre aprendizaje profundo.

Press. 2016

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asighatura

La asignatura se apoya en la herramienta Moodle para proporcionar informacion y documentacién a los alumnos,
asi como para la asignacion y entrega de las practicas y la comunicacién de las calificaciones.

Esta asignatura esta relacionada con otras del master, concretamente, "Redes de Neuronas Artificiales y Deep
Learning", en la cual se presentan los fundamentos del aprendizaje profundo, y "Deep Learning para el
Procesamiento del Lenguaje Natural ". Ambas complementan lo que aqui se estudia y, dado que se pueden cursar
independientemente, existira cierto solapamiento de contenidos.

Las herramientas de aprendizaje automatico y analisis de imagenes que se estudian en el curso pueden utilizarse
para abordar diversos ODS. Entre ellos:

ODS 1y 2: Fin de la Pobreza, Hambre Cero. Cémo: Clasificar la salud de los cultivos o la probabilidad de plagas a
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partir de imagenes satelitales o de drones.
ODS 3: Salud y Bienestar. Cémo: Diagndstico asistido por computadora de enfermedades.
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