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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 123000723 - Programacion para Aplicaciones Geoespaciales
No de créditos 5 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Primer curso
Semestre Primer semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano

i » 12GA - Master Univ en Geomatica Aplicada a la Ingenieriay a la
Titulacién )
Arquitectura

Centro responsable de la ] ) ]
12 - E.T.S.I. Topografia,geodesia,cartografia

titulaciéon

Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

*

Nombre Despacho Correo electronico

L-10:30-12:30
040 josejuan.arranz@upm.es M -10:30 - 11:30
X-10:30 - 13:30

Jose Juan Arranz Justel

(Coordinador/a)

L -12:30 - 14:30
Miguel Angel Manso Callejo 112 m.manso@upm.es M - 10:30 - 12:30
X -12:30 - 14:30

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Univ en Geomatica Aplicada a la Ingenieria y a la Arquitectura no tiene definidas

asignaturas previas recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Geodesia

- Programacion

- Fotogrametria

- Topografia

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habréa de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su

area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Uultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades

CE7 - Analizar, disefiar, construir y mantener algoritmos, bases de datos y sistemas de informacion eligiendo los
procedimientos algoritmicos, modelos de datos y lenguajes de programacién mas adecuados para resolver

problemas del ambito de la Geomatica, considerando robustez, seguridad, complejidad y eficiencia.
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CE9 - Disefiar y evaluar interfaces persona-computador que garanticen la accesibilidad y usabilidad a los
sistemas, servicios y aplicaciones informaticas en el ambito de la Geomatica.

CG1 - Aplicar conocimientos de ciencias de la Tierra y tecnologias de la informacién geoespacial en Ingenieria y
Arquitectura.

CT3 - Ser capaz de resolver de forma nueva y original situaciones o problemas en el ambito de la Ingenieria
(Creatividad).

4.2. Resultados del aprendizaje

RA19 - Aplicar las diferentes técnicas de ajuste en distintos problemas relacionados con el tratamiento de la
informacion geomatica

RA15 - Conocer la propagacion de varianzas
RA3 - Comprender el paradigma de la programacién basada en eventos

RA13 - Conocer los modelos de datos y los procedimientos de tratamiento de imagenes radar para extraer
informacion de la superficie terrestre.

RA33 - Aplicacion de las técnicas de orientacién externa de sensores fotogramétricos en el ambito de la
fotogrametria.

RA38 - Conocimiento del sistema LIDAR y de las técnicas de clasificacién de los ficheros LAS para la obtencién
directa de la orografia del terreno.

RA7 - Utilizar adecuadamente los entornos de desarrollo con herramientas de libre distribucion
RA14 - Conocer las distintas funciones estadisticas, intervalos de confianza y test de hipotesis
RAB8 - Utilizar servidores de software libre para publicar y consumir datos espaciales usando estandares abiertos

RA12 - Conocer los modelos de datos y los procedimientos de tratamiento de imagenes Opticas para extraer
informacion de la superficie terrestre.

RA30 - Ser capaz de realizar modelos de datos tridimensionales basados en la utilizacion de sensores
geoespaciales

RA24 - Aprender a modelizar flujos cartograficos para el analisis espacial
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura pretende dar los conocimientos basicos necesarios para que el estudiante sea capaz de desarrollar
aplicaciones informaticas en ambito geomatico utilizando el lenguaje Python en diferentes escenarios y con
diferentes librerias publicadas con funciones geoespaciales.

5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccién a Python
1.1. Introduccién, implementaciones, editores de cddigo, guia de estilo
1.2. Tipos basicos, cadenas de caracteres, operadores, estructuras de datos
1.3. Entradas de datos, condiciones, bucles
1.4. Iterables, iteradores
1.5. Funciones
1.6. Célculo Lambda, list comprehension, operador Walrus
1.7. Gestién de archivos
1.8. Control de errores, generacion de registros
1.9. Médulos y paquetes
1.10. Entornos virtuales
2. Herramientas geoespaciales en Python
2.1. Bibliotecas JSON
2.2. Archivos Wheel
2.3. GDAL
2.4. OGR
2.5. Pyshp
2.6. Shapely
2.7. Fiona

2.8. PIL
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2.9. PNGCanvas
2.10. PyMySQL
2.11. PyFPDF
2.12. Rasterio
2.13. OSMnx
2.14. Urllib
2.15. Request
2.16. FTP
2.17. Archivos comprimidos
2.18. Numpy
2.18.1. Creacidn de arrays
2.18.2. Atributos de un array
2.18.3. Operaciones matematicas con un array
2.18.4. Algebra matricial
2.19. Pandas
2.19.1. Tipos de datos
2.19.2. Series: creacion, atributos, funciones, operaciones
2.19.3. Dataframe: importacion, exportacion, atributos, funciones, operaciones, funciones
2.20. Mathplotlib
2.20.1. Creacion de graficos
2.20.2. El aspecto de los graficos
2.20.3. Integracién con Pandas
3. Python en los SIG: Geopandas
3.1. Estructuras base
3.2. Lectura y escritura de archivos
3.3. Métodos bésicos
3.4. Creacién de mapas
3.5. Creacién de geometrias

3.6. Transformaciones afines
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3.7. Relaciones geométricas
3.8. Proyecciones
3.9. Fusién de datos
4. Python y Teledeteccion
4.1. Intercambio de bandas de imagenes
4.2. Creacion de histogramas
4.3. Recorte de imagenes
4.4, Clasificacion de imagenes
5. Python y MDT
5.1. Archivos de rejilla ASCII
5.2. Célculo de sombreados
5.3. Célculo de curvados
5.4. Gestion de archivos LIDAR: LASpy
6. Modelado geoespacial con Python
6.1. Gestion de NDVI
6.2. Modelos de inundacion
6.3. Analisis de camino 6ptimo

6.4. Geolocalizacién de imagenes
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6.1. Cronograma de la asignatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Introduccién a Python Introduccion a Python
Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
1 Tarea 1: Introduccion a Python Tarea 1: Introduccién a Python
Duracién: 01:00 Duracién: 01:10
PL: Actividad del tipo Practicas de PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio Laboratorio
Herramientas geoespaciales en Python Herramientas geoespaciales en Python |Entrega Tarea 1
Duracién: 02:00 Duracién: 02:30 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva
No presencial
2 Tarea 2: Herramientas geoespaciales en Tarea 2: Herramientas geoespaciales en |Duracion: 00:01
Python Python
Duracién: 01:00 Duracién: 01:10
PL: Actividad del tipo Practicas de PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio Laboratorio
Herramientas geoespaciales en Python Herramientas geoespaciales en Python |Entrega Tarea 2
Duracién: 02:00 Duracién: 02:30 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva
No presencial
3 Tarea 3: Herramientas geoespaciales en Tarea 3: Herramientas geoespaciales en |Duracion: 00:01
Python Python
Duracién: 01:00 Duracién: 01:10
PL: Actividad del tipo Practicas de PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio Laboratorio
Examen 1 Examen 1 Entrega Tarea 3
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
OT: Otras actividades formativas / OT: Otras actividades formativas / Evaluacion Progresiva
Evaluacion Evaluacion No presencial
Duraci6n: 00:01
Python en los SIG Python en los SIG
4 Duracién: 01:00 Duracién: 01:30 Examen 1
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccion Magistral EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva
Tarea 4: Python en los SIG Tarea 4: Python en los SIG Presencial
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:10 Duracién: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio Laboratorio
Python en los SIG Python en los SIG Entrega Tarea 4
Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 02:30 TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva
No presencial
5 Tarea 5: Python en los SIG Tarea 5: Python en los SIG Duracién: 00:01
Duracién: 01:00 Duracién: 01:10
PL: Actividad del tipo Practicas de PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio Laboratorio
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Python en los SIG
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Python en los SIG
Duraci6n: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Entrega Tarea 5

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion Progresiva

No presencial

Python

Duracién: 01:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Python

Duracién: 01:10

PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio

6 Tarea 6: Python en los SIG Tarea 6: Python en los SIG Duraci6n: 00:01
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:10
PL: Actividad del tipo Practicas de PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio Laboratorio
Python y Teledeteccién Python y Teledeteccion Entrega Tarea 6
Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 02:30 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva
No presencial
7 Tarea 7: Python y Teledeteccion Tarea 7: Python y Teledeteccion Duracion: 00:01
Duracién: 01:00 Duracién: 01:10
PL: Actividad del tipo Practicas de PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio Laboratorio
Python y Teledeteccion Python y Teledeteccion Entrega Tarea 7
Duracién: 02:00 Duracién: 02:30 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacién Progresiva
No presencial
8 Tarea 8: Python y Teledeteccion Tarea 8: Python y Teledeteccion Duraci6n: 00:01
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:10
PL: Actividad del tipo Practicas de PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio Laboratorio
Python y MDT Python y MDT Entrega Tarea 8
Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:30 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva
No presencial
° Tarea 9: Python y MDT Tarea 9: Python y MDT Duracion: 00:01
Duracién: 01:00 Duracién: 01:10
PL: Actividad del tipo Practicas de PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio Laboratorio
Python y MDT Python y MDT Entrega Tarea 9
Duracién: 02:00 Duracién: 02:30 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacién Progresiva
No presencial
10 Tarea 10: Python y MDT Tarea 10: Python y MDT Duraci6n: 00:01
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:10
PL: Actividad del tipo Practicas de PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio Laboratorio
Examen 2 Examen 2 Entrega Tarea 10
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
OT: Otras actividades formativas / OT: Otras actividades formativas / Evaluacion Progresiva
Evaluacion Evaluacion No presencial
Duraci6n: 00:01
Python y MDT Python y MDT
11 Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:30 Examen 2
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva
Tarea 11: Python y MDT Tarea 11: Python y MDT Presencial
Duracién: 01:00 Duracién: 01:10 Duraci6n: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio Laboratorio
Modelado geoespacial con Python Modelado geoespacial con Python Entrega Tarea 11
Duracién: 02:00 Duracién: 02:30 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva
No presencial
12 Tarea 12: Modelado geoespacial con Tarea 12: Modelado geoespacial con Duraci6n: 00:01

GA_12GA_123000723

1S_2025-26

Programacion Para Aplicaciones Geoespaciales
Master Univ En Geomatica Aplicada A La Ingenieria Y A La Arquitectura

Péagina 8 de 15




.! ' PR/CL/001

W2 | rolrienes PROCESO DE COORDINACION DE B :-I;Sr-tlogt:gggrafla,geodeSI
| LAS ENSENANZAS :

Modelado geoespacial con Python
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Modelado geoespacial con Python
Duraci6n: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Entrega Tarea 12

TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion Progresiva

No presencial

13 Tarea 13: Modelado geoespacial con Tarea 13: Modelado geoespacial con Duraci6n: 00:01
Python Python
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:10
PL: Actividad del tipo Practicas de PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio Laboratorio
Examen 3 Examen 3 Entrega Tarea 13
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00 TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
OT: Otras actividades formativas / OT: Otras actividades formativas / Evaluacion Progresiva
Evaluacion Evaluacion No presencial
Duraci6n: 00:01
Modelado geoespacial con Python Modelado geoespacial con Python
Duraci6n: 01:00 Duracion: 01:30 Examen 3
14 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccién Magistral EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva
[Tarea 14: Modelado geoespacial con Tarea 14: Modelado geoespacial con Presencial
Python Python Duraci6n: 01:00
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:10
PL: Actividad del tipo Practicas de PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio Laboratorio
Entrega y presentacion de Trabajo Final Entrega Tarea 14
Duraci6n: 00:30 TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
OT: Otras actividades formativas / Evaluacion Progresiva
Evaluacion No presencial
Duraci6n: 00:01
15
Entregay presentacion de Trabajo Final
PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
Evaluacion Progresiva
Presencial
Duraci6n: 00:30
16
Entrega y presentacion de Trabajo Final
PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
Evaluacion Global
Presencial
Duraci6n: 00:30
17

Examen Final

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Global

Presencial

Duraci6n: 01:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CB7
CB10
TI: Técnica CB6
del tipo . CB9
2 Entrega Tarea 1 . No Presencial 00:01 2.7% 0/10
Trabajo CT3
Individual CE7
CE9
CG1
CB10
CB6
TI: Técnica CB9
del tipo . CT3
3 Entrega Tarea 2 ) No Presencial 00:01 2.7% 0/10
Trabajo CE7
Individual CE9
CG1
CB7
CB7
CB10
TI: Técnica CB6
del tipo . CB9
4 Entrega Tarea 3 . No Presencial 00:01 2.7% 0/10
Trabajo CT3
Individual CE7
CE9
CG1
EX: Técnica CB7
del tipo . CB10
4 Examen 1 Presencial 01:00 12.1% 0/10
Examen CB6
Escrito CG1
CB7
CB10
TI: Técnica CB6
del tipo . CB9
5 Entrega Tarea 4 . No Presencial 00:01 2.7% 0/10
Trabajo CT3
Individual CE7
CE9
CG1
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CB7
CB10
TI: Técnica CB6
del tipo . CB9
6 Entrega Tarea 5 . No Presencial 00:01 2.7% 0/10
Trabajo CT3
Individual CE7
CE9
CG1
CB7
CB10
TI: Técnica CB6
7 Entrega Tarea 6 del tipé No Presencial 00:01 2.8% 0/10 89
Trabajo CT3
Individual CE7
CE9
CG1
CB7
CB10
TI: Técnica CB6
del tipo . CB9
8 Entrega Tarea 7 . No Presencial 00:01 2.8% 0/10
Trabajo CT3
Individual CE7
CE9
CG1
CB7
CB10
TI: Técnica CB6
del tipo . CB9
9 Entrega Tarea 8 . No Presencial 00:01 2.8% 0/10
Trabajo CT3
Individual CE7
CE9
CG1
CB7
CB10
TI: Técnica CB6
del tipo . CB9
10 Entrega Tarea 9 . No Presencial 00:01 2.8% 0/10
Trabajo CT3
Individual CE7
CE9
CG1
CB7
CB10
TI: Técnica CB6
del tipo ) CB9
11 Entrega Tarea 10 . No Presencial 00:01 2.8% 0/10
Trabajo CT3
Individual CE7
CE9
CG1
GA_12GA_123000723 Programacion Para Aplicaciones Geoespaciales Pagina 11 de 15
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EX: Técnica CB10
del tipo . CB6
11 Examen 2 Presencial 01:00 12.1% 0/10
Examen CB7
Escrito CG1
CB7
CB10
TI: Técnica CB6
del tipo . CB9
12 Entrega Tarea 11 . No Presencial 00:01 2.8% 0/10
Trabajo CT3
Individual CE7
CE9
CG1
CB7
CB10
TI: Técnica CB6
del tipo . CB9
13 Entrega Tarea 12 . No Presencial 00:01 2.8% 0/10
Trabajo CT3
Individual CE7
CE9
CG1
CB7
CB10
TI: Técnica CB6
del tipo . CB9
14 Entrega Tarea 13 . No Presencial 00:01 2.8% 0/10
Trabajo CT3
Individual CE7
CE9
CG1
EX: Técnica CB7
del tipo . CB10
14 Examen 3 Presencial 01:00 12.1% 0/10
Examen CB6
Escrito CG1
CB10
CB6
TI: Técnica CB9
del tipo . CT3
15 Entrega Tarea 14 . No Presencial 00:01 2.8% 0/10
Trabajo CE7
Individual CE9
CG1
CB7
CB7
CB10
PI: Técnica CB6
Entrega y presentacion de Trabajo del tipo . CB9
15 . y Presencial 00:30 25% 5/10
Final Presentacion CT3
Individual CE7
CE9
CG1

7.1.2. Prueba evaluacién global
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o . . o Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CB7
CB10
PI: Técnica CB6
Entrega y presentacion de Trabajo del tipo . CB9
17 . y Presencial 00:30 50% 4/10
Final Presentacion CT3
Individual CE7
CE9
CG1
EX: Técnica CB10
§ del tipo . CB6
17 Examen Final Presencial 01:00 50% 4/10
Examen CB7
Escrito CG1
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la o Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
CB7
CB10
PI: Técnica del CB6
Entrega y Presentacion de Trabajo tipo . CB9
. B Presencial 00:30 50% 4/10
Final Presentacion CT3
Individual CE7
CE9
CG1
CB7
EX: Técnica del
) . . CB10
Examen Final tipo Examen Presencial 01:00 50% 4/10 CB6
Escrito
CG1
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7.2. Criterios de evaluacion

E.T.S.l Topografia,geodesi
a,cartografia

La Evaluacion Progresiva considerara las practicas semanales entregadas por los estudiantes hasta un 39% de la

nota y 3 examenes tipo test que contaran un 35%. Es decir, este conjunto constituira el 75% de la asignatura.

El 25% restante sera mediante la evaluacion de una practica final de curso donde se ponga en valor todo lo

aprendido en la asignatura.

Si se elige la modalidad de Evaluacion Global, sera mediante la evaluacion de la entrega y presentacion de un

trabajo final basado en el desarrollo de una aplicacion informética en el ambito geoespacial utilizando los

conocimientos adquiridos en el curso (50%) y un examen tipo test de toda la asignatura (50%). Es ambos casos, la

nota minima sera de un 4.

La evaluacion en la convocatoria extraordinaria seré idéntica a la modalidad de Evaluacion Global.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
Joel Lawhead<br />
Learning Geospatial Analysis with o i Tercera edicion<br />
Bibliografia
Python 2019<br />
Packt Publishing
Joel Lawhead<br />
QGIS Python Programming o i Segunda edicién<br />
Bibliografia
Cookbook 2017<br />
Packt Publishing
Silas Toms & Bill Parker<br />
Python for ArcGIS Pro Bibliografia 2022<br />
Packt Publishing
Robert Smallshire & Austin Bingham<br />
The Python Apprentice Bibliografia 2019<br />

Sixty North AS
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Robert Smallshire & Austin Bingham<br />

The Python Journeyman Bibliografia 2019<br />

Sixty North AS

Robert Smallshire & Austin Bingham<br />
The Python Master Bibliografia 2019<br />

Sixty North AS

CPython Recursos web https://github.com/python/cpython

Anaconda Recursos web https://www.anaconda.com/

Python Recursos web https://lwww.python.org/
https://interactivechaos.com/es/manual/tutori

Numpy Recursos web )
al-de-numpy/tutorial-de-numpy <br />
https://curso-python-

Pandasl Recursos web ) ) _
imn.github.io/17-pandas.htmi<br />
https://interactivechaos.com/es/course/tutoria

Pandas?2 Recursos web
[-de-pandas<br />

) https://interactivechaos.com/es/course/tutoria

Matplotlibl Recursos web )

[-de-matplotlib<br />
) https://coderzcolumn.com/tutorials/data-

Matplotlib2 Recursos web . .
science/matplotlib-pyplot<br />
https://pcjericks.github.io/py-gdalogr-

GDAL Recursos web PSPl ) J Py9 I
cookbook/index.htmi<br />

GeoPandasl Recursos web https://geopandas.org/en/stable/<br />
https://curso-python-

GeoPandas?2 Recursos web ) ) _
imn.github.io/18-geopandas.htmi<br />
https://coderzcolumn.com/tutorials/data-scien

GeoPandas3 Recursos web ce/plotting-static-maps-with-geopandas-

working-with-geospatial-data<br />
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