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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 125009017 - Sistemas de Informacion Geogréfica
No de créditos 45 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Segundo curso
Semestre Tercer semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano

i » 12MT - D.g. en Ing. Geomatica y en Ing. de las Tecnologias de la
Titulacion o
Informacién Geoes

Centro responsable de la ] ) ]
) » 12 - E.T.S.I. Topografia,geodesia,cartografia
titulacion

Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico

*

L-15:30-17:30

M - 15:30 - 17:30

X -15:30-17:30
Izar Sinde Gonzalez 302 i.sinde@upm.es Confirmar siempre
tutoria mediante
correo electrénico a

i.sinde@upm.es
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X-09:30 - 12:30
V -09:30 - 12:30
Yolanda Torres Fernandez Confirmar siempre
] 321 y.torres@upm.es i )
(Coordinador/a) tutoria mediante
correo electrénico a

y.torres@upm.es

Sandra Martinez Cuevas 429 sandra.mcuevas@upm.es Sin horario.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Bases De Datos

- Cartografia

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios D.g. en Ing. Geomatica y en Ing. de las Tecnologias de la Informacion Geoes no tiene
definidos otros conocimientos previos para esta asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

12GM-CFB3 - Conocimientos basicos sobre el uso y programaciéon de los ordenadores, sistemas operativos,
bases de datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

12GM-CRT3 - Conocimiento, utilizacion y aplicacion de las técnicas de tratamiento. Analisis de datos espaciales.
Estudio de modelos aplicados a la ingenieria y arquitectura.

12GM-CRTS5 - Disefio, produccion y difusion de la cartografia basica y tematica; Implementacion, gestion y 12GM-
explotacion de Sistemas de Informacion Geografica (SIG).

12GM-CTEL0 - Desarrollar sistemas de informacion geografica en distintos ambitos.
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12GM-CTE13 - Capacidad de usar las tecnologias de andlisis espacial de la informacion geografica en distintos

ambitos.

12TG-CEL11 - Conocer las técnicas de disefio y representacion cartografica y aplicarlas en herramientas SIG con
diferentes tipos de datos, cualitativos y cuantitativos, para distintos medios de visualizacion.

12TG-CE2 - Automatizar la geocodificacién directa e inversa de direcciones postales para dar soporte a la

georreferenciacion mediante nombres de lugares y direcciones postales

12TG-CFB3 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases

de datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

12TG-CG2 - Conocer los principios, conceptos, desarrollo y tecnologias de la topografia, fotogrametria, la
teledeteccion, los Sistemas de Informacion Geografica (SIG), las técnicas de georreferenciaciéon y determinacién
de la localizacién, que son parte de las Tecnologias de la Informacién Geoespacial, para razonar y discutir su
aplicacién

12TG-CRG9 - Resolver los problemas derivados de la conflacién de datos espaciales vectoriales y/o raster en la

compilacién cartogréfica.

CT10 - ANALISIS Y SINTESIS Capacidad de reconocer y describir los elementos constitutivos de una realidad y
proceder a organizar la informacion significativa seguln criterios preestablecidos adecuados a un propésito

CT9 - RESOLUCION DE PROBLEMAS Desarrollar en los alumnos una actitud mental mediante la aplicacion de
procedimientos estructurados de resolucion de problemas que promueva su capacidad de aprender, comprender y
aplicar conocimientos de forma auténoma.

4.2. Resultados del aprendizaje
RA128 - RA166 - - Llevar a cabo procesos de simbolizacién cartogréafica con herramientas de CAD y SIG

RA130 - RA173 - Disefiar secuencias operativas basicas de analisis espacial en estructuras de datos

geoespaciales

RA131 - RA168 - Desarrollar capacidades en integracion de datos y su aplicacién a la Informacion geografica.

Resolver los problemas derivados de la integracion y edicion de datos geoespaciales

RA127 - RA164 - Identificar y utilizar las fuentes de informacion geogréfica existentes en procesos de compilacién
cartogréfica

RA126 - RA163 - Desarrollar capacidades en comunicaciéon grafica y visualizacion aplicadas a la Informacién

Geografica
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RA129 - RA172 - Conocer y aplicar las técnicas basicas de consulta y analisis espacial de datos geoespaciales

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcién de la asignatura

En esta asignatura, se introduce el concepto de informacion geogréafica, se detallan los modelos de datos estandar
mas utilizados, se estudia la relacion entre las coordenadas y los sistemas de referencia y se trabaja con los

formatos de almacenamiento utilizados.

En la parte practica se buscan las fuentes de informacién geografica publicas méas relevantes. Se integran datos
de fuentes distintas y se trabaja en el andlisis de la informacién geografica como caracteristica principal de los
SIG. Los alumnos utilizan ampliamente informacién en formatos vectorial y raster, aplican las funciones de analisis
méas empleadas para cada uno de los modelos y, por Ultimo, aprenden a generar salidas cartograficas como forma
de presentar la informacion geografica y los resultados de sus procesos de analisis.

El cronograma sigue una planificacion teérica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.

5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccioén a los SIG

2. Estructura de datos SIG vectoriales

3. Consultas y funciones de andlisis en un SIG vectorial
4. Estructura de los SIG Raster

5. Andlisis espacial en un SIG raster
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6.1. Cronograma de la asignatura
Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Introduccién alos SIG
1 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Estructura de los datos SIG vectoriales
2 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Estructura de los datos SIG vectoriales
3 Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
IConsultas y funciones de andlisis en un
SIG vectorial
P Duracién: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
IConsultas y funciones de andlisis en un
ISIG vectorial
5 Duraci6n: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
IConsultas y funciones de andlisis en un
SIG vectorial
6 Duracién: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
IConsultas y funciones de andlisis en un
SIG vectorial
7 Duracién: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Estructura de los SIG raster Examen individual teérico - practico de
Duracién: 03:00 modelo de datos y andlisis vectorial
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Progresiva
8 Examen individual tedrico - practico de Presencial
modelo de datos y anélisis vectorial Duracién: 02:00
Duracién: 02:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
Estructura de los SIG raster
9 Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
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10

IConsultas y anélisis espacial en un SIG
raster

Duraci6n: 03:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

11

IConsultas y anélisis espacial en un SIG
raster

Duraci6n: 03:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

12

IConsultas y andlisis espacial en un SIG
raster

Duracién: 03:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

13

IConsultas y anélisis espacial en un SIG
raster

Duraci6n: 03:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

14

Introduccion al analisis de datos 3D
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

15

Examen individual tedrico - practico de
modelo de datos y anélisis raster
Duracién: 02:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

Examen individual teérico - practico de
modelo de datos y andlisis raster

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duraci6n: 02:00

16

Evaluacién Gobal: examen de la
lasignatura, tedrico-practico.

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacioén Global

Presencial

Duraci6n: 04:00

17

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

Sem.

Descripcién

Modalidad

Tipo

Duracion

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

Examen individual tedrico - practico
de modelo de datos y anélisis
vectorial

EX: Técnica
del tipo
Examen
Escrito

Presencial

02:00

50%

4/10

12TG-CFB3
CT10
12GM-CTE13
CT9
12GM-CTE10
12TG-CE11
12TG-CG2
12GM-CRT3
12GM-CRT5
12TG-CRG9
12GM-CFB3
12TG-CE2

15

Examen individual tedrico - practico
de modelo de datos y analisis
raster

EX: Técnica
del tipo
Examen
Escrito

Presencial

02:00

50%

4710

12TG-CFB3
CT10
12GM-CTE13
CT9
12GM-CTE10
12TG-CE11
12TG-CG2
12GM-CRT3
12GM-CRT5
12TG-CRG9
12GM-CFB3
12TG-CE2

7.1.2. Prueba evaluacién global

Sem

Descripcion

Modalidad

Tipo

Duracién

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

16

Evaluacién Gobal: examen de la

asignatura, tedrico-practico.

EX: Técnica
del tipo
Examen
Escrito

Presencial

04:00

100%

5/10

12TG-CFB3
CT10
12GM-CTE13
CT9
12GM-CTE10
12TG-CE11
12TG-CG2
12GM-CRT3
12GM-CRT5
12TG-CRG9
12GM-CFB3

GA_12MT_125009017

1S_2025-26
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7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

Descripcion

Modalidad

Tipo

Duracion

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

Evaluacion Extraordinaria: examen
completo de la asignatura, tedrico-
préctico.

EX: Técnica del
tipo Examen
Escrito

Presencial

04:00

100%

5/10

12TG-CFB3
CT10
12GM-CTE13
CT9
12GM-CTE10
12TG-CE11
12TG-CG2
12GM-CRT3
12GM-CRT5
12TG-CRG9
12GM-CFB3
12TG-CE2

7.2. Criterios de evaluacion

Para que los examenes de evaluacién progresiva puedan hacer media, se debe alcanzar una nota de 4 sobre 10.

En la evaluacion ordinaria global, se examinara la parte que no haya superado esa nota minima.

GA_12MT_125009017
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8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Sistemas de Informacion Geografica. o s ) o )
) ) i Bibliografia https://volaya.github.io/libro-sig/
Un libro libre de Victor Olaya

Longley, P. A.; Goodchild, M. F.;
Maguire, D. J.; Rhind, D. W. "GIS
and Science". John Wiley and Sons,
New York, 2001

Bibliografia

Tomlin, C. D. "Geographic
Information Systems and
Cartographic Modeling". Englewood Bibliografia
Cliffs, New Jersey, Prentice?Hall,
1990.

Bernhardsen, T. ?Geographic
Information Systems: An o i
] . Bibliografia
Introduction?. John Wiley and Sons,

32 Ed., New York, 1999.

Berry, J. K. ?Beyond Mapping:
Concepts, Algorithms and Issues in
GIS?. GIS World Books, Fort Collins,
USA, 1995.

"NCGIA CORE CURRICULUM ON
GIS" (Documento electrénico). URL:

Bibliografia

http://www.geog.ubc.ca/courses/klink Recursos web
/gis.notes/ncgia; http://www.ncgia.uc
sb.edu/education/curricula/giscc

Goodchild, M. "Rasters". NCGIA
Core Curriculum in Geographic
Information Science. Unit 055, 1997. Recursos web
URL: http://www.ncgia.ucsb.edu/gisc
c/units/u055/u055.html
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Andrittos, Periklis. "Spatial and
Non?Spatial database". Universidad
de Toronto, Canada. URL: http://ww
w.geog.utoronto.ca/gozdyra/teach/Sp
ring2001_GGR273/Lectures/SpatialD
Bs_files/frame.htm

Recursos web

George Mason University. "GIS

Database Concepts". URL: http://clas
i Recursos web
sweb.gmu.edu/shirsch/DataStructure

s/

"Manager's Overview, Needs

Assessment, Conceptual Design of
the GIS", Volume 1. URL: http://lwww. Recursos web
geog.buffalo.edu/ncgia/sara/volumei.

pdf
Programa "ArcGIS" © Esri ] ]
Equipamiento
1999-2014
Programa libre y gratuito que comparte la
Quantum GIS Equipamiento mayoria de las funciones que se requieren
en este curso con ArcGIS.
PRACTICAS DE SIG CON ARCGIS
(+C.D)<br />
J.M. NAVARRO , 2009<br />
o o : Cuenta 9 capitulos, con ejercicios descritos
Practicas de SIG con ArcGIS Bibliografia .
paso a paso: los 3 primeros dea
familiarizacion con el entorno y luego 6
practicas de consultas, edicion, analisis
espacial, MDT, analisis raster.
Documentacion del Software de https://pro.arcgis.com/es/pro-app/3.3/help/ma
Recursos web . :
ESRI in/welcome-to-the-arcgis-pro-app-help.htm
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura se relaciona con el ODS7, el ODS9, el ODS 11y el ODS13.
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