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1. Datos descriptivos

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

Montes

E.T.S.I Montes, Forestal y
Medio Natur.

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

135004303 - Anatomia y Fisiologia Vegetal

No de créditos 6 ECTS
Caracter Basica

Curso Segundo curso
Semestre Tercer semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Inglés/Castellano

Titulacion

13IG - Grado en Ingenieria Forestal

titulaciéon

Centro responsable de la

13 - E.T.S.l. Montes, Forestal Y Medio Natur.

Curso académico

2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre

Despacho

Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Alvaro Soto De Viana

(Coordinador/a)

alvaro.soto.deviana@upm.es

L - 18:00 - 19:00

M - 18:00 - 19:00
J-12:30 - 14:00

V -10:00 - 12:30
Las tutorias se
realizaran
presencial o
telematicamente, y
siempre previa

solicitud por correo
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electrénico.

Jesus Rodriguez Calcerrada

jesus.rcalcerrada@upm.es

Sin horario.

Las tutorias se
realizaran
presencial o
telematicamente, y
siempre previa
solicitud por correo
electrénico.

M Pilar Pita Andreu

pilar.pita@upm.es

X -09:00 - 12:00
J-09:00 - 12:00
Las tutorias se
realizaran
presencial o
telematicamente, y
siempre previa
solicitud por correo

electrénico.

Unai Lopez De Heredia
Larrea

unai.lopezdeheredia@upm.e
s

M -11:00 - 13:00
J-10:00 - 14:00
Las tutorias se
realizaran
presencial o
telematicamente, y
siempre previa
solicitud por correo

electroénico.

Rosa Ana Lopez Rodriguez

rosana.lopez@upm.es

L - 10:00 - 12:00

M - 11:00 - 13:00
X-11:00 - 13:00
Las tutorias se
realizaran
presencial o
telematicamente, y
siempre previa
solicitud por correo
electrénico.
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* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Botanica Forestal

- Bioquimica Y Biotecnologia

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Es conveniente que el alumno tenga los conocimientos generales de Biologia de Bachillerato

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CB04 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto

especializado como no especializado
CE 1.8 - Conocimiento de las bases y fundamentos biolégicos del ambito vegetal y animal en la ingenieria.

CGO01 - Capacidad para comprender los fundamentos bioldgicos, quimicos, fisicos, matematicos y de los sistemas
de representacion necesarios para el desarrollo de la actividad profesional, asi como para identificar los diferentes
elementos bidticos y fisicos del medio forestal y los recursos naturales renovables susceptibles de proteccion,
conservacion y aprovechamientos en el ambito forestal.

CGO03 - Conocimiento de los procesos de degradacion que afecten a los sistemas y recursos forestales
(contaminacion, plagas y enfermedades, incendios, etc.) y capacidad para el uso de las técnicas de proteccién del
medio forestal, de restauracion hidroldgico forestal y de conservacién de la biodiversidad.

CG11 - Capacidad para caracterizar las propiedades anatdmicas y tecnolédgicas de las materias primas forestales
maderables y no maderables, asi como de las tecnologias e industrias de estas materias primas.

GA_131G_135004303 Anatomia Y Fisiologia Vegetal Pagina 3 de 21
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CT1 - Comunicacion oral y escrita. Concluir aportaciones por escrito, desarrollando la capacidad de sintesis y
presentacion de las ideas propias en un grupo de trabajo y en exposicion publica.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA357 - - Conocer los fundamentos basicos del funcionamiento del organismo planta en la captura y utilizacion del
recurso agua - Conocer los fundamentos bésicos del funcionamiento del organismo planta en la captura y
utilizacion del recurso nutrientes minerales - Conocer los fundamentos basicos del funcionamiento del organismo
planta en la captura y utilizacion del recurso luz - Conocer los fundamentos béasicos del funcionamiento del
organismo planta en la captura y utilizacion del recurso CO2 - Conocer las bases fisiologicas del crecimiento de las
plantas y su relacion con la actividad profesional del graduado en ingenieria forestal como gestor del crecimiento

sostenible de masas arboladas

RAL - RA249 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico

tanto especializado como no especializado

RA32 - Interpretar y evaluar datos derivados de experimentos y mediciones relacionandolos con la teoria
RA36 - Conocer los aspectos del metabolismo relacionados con la nutricion de plantas y animales

RA42 - Comprensidn de las implicaciones ecologicas de las adaptaciones vegetales

RA3 - RA246 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
gue parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conceptos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio

RA532 - RA43- Analizar la estructura y la funcién ecolégica de los vegetales como integrantes determinantes de
los ecosistemas

RA352 - Conocer la estructura de la célula vegetal y sus diferencias con la célula animal, con especial énfasis en
los cloroplastos, responsables de la funcion fotosintética, y en la pared vegetal

RA353 - -Comprender el papel de la pared vegetal en la biomecanica de la planta, y en la composicion de la
madera y de las fibras de interés econémico

RA354 - - Conocer las caracteristicas diferenciadoras y la funcion ejercida por los distintos tejidos vegetales, tanto
simples (parénquima, colénquima, esclerénquima) como complejos, con especial atencién a los conductores
(xilema y floema) y protectores (epidermis, peridermis) - Conocer la estructura y desarrollo del cuerpo primario y

secundario de las plantas
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RA355 - Diferenciar microscopicamente los principales érganos del cuerpo vegetativo en funcién de la disposicién
y origen de los tejidos, en las principales agrupaciones taxonOmicas (gimnospermas, angiospermas
dicotileddneas, angiospermas monocotiledoneas)

RA356 - Conocer las diferencias histologicas presentes en la madera, relacionadas con las caracteristicas
ecolégicas de las especies y con las caracteristicas tecnolégicas de la madera y sus productos derivados -
Conocer los aspectos anatomicos de los procesos de reproduccion sexual en las plantas con semilla,

diferenciando entre gimnospermas y angiospermas, resaltando la semilla como material forestal de reproduccion

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asighatura

Esta asignatura proporciona a los alumnos una vision general de la organizacién, estructura y funcion
del cuerpo de los vegetales y de los métodos de estudio del mismo, destacando su vinculacion con los

aspectos ecoldgicos y tecnolégicos de las especies forestales.

This course provides the students with a general overview of the organization, structure and function of
plants and of the methodologies to study them, highlighting the links with ecological and technological
aspects of forest species.

5.2. Temario de la asighatura

1. Tema 01 Introduccién. La anatomia vegetal. Estructura Celular
1.1. Niveles de organizacion de los vegetales: protdéfitos, taldfitos y cormdfitos.

1.2. La célula vegetal. Membranas celulares. Ndcleo. Ribosomas. Vacuolas. Plastidios: Cloroplastos.
Mitrocondria. Reticulo endoplasmatico. Aparato de Golgi. Citoesqueleto. Sustancias ergasticas.

2. Tema 02 La pared celular vegetal

2.1. Componentes de la pared vegetal. Celulosas, hemicelulosas, matriz glicoproteica, ligninas, deposiciones

lipidicas.
2.2. Estructura de la pared vegetal. Capas.

2.3. Formacién de la pared vegetal. Elongacion de la pared. Interrupciones de la pared: plasmodesmos y
punteaduras. Espacios intercelulares.

GA_13IG_135004303 Anatomia Y Fisiologia Vegetal Pagina 5de 21
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2.4. Alteraciones de la pared. Madera de reaccion.
3. Tema 03 Tejidos vegetales

3.1. Parénquima: sintetizador, estructural, limitante, de transporte y almacenamiento. Colénquima: angular,
anular, laminar y lagunar. Esclerénquima: esclereidas y fibras.

3.2. Tejidos conductores Xilema: Tipos celulares, elementos conductores, de sostén. Protoxilema,

metaxilema y xilema secundario. Floema: Tipos celulares. Protofloema, metafloema y floema secundario.

3.3. Tejidos de recubrimiento. Epidermis: células ordinarias, células de guarda y estomas, tricomas,
tricoblastos. Peridermis. Lenticelas.

4. Tema 04 EIl crecimiento primario
4.1. Meristemas apicales. Estructura: tinica y corpus.
4.2. Desarrollo del crecimiento primario en el tallo. Yemas.
4.3. Desarrollo del crecimiento primario en la raiz.
4.4, Conexion tallo-raiz
4.5. Diferencias entre tallo y raiz
5. Tema 05 Estructura de las plantas lefiosas. El cuerpo secundario
5.1. Meristemas laterales. Cambium vascular y cambium suberoso. Divisiones del cambium.
5.2. Desarrollo del crecimiento secundario en el tallo. Respuesta a heridas.
5.3. Desarrollo del crecimiento secundario en la raiz.
6. Tema 06 La hoja

6.1. Tipos y funciones de las hojas. Limbo y peciolo. Estructura del limbo: epidermis, mesdéfilo, sistema

vascular.

6.2. La acicula de gimnospermas. La hoja de las monocotileddneas.

6.3. Caracteristicas anatémicas vinculadas a metabolismos especiales (C4 y CAM).
7. Tema 07 Células y tejidos secretores

7.1. Hidatodos. Glandulas de sal. Nectarios. Osmdforos. Glandulas digestivas. Células adhesivas. Pelos
urticantes.

7.2. Mucilagos. Aceites. Gomas. Taninos.
7.3. Laticiferos. Canales resiniferos.
8. Tema 08 La reproduccion

8.1. Conceptos generales. Alternancia de generaciones.

GA_13IG_135004303 Anatomia Y Fisiologia Vegetal Péagina 6 de 21
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8.2. El ciclo reproductivo de las Gimnospermas. Estrobilos. Megagametofito. Microgametofito. Embriogénesis

y formacion de la semilla. Diseminacion.

8.3. El ciclo reproductivo de las Angiospermas. Flores. Androceo y Gineceo. Megagametdfito.
Microgametdfito. Doble fecundacién y formacién del endosperma. Embriogénesis. Apomixis. Formacion de

semilla y fruto. Diseminacion.
9. Tema 09 El agua en las plantas. Relaciones hidricas
9.1. Introduccion.

9.2. Cuantificacion del estado hidrico: contenido hidrico relativo y potencial hidrico. Medicion del potencial
hidrico y sus componentes. Movimiento del agua en las plantas.

10. Tema 10 Absorcion y transporte del agua en las plantas.

10.1. Factores que modifican el agua disponible en el suelo. Rizodeposicion. Sefiales isotopicas.
Redistribucion hidraulica. Mecanismos de absorcion.

10.2. El ascenso de la savia en el xilema. Teoria de la cohesién-tension. Estructura hidraulica del arbol.
Cavitacion. Embolismo. Vulnerabilidad.

11. Tema 11 Nutricién mineral.

11.1. Transporte a través de membranas. Potencial quimico, transporte activo y pasivo. Potencial de
membrana. Difusién facilitada: transportadores, canales, bombas.

11.2. Nutrientes esenciales. Macronutrientes y micronutrientes. Factores que condicionan la disponibilidad de
nutrientes para la planta. Mecanismo de absorcién. Consumo de lujo.

11.2.1. Necesidades nutritivas. Deficiencia. Toxicidad. Modificaciones de la rizosfera. Micorrizas y
nédulos.

12. Tema 12 Transpiracion.
12.1. Factores que controlan la transpiracién. Conductancia estomatica. Mecanismos de regulacion.
12.2. Eficiencia en el uso del agua.

13. Tema 13 Fotosintesis.
13.1. Absorcién de la luz. Pigmentos. Utilizacién de la luz. Fluorescencia de la clorofila.

13.2. Asimilacién del CO2. Especies C3 y especies C4. Fotorrespiracion. Factores que condicionan la tasa de

fotosintesis.
14. Tema 14. Respiracion celular.
14.1. Fases de la respiracion celular.

14.2. Importancia ecofisiolégica de la respiracion celular.
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15. Tema 15 Transporte en el floema.
15.1. Fuentes y sumideros. Reparto de fotoasimilados.
15.2. Mecanismos de carga. Hipotesis de Minch.
16. Tema 16 Lipidos y metabolismo secundario.
16.1. Funciones. Clasificacion. Coste metabolico. Aprovechamiento industrial.
17. Tema 17 Analisis del crecimiento.
17.1. Tasa de crecimiento relativo. Area foliar especifica. Tasa de asimilacion neta. Razon de area foliar.
17.2. Especies de crecimiento lento, especies de crecimiento rapido. Especies invasoras.
18. Tema 18 Hormonas vegetales.
18.1. Auxinas, giberelinas, citoquininas, &cido abscisico, etileno, otros.
19. Tema 19 La luz como regulador del crecimiento.
19.1. El fitocromo y la respuesta a potenciales competidores por la luz. Ritmos circadianos.
19.2. Respuestas a la luz azul.
20. Tema 20 Respuestas de las plantas a factores del medio.
20.1. Estrés: definicion, tipos. Evitacién y tolerancia.

20.2. Plasticidad fenotipica.
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Tema 1. Tema 2.
Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 2.
1 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 2
Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 2. Tema 3 Préact. Fisiologia. Instalacion ensayo de
Duracién: 01:30 nutricion. N° de profesores necesarios y
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral previstos por cada grupo: 2
2 Duracién: 01:30
Tema 3 PL: Actividad del tipo Préacticas de
Duracién: 02:00 Laboratorio
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 3. Tema 4
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Tema 4.
3 Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 5.
Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 5. Tema 7 Pract. Histologia. El cuerpo primario.
Duraci6n: 01:30 ITallo. N° de profesores necesarios y
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral previstos por cada grupo: 2
4 Duracion: 01:30
Tema 5. Tema 7. PL: Actividad del tipo Practicas de
Duraci6n: 02:00 Laboratorio
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 5. Pract. Histologia. El cuerpo primario.
Duraci6n: 01:30 Raiz. N° de profesores necesarios y
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral previstos por cada grupo: 2
5 Duracion: 01:30
Tema 6. PL: Actividad del tipo Practicas de
Duraci6n: 02:00 Laboratorio
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
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Tema 6
Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Pract. Histologia. El cuerpo secundario.
N° de profesores necesarios y previstos
por cada grupo: 2

Tema 18
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

necesarios y previstos por cada grupo: 2
Duraci6n: 01:30
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

6 Duracién: 01:30
Tema 8 PL: Actividad del tipo Practicas de
Duraci6n: 02:00 Laboratorio
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 9 Pract. Histologia. La hoja. N° de Examen de Anatomia Vegetal
Duracién: 01:30 profesores necesarios y previstos por EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral cada grupo: 2 Evaluacién Progresiva
7 Duracién: 01:30 Presencial
Tema 9 PL: Actividad del tipo Practicas de Duraci6n: 01:30
Duraci6n: 02:00 Laboratorio
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 10 Pract. Maderas. N° de profesores
Duracién: 01:30 necesarios y previstos por cada grupo: 2
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Pract. Seguimiento del ensayo de
nutricion. N° de profesores necesarios y
8 Tema 10 previstos por cada grupo: 1
Duraci6n: 02:00 Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 11 Pract. Maderas. N° de profesores
Duracién: 02:00 necesarios y previstos por cada grupo: 2
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Pract. Fisiologia por subgrupos. Curvas
Presion-Volumen. N° de profesores
9 Tema 12 necesarios y previstos por cada grupo: 1
Duraci6n: 01:30 Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 12 Pract. Maderas. N° de profesores
Duraci6n: 01:30 necesarios y previstos por cada grupo: 2
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Pract. Fisiologia por subgrupos.
Seguimiento del ensayo. Presion-
10 Tema 13. Tema 14 olumen N° de profesores necesarios y
Duraci6n: 02:00 previstos por cada grupo: 1
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 01:30
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 14. Tema 15 Pract. Maderas. N° de profesores
Duracién: 01:30 necesarios y previstos por cada grupo: 2
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Préact. Fisiologia por subgrupos.
Intercambio gaseoso. Fotosintesis. N° de
11 Tema 15. Tema 16 profesores necesarios y previstos por
Duraci6n: 02:00 cada grupo: 2
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 01:30
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
Tema 17. 18 Pract. Maderas. N° de profesores
Duracién: 01:30 necesarios y previstos por cada grupo: 2
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Préct. Fisiologia por subgrupos.
" ICosecha del ensayo.N° de profesores
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Tema 19 Pract. Fisiologia. Anélisis de resultados
Duracién: 01:30 N° de profesores necesarios y previstos
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral por cada grupo: 2
13 Duracién: 01:30
Tema 19 PL: Actividad del tipo Practicas de
Duraci6n: 02:00 Laboratorio
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 20 IAndlisis y discusién de resultados de las
Duracién: 01:30 practicas de Fisiologia N° de profesores
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral necesarios y previstos por cada grupo: 2
14 Duracién: 01:30
Tema 20 AC: Actividad del tipo Acciones
Duraci6n: 02:00 ICooperativas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Examen de Fisiologia Vegetal
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Progresiva
Presencial
Duraci6n: 01:30
Examen de practicas de Histologia
EP: Técnica del tipo Examen de Préacticas
15 Evaluacién Progresiva y Global
Presencial
Duracién: 01:00
Examen de Maderas
[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion Progresiva y Global
Presencial
Duraci6n: 00:30
16
Examen final Anatomia Vegetal
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Global
Presencial
Duracion: 01:30
Examen final Fisiologia Vegetal
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacion Global
Presencial
Duraci6n: 01:30
ICuaderno de Practicas de Fisiologia
ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién Progresiva y Global
No presencial
Duracién: 00:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

Montes

E.T.S.I Montes, Forestal y
Medio Natur.

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CB04
EX: Técnica CG01
) del tipo . CGO03
7 Examen de Anatomia Vegetal Presencial 01:30 37.5% 4/10
Examen CG11
Escrito CT1
CE18
CB04
EX: Técnica
) CGo1
. del tipo .
15 Examen de Fisiologia Vegetal Presencial 01:30 37.5% 4/10 CGO03
Examen
CT1
Escrito
CE 1.8
EP: Técnica
. . del tipo .
15 Examen de practicas de Histologia Presencial 01:00 10% 5/10 CE1.8
Examen de
Practicas
EP: Técnica
del tipo .
15 Examen de Maderas Presencial 00:30 10% 5/10 CG11
Examen de
Précticas
. CB04
TG: Técnica
! ) CGo1
Cuaderno de Précticas de del tipo .
17 . . No Presencial 00:00 5% 5/10 CGO03
Fisiologia Trabajo en
CT1
Grupo
CE 18
7.1.2. Prueba evaluacién global
. . . . Peso en la o Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EP: Técnica
. . del tipo .
15 Examen de practicas de Histologia Presencial 01:00 10% 5/10 CE1.8
Examen de
Précticas
GA_131G_135004303 Anatomia Y Fisiologia Vegetal Pagina 12 de 21
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EP: Técnica
del tipo .
15 Examen de Maderas Presencial 00:30 10% 5/10 CG11
Examen de
Précticas
CB04
EX: Técnica CGO01
. del tipo . CGO03
17 Examen final Anatomia Vegetal Presencial 01:30 37.5% 4/10
Examen CGl11
Escrito CT1
CE138
- CB04
EX: Técnica caoL
. = 3 del tipo .
17 Examen final Fisiologia Vegetal Presencial 01:30 37.5% 4/10 CGO03
Examen o
Escrito CE 18
. CB04
TG: Técnica ccol
Cuaderno de Précticas de del tipo .
17 » ; . No Presencial 00:00 5% 5/10 CGO03
Fisiologia Trabajo en ot
Grupo CE18

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

7.2. Criterios de evaluacion

* Evaluacion de los conocimientos adquiridos en las practicas de histologia (10% de la calificacién final):

- Prueba presencial (10% de la calificacién final), con preguntas cortas y/o tipo test, que recojan aspectos

determinantes para la correcta interpretacion de cortes microscopicos, determinacién de grandes taxones

(gimnospermas, dicotiledéneas, monocotiledoneas), érganos (hoja, tallo, raiz) y estadios de desarrollo de la planta

(cuerpo primario, secundario). El alumno debera, asimismo, observar, describir y catalogar un corte similar a los

utilizados en las clases practicas.

Al final de cada sesion de practicas el alumno entregara un informe sobre la misma, consistente en un dibujo

representativo de una de las muestras observadas, con la identificacion de tejidos y estructuras presentes y las

mediciones pertinentes. Para superar las practicas de Histologia sera imprescindible obtener una calificaciéon de

Apto en las entregas de practicas.

En caso de obtener una calificacion de las practicas de histologia igual o superior a 5.0 éstas se consideraran
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liberadas.

* Evaluacién de los conocimientos adquiridos en las practicas de identificacion de maderas (10% de la
calificacion final):

- Prueba presencial (10% de la calificacion final). Breve prueba escrita en la que el alumno deberd identificar sobre
fotografia elementos de diagndstico utilizados en la descripcibn microscépica de maderas y/o responder a
preguntas que evaluaran su conocimiento de estos elementos. El alumno debera determinar a qué especie

corresponden unos cortes microscopicos de madera, valiéndose de unas claves

En caso de obtener una calificacion de las practicas de identificacion de maderas igual o superior a 5.0 éstas se
consideraran liberadas.

* Evaluacion de practicas de Fisiologia Vegetal. Los resultados se expondran y discutirdn en el aula, por grupos y
se entregara un cuaderno individual de practicas. 5% de la calificacion global. Ejercicio liberatorio para notas

iguales o superiores a 5.

* Examen parcial de la parte de Anatomia Vegetal. 37.5% de la calificacion global. Se realizard una prueba
escrita, con preguntas cortas y/o tipo test y/o temas a desarrollar, que recojan aspectos fundamentales explicados
en las clases tedricas. Ejercicio liberatorio para notas iguales o superiores a 5 y compensable para notas iguales o
superiores a 4.

* Examen parcial de la parte de Fisiologia Vegetal. 37.5% de la calificacion global. Se realizar4 una prueba
escrita, con preguntas cortas y/o tipo test y/o temas a desarrollar, que recojan aspectos fundamentales explicados
en las clases tedricas.Ejercicio liberatorio para notas iguales o superiores a 5 y compensable para notas iguales o

superiores a 4.

La calificacion final de la asignatura se calculard como media ponderada de las distintas partes, una

vez alcanzados los umbrales especificados arriba. En caso contrario, cada parte tedrica aprobada
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(calificacion igual o superior a 5.0) sumard 1.3 puntos y cada parte practica aprobada sumara 0.8
puntos.

Se considerara como "No Presentado” por evaluacién progresiva a todo alumno que no haya realizado
y/o entregado durante el periodo lectivo todas las pruebas de dicha evaluacion de las partes que le

gueden pendientes, incluyendo la entrega del dossier de practicas de Fisiologia (enero).

En caso de no superar la asignatura por curso, se realizard un examen final de las partes no

aprobadas, que tendran la misma ponderacién que en la evaluacién continua.

En caso de no superar la asignatura en la evaluacion ordinaria, se realizara un examen
extraordinario de las partes no aprobadas, que tendran la misma ponderaciébn que en la

evaluacién continua.

En todos los casos la asistencia a las practicas y la realizacion de las pruebas de evaluaciéon de las mismas
es obligatoria. Las practicas de Fisiologia Vegetal se consideraran una actividad obligatoria no recuperable,
al no poderse repetir los ensayos en otro momento.

* Evaluation of the knowledge acquired in the Histology practices (10% of the final mark):

- In person test (10% of the final mark) . A brief written test, with short questions and / or questions with answer
options, that include relevant aspects for the correct interpretation of microscopic sections, determination of large
taxa (gymnosperms, dicotyledons, monocots), organs (leaf, stem, root) and stages of plant development (primary,
secondary body). The student must also observe, describe and catalog a preparation similar to those used in

practical classes.

At the end of each session the student must deliver a report of the practice, consisting of a representative drawing
of one of the observed preparations, identifying the tissues and structures and the required measurements,. An apt
grade in these deliverables is needed to pass this practices.

Histology practices mark must be equal to or greater than 5. In this case, Histology practices will be considered
approved sine die.

* Evaluation of the knowledge acquired in wood practices (10% of the final mark):

GA_13IG_135004303 Anatomia Y Fisiologia Vegetal Péagina 15 de 21
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- In person test (10% of the final mark). A brief written test in which the student must identify on photography
diagnostic elements used in the microscopic description of woods and / or answer questions that will assess their
knowledge of these elements. The student must determine to which species correspond microscopic preparations

of wood, using some guides.

This part of the subject will be considered approved sine die for marks equal to or greater than 5.

* Evaluation of Plant Physiology practices (5% of the global mark). The results will be presented and discussed
in the classroom, by groups, and an individual notebook will be delivered.

This part of the subject will be considered approved sine die for marks equal to or greater than 5.

* Partial examination of the part of Plant Anatomy. 37.5% of the global mark. Written exam, with short questions
and / or test and / or topics to be developed, which will include fundamental aspects explained in the theoretical
classes.

This part of the subject will be considered approved sine die for marks equal to or greater than 5; additionally,
marks equal or greater than 4 will be considered in the weighted global mark.

* Partial examination of the part of Plant Physiology. 37.5% of the global mark. There will be a short written test,
with short questions and / or test type and / or topics to develop, which will include fundamental aspects explained
in the theoretical classes.

This part of the subject will be considered approved sine die for marks equal to or greater than 5; additionally,
marks equal or greater than 4 will be considered in the weighted global mark.

The final mark will be calculated as the weighted arithmetic mean of the different parts, only if the minimum marks
mentioned above have been achieved. Otherwise, 1.3 points will be deducted from the pass mark (5.0) for each
theoretical part failed and 0.8 for each practical part.

In order to be graded in the "progressive evaluation", the student must have taken all the exams and handed in
all the practical work pending approval on the scheduled dates (including the practices of Plant Physiology, in

January).
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In case of not passing the subject in the partial probes, there will be a final examination of

which will have the same weighting as in the continuous evaluation.

In case of not passing the subject in the ordinary evaluation, there will be a final extraordinary examination of the
parts not approved, which will have the same weighting as in the continuous evaluation.

Attendance at the practices and practical evaluation probes is mandatory. The Plant Physiology practicals
will be considered a compulsory activity that cannot be made up, as it will not be possible to repeat the

assays at another time.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Beck, CB (2010) An introduction to
plant structure and development. o s
. ) i Bibliografia
Cambridge University Press,

Cambridge, Reino Unido.

Climent JM, Masedo F, Gil L (2000)
Manual de préacticas de anatomia o
» Bibliografia
vegetal. Fundacién Conde del Valle

de Salazar. ETSI Montes, Madrid.

Cutler DF, Botha T, Stevenson DW
(2008) Plant Anatomy. An applied
approach. Blackwell Publishing.
Oxford, Reino Unido.

Bibliografia

Dickinson, WC (2000) Integrative
plant anatomy. Harcourt/Academic Bibliografia
Press, Burlington, MA, USA.
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Esau K Anatomia de las plantas con
semilla. 32 Ed. Ediciones Omega, Bibliografia
Barcelona

Fahn A (1990) Plant anatomy.
Pergamon Press. Oxford, Reino Bibliografia
Unido.

Garcia Esteban L, Guindeo A (1988)
Anatomia e identificacién de las o :
. . Bibliografia
maderas de coniferas espafiolas.

AITIM, Madrid.

Garcia Esteban L, Guindeo A (1989)
Anatomia de las maderas de Bibliografia
frondosas espafiolas. AITIM, Madrid.

Peterson RL, Peterson CA, Melville
LH (2008) Teaching Plant Anatomy
through creative laboratory Bibliografia
exercises. NRC Press. Ottawa,
Canada.

Schweingruber, FH (2007) Wood
structure and environment. Springer Bibliografia

Verlag, Berlin-Heidelberg-New York.

Taiz L, Moller IM, Murphy A, Zeiger E
(2022). Plant Physiology and Bibliografia
Development. 7th. OUP USA

ISBN 978-3-030-29638-4 (libro) ISBN
978-3-030-29639-1 (eBook) <br />

<br />
https://doi.org/10.1007/978-3-030-29639-1

Lambers H, Oliveira RS. (2019) Plant
Physiological Ecology 3rd Ed. Bibliografia
Springer

Kozlowski TT, Pallardy SG (2008)
Physiology of woody plants 3rd Ed. Bibliografia
Academic Press

Larcher W (2003) Physiological Plant

) Bibliografia
Ecology 4th Ed. Springer
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Laboratorio de practicas con 30 ] )
Equipamiento
puestos.

9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asighatura

Esta asignatura también contribuye a la adquisicién de las competencias especificas CE 2.4 (Capacidad para
conocer, comprender y utilizar los principios de Ecologia Forestal), CE 2.11 ( Capacidad para conocer,
comprender y utilizar los principios de Selvicultura) y CE 4.1 (Capacidad para conocer, comprender y utilizar los
principios de estructura anatémica interna y propiedades macroscopicas de la madera).

Los conocimientos y destrezas trabajados en esta asignatura estan relacionados, fundamentalmente, con
los Objetivos de Desarrollo Sostenible 4 (Educacién de calidad; sobre todo en lo relativo a la meta de asegurar
gue todos los alumnos adquieran los conocimientos tedricos y practicos necesarios para promover el desarrollo
sostenible), 12 (Produccién y consumo responsables; tratando en esta materia de los conceptos anatémicos y
fisioldgicos que condicionan y constituyen la produccion forestal), 13 (Accion por el clima; reconociendo la
interrelacion entre clima y masas forestales y abordando los problemas que afrontan las especies forestales frente
al proceso de cambio global) y 15 (Vida de ecosistemas terrestres, considerando las masas forestales como
elementos clave para el mantenimiento de la biodiversidad, luchar contra la desertificacion, detener e invertir la

degradacion de las tierras).
CONTENIDO DE LAS PRACTICAS

Préacticas de Histologia. Adquisicién de experiencia en microscopia optica y micrometria. Obtencion y observacion
de cortes microscdpicos, con identificacion de los principales tejidos vegetales. Cada alumno dispondra de un
microscopio 6ptico y de material para la manipulacion de muestras en su puesto de trabajo. Las practicas se
realizaran bajo la supervisién de 2 profesores, atendiendo a los alumnos en sus puestos de trabajo. Los alumnos
aprenderan a identificar a qué érgano y estado de desarrollo de la planta (cuerpo primario o secundario)
pertenecen, asi como el grupo taxondémico a que corresponde la planta (gimnospermas, dicotiledoneas y

monocotiledoneas). Los alumnos elaboraran un cuaderno de préacticas.

Practicas de Maderas. Observacion de cortes microscopicos de madera (xilema secundario) de especies de
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interés forestal. Identificacion e interpretacion de las caracteristicas ecologicas y tecnolégicas asociadas.
Utilizacion de claves para la identificacion de las especies a las que pertenecen las muestras. Las practicas se

realizaran bajo la supervision de dos profesores, simultaneandose las semanas 9 a 13 con préacticas de Fisiologia.

Practicas de Fisiologia: Realizaciéon de ensayos experimentales con objetivos definidos en los que se mediran
parametros estudiados en las clases de teoria. Las semanasl12 a 15 se realizaran practicas de corta duracién, por
subgrupos de ~4 alumnos, debido a la limitacion de equipamiento, rotando entre los equipos. Cada subgrupo
realizara la practica con un profesor (dos subgrupos, en distinto aparato, simultdneamente). Mientras tanto, el
resto de alumnos llevardn a cabo la observaciéon de muestras de maderas, bajo la supervision de 2
profesores. Ensayo 1: Estudio del efecto de las deficiencias en nutrientes esenciales o del encharcamiento en el
crecimiento y observacién de la sintomatologia propia de cada deficiencia. Los alumnos practicaran el manejo de
una hoja de célculo para analizar los resultados, calcular medias, errores y pardmetros derivados y dibujar lineas
de regresion. Ensayo 2. Medicién del potencial hidrico (manejo de la camara de Scholander). Ensayo 3: Medidas
de la actividad fotosintética e intercambio gaseoso en plantas de distintas especies y/o mantenidas en distintas
condiciones. Los alumnos recibirdn una primera instruccidn en la presentacion de resultados segun el esquema
general de un articulo cientifico, haciendo especial énfasis en la necesaria claridad del apartado Material y
Métodos, la adecuada realizacién de graficos y la discusion de los resultados. Los resultados de las practicas se
expondran y discutiran en el aula.

Las competencias y los resultados de aprendizaje de esta asignatura son conformes con la memoria Verifica del

titulo.

Se ha ajustado el cronograma a 15 semanas, por tratarse de una estimacion mas realista, en funcién de los dias

no lectivos.

La asignatura se imparte en inglés para el grupo correspondiente al Programa Académico con Recorridos
Sucesivos "Ingeniero de Montes".

This subject also contributes to the acquisition of the specific competences CE 2.4 (Ability to know, understand and
use the principles of Forest Ecology), CE 2.11 (Ability to know, understand and use the principles of Forestry) and
CE 4.1 (Ability to know , understand and use the principles of internal anatomical structure and macroscopic
properties of wood).

The knowledge acquired in this area is essential to try to achieve the 15th of the United Nations Sustainable
Development Goals: Sustainably manage forests, fight against desertification, stop and reverse land degradation
and stop the loss of biodiversity,
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CONTENT OF THE PRACTICES

Histology practicals. Acquisition of experience in optical microscopy and micrometry. Obtaining and observing
microscopic sections, with identification of the main plant tissues. The students' individual workbenches are
equipped with optical microscopes and tools for the manipulation of samples.. Two teachers will supervise the
practices, solving the questions raised by the students. The students will learn to identify which organ and state of
development of the plant (primary or secondary body) these sections belong to, as well as the taxonomic group to
which the plant corresponds (gymnosperms, dicotyledons and monocotyledons). The students will prepare a
practical notebook.

Wood practicals. Observation of microscopic sections of wood (secondary xylem) of species of forest interest.
Identification and interpretation of the associated ecological and technological characteristics. Use of keys for the
identification of the species to which the samples belong. Two teachers will supervise the practices, solving the
guestions raised by the students. During the weeks 9-13 these practices will be simultaneous with the Physiology
practicals.

Physiology Practicals: Performing experimental tests with defined objectives in which parameters studied in the
theory classes will be measured. During weeks 12-15, short practical sessions will be carried out by subgroups of
~4 students, due to equipment limitations, rotating between apparatus. Each subgroup will do the practical with a
teacher (two subgroups, on different apparatus, simultaneously). Meanwhile, the rest of the students will carry out
the observation of wood samples, under the supervision of 2 teachers. Trial 1: Study of the effect of the
deficiencies in essential nutrients or waterlogging in the growth and observation of the symptomatology of each
deficiency. Students will practice the use of a spreadsheet to analyze the results, calculate means, errors and
derived parameters and draw regression lines. Test 2. Measurement of water potential (management of
Scholander's camera). Test 3: Measurement of photosynthetic activity and gas exchange in plants of different
species and / or maintained in different conditions. The students will receive a first instruction in the presentation of
results according to the general outline of a scientific article, with special emphasis on the needed clarity of the
Material and Methods section, the adequate realization of graphs and the discussion of the results. The results of
the practices will be presented and discussed in the classroom.

The competences and learning outcomes of this subject are in accordance with the "Verifica" report of the degree.
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