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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 135005833 - Aprovechamiento de Biomasa Forestal

No de créditos 3 ECTS

Caracter Obligatoria
Curso Cuarto curso
Semestre Séptimo semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

13MP - Grado en Ingenieria del Medio Natural

Centro responsable de la
titulacion

13 - E.T.S.l. Montes, Forestal Y Medio Natur.

Curso académico

2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Eduardo Tolosana Esteban J-17:00 - 19:00
) Sl eduardo.tolosana@upm.es
(Coordinador/a) V -11:00 - 15:00
) . ) J-10:00 - 15:00
Yolanda Ambrosio Torrijos Sl yolanda.ambrosio@upm.es
V -10:00 - 11:00
. ) L - 09:30 - 12:30
Ruben Laina Relafio Sl ruben.laina@upm.es
V -09:30 - 12:30
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Victor Manuel Gonzalez . . X -11:00 - 15:00
) Si victor.gonzalez@upm.es
Gonzalez De Linares J-12:00 - 14:00

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Biometria

- Topografia Y Sistemas De Informacion Geografica

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria del Medio Natural no tiene definidos otros conocimientos previos para esta
asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE 1.01 - Conocer los campos de aplicacion de la Ingenieria del Medio Natural, y tener una apreciacion de la
necesidad de poseer unos conocimientos técnicos profundos en ciertas areas de aplicacion; apreciacion del grado
de esta necesidad en, por lo menos, una situacion.

CE 2.14 - Conocer las fuentes de energia aprovechable en el Medio Natural: edlicas, fotovoltaicas, hidraulicas, de
biomasa y geotérmicas. Saber los requerimientos tecnolégicos, econdmicos y ecolbgicos para la construccion,
funcionamiento y mantenimiento de sus instalaciones. Disefiar las instalaciones y planificar la localizacibn méas

adecuada.

CG12 - Controlar las bases cientifico-técnicas de los aprovechamientos energéticos renovables dentro del Medio
Natural

CTO02 - Aplicar las principales técnicas de andlisis y sintesis para la gestién de la informacién procedente de
distintas fuentes, extrayendo las conclusiones pertinentes e integrandolas con los conocimientos previos y los

objetivos perseguidos
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CTO04 - Aplicar los conocimientos tecnolégicos necesarios para desenvolverse adecuadamente y afrontar los retos

que la sociedad impone en el quehacer profesional, empleando la informatica.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA157 - Capacidad para presentar en publico y defender, con argumentos cientificos y técnicos, trabajos de
caracterizacion, diagnéstico, evaluacion, planificacion y gestion de especies protegidas

RA167 - RA529 - Ser capaces de recopilar la informacién existente y completarla para elaborar un inventario
béasico de elementos significativos del medio.

RA117 - Disefiar, dirigir, elaborar, implementar e interpretar proyectos y planes, asi como para redactar informes

técnicos, memorias de reconocimiento, valoraciones, peritajes y tasaciones.
RA128 - Capacidad para interpretar mapas topograficos y realizar planos de disefio
RA99 - Cuantificar la biomasa y el volumen de la vegetacion

RA145 - Disefiar, dirigir, elaborar, implementar e interpretar proyectos y planes, asi como para redactar informes

técnicos, memorias de reconocimiento, valoraciones, peritajes y tasaciones

RA194 - Conocer las fuentes de Energias Renovables y sus aplicaciones técnicas para pequefias instalaciones

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcién de la asignatura

1. La biomasa solida, agricola y forestal. Existencias y posibilidad. Residuos de industrias
2. Célculo de las necesidades energéticas.

3. Calderas y centrales térmicas. Biomasa energética. Poder calorifico. Calorimetria.

4. Aprovechamiento de residuos de biomasa forestal. Técnicas de estimacion de existencias y técnicas de

recoleccion.

5. Técnicas de aprovechamiento forestal.

6. Estudio de tiempos, rendimientos y costes de los aprovechamientos de residuos de biiomasa forestal.
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7. Adecuacién granulométrica. Secado de la biomasa

8. Condicionantes e impactos en el medio natural de los aprovechamientos forestales.

5.2. Temario de la asighatura

1. La biomasa sélida, agricola y forestal. Existencias y posibilidad. Residuos de industrias
2. Calculo de las necesidades energéticas.
3. Calderas y centrales térmicas. Biomasa energética. Poder calorifico. Calorimetria.

4. Aprovechamiento de residuos de biomasa forestal. Técnicas de estimacion de existencias y técnicas de
recoleccion.

5. Técnicas de aprovechamiento forestal.
6. Estudio de tiempos, rendimientos y costes de los aprovechamientos de residuos de bilomasa forestal.
7. Adecuacién granulométrica. Secado de la biomasa

8. Condicionantes e impactos en el medio natural de los aprovechamientos forestales.
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

ITrabajo moodle: Célculo de rendimientos
costes
Duracion: 01:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacién

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
La biomasa sdlida, agricolay
forestal.Caracteristicas. Existencias.
1 Posibilidad
Duraci6n: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
La biomasa sdlida, agricola y forestal. IActividad moodle: Célculo de la IActividad Moodle: célculo de la humedad
ICaracteristicas. Existencias. posibilidad [humedad de una partida de biomasa de una partida de biomasa
Duraci6n: 02:30 Duracién: 01:00 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
2 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral OT: Otras actividades formativas / Evaluacién Progresiva
Evaluacion No presencial
Duracién: 01:00
Técnicas de Estimacién de Biomasa.
3 Duracién: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Practicas: Desarrollo mediante SIG:
Estimacién de biomasa
4 Duracion: 02:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Ejercicios: aplicacién préactica de
lestimacion de biomasa
5 Duracion: 02:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Técnicas de aprovechamiento en monte |Actividad moodle: Desarrollo de IActividad moodle: Desarrollo de
de la biomasa sistemas de aprovechamiento de la sistemas de aprovechamiento de la
Duracién: 02:30 biomasa biomasa
6 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracion: 01:00 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
OT: Otras actividades formativas / Evaluacion Progresiva
Evaluacion No presencial
Duracién: 01:00
Ejercicios: Técnicas de aprovechamiento
len monte de la biomasa
7 Duracion: 02:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Rendimientos y costes en los sistemas
de trabajos de aprovechamiento de
8 biomasa
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Ejercicios: Célculo de rendimientos y iTrabajo moodle: Célculo de rendimientos
costes en los sistemas de trabajos. costes
Problemas practicos ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Duracién: 02:00 Evaluacion Progresiva
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas No presencial
9 Duraci6n: 01:00

GA_13MP_135005833
1S_2025-26

Aprovechamiento De Biomasa Forestal
Grado En Ingenieria Del Medio Natural

Pagina 5 de 10

E.T.S.I Montes, Forestal y



UNIVERSIDAD PR/CL/001 ANX-PR/CL/001-01

E.T.S.I Montes, Forestal y

8 | e PROCESO DE COORDINACION DE ’
BE MABRID LAS ENSERANZAS GUIA DE APRENDIZAJE Montes o mio Natur,

Transporte de biomasa
10 Duracién: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Préacticas: Desarrollo de trabajo mediante
SIG: Estimacion de biomasa
11 Duracién: 02:30

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Practicas: Desarrollo de trabajo mediante
SIG: Calculo de rendimientos y costes
12 Duracién: 02:30

PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio

ICondicionantes de los
aprovechamientos de biomasa

B Duraci6n: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Practicas: Desarrollo de trabajo mediante
SIG: Aplicacion de los condicionantes de
los aprovechamientos de biomasa
14 Duracién: 02:30
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
|Acopio y procesado de la biomasa en
planta
15

Duracién: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Dafios ambientales de los
laprovechamientos de biomasa: Pliego de
16 condiciones

Duraci6n: 02:30

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Presentacion de trabajos Presentacién de trabajos
Duracion: 02:00 PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
OT: Otras actividades formativas / Evaluacion Progresiva y Global

Evaluacion Presencial

Duraci6n: 02:00

Examen global de conocimientos
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacién Progresiva

Presencial

Duracién: 02:00

Examen global de conocimientos
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Global

Presencial

Duracion: 02:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
o ) ET: Técnica
Actividad Moodle: célculo de la del 1 CE1.01
el tipo
2 humedad de una partida de P E No Presencial 01:00 3.33% 4/10 CT02
rueba
biomasa n CT04
Telemética
o ET: Técnica
Actividad moodle: Desarrollo de del 1 CG12
el tipo
6 sistemas de aprovechamiento de la P E No Presencial 01:00 3.33% 4/10 CT02
rueba
biomasa i CT04
Telemética
ET: Técnica
. ) ) CT04
Trabajo moodle: Célculo de del tipo .
9 L No Presencial 01:00 3.34% 4/10 CE1l.01
rendimientos y costes Prueba
N CTO02
Telemética
o CTO02
PG: Técnica
) CT04
B . del tipo .
17 Presentacion de trabajos » Presencial 02:00 35% 5/10 CE2.14
Presentacion
CG12
en Grupo
CE 1.01
L CG12
EX: Técnica
} CE 1.01
o del tipo .
17 Examen global de conocimientos Presencial 02:00 55% 5/10 CT02
Examen
) CT04
Escrito
CE2.14
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . o Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
P CTO02
PG: Técnica
. CT04
B . del tipo .
17 Presentacion de trabajos y Presencial 02:00 35% 5/10 CE 2.14
Presentacion
CG12
en Grupo
CE1.01
L CTO02
EX: Técnica
. CT04
o del tipo .
17 Examen global de conocimientos Presencial 02:00 65% 5/10 CE 2.14
Examen
. CG12
Escrito
CE1.01
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7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

o . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG12
PG: Técnica del
i CE 1.01
ipo
Presentacion de trabajos P B Presencial 02:00 35% 5/10 CT02
Presentacion
CT04
en Grupo
CE 2.14
CG12
EX: Técnica del CE1l.01
Examen global de conocimientos tipo Examen Presencial 02:00 65% 5/10 CT02
Escrito CT04
CE2.14

7.2. Criterios de evaluacién

¢ Dar las respuestas y los resultados correctos a las preguntas tedricas y a la resolucién de los casos

propuestos.

¢ Planteamiento adecuado de los casos propuestos.

¢ Justificacion adecuada de las soluciones y respuestas.

¢ Claridad en la exposicion y correcto manejo del lenguaje y la terminologia especifica

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre

Tipo

Observaciones

Aplicaciones WEB

Recursos web

Bionline: http://bionline.idae.es/biomasal/inde
x.php?r=layers/gis<br />
Bioraise:<br />

http://bioraise.ciemat.es/

Manejo de software ArcMap y Excel

Otros

GA_13MP_135005833
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P&ginas digitales

Recursos web

www.idae.es<br />
www.ree.es<br />
www.energias-renovables.com<br />

www.avebiom.org

Apuntes de la asignatura Recursos web Moodle
Apuntes, presentaciones y videos de o }
o . Bibliografia Varios
elaboracién propia
Manuales de energias renovables. » ) )
] ) ] ) También en https://www.idae.es/sites/default/
Disponible en Disponibles en:https:// ] o .
) ) _ files/documentos/publicaciones_idae/docume
www.idae.es/sites/default/files/docum o ]
o ] Bibliografia ntos 10822 biocarburantes_en_el_transport
entos/publicaciones_idae/documento
) ) e_2008_503da5d6.pdf
s_10374 energia_de_la_biomasa_0
7_b954457c.pdf
Tolosana, E. 2009. Manual técnico ) )
_ Disponible en: https://oa.upm.es/53642/1/Ma
para el aprovechamiento y o s o
y ) Bibliografia nualTecnicoBiomasa.pdf
elaboracion de biomasa forestal.
MUNDI-PRENSA y FUCOVASA.
) Disponible en: https://www.cederprodese.org/
Valter, E.A., Zuccoli, |. 2008. Manual
) o § _CederProdese/documents/COMBUSTIBLE
de combustibles de madera. Bibliografia
S _BTC_Handbook Espa%C3%B2lol_Comple
AVEBIOM
to.pdf
Peman, J. et al., 2023: Tecnologia de Disponible en https://repositori.udl.cat/bitstrea
las operaciones para la extraccion de Bibli fi ms/6245f1e4-396b-479e-93d7-26b30647366
ibliografia
los productos forestales. Segunda 9 d/download (Ultimo acceso en junio de 2023)
edicion.
Ortufio, S. y Gonzélez, V., 2021: la
estructura econémica del sector o i
. Bibliografia
forestal en Espafia 2000-2020. Ed.
MITECO.
Spinelli, R. & Magagnotti, N. (Coord): Disponible en https://pub.epsilon.slu.se/1065
Good practice guidelines for biomass Bibliografia 6/11/magagnotti_n_spinelli_r_130812.pdf

production studies.
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Gaffariyan et al, 2017: An

) ) ) Disponible en https://www.researchgate.net/p
international review of the most

ublication/320361964 Review_of_efficient_a

productive and cost effective forest ] ]
] ] o § nd_cost_effective_biomass_recovery_technol
biomass recovery technologies and Bibliografia ] o _
] ogies_and_supply_chains_in_forest_operatio
supply chains. Renewable and )
ns#fullTextFileContent

Sustainable Energy Reviews 74:
145-158.

9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Esta asignatura esti relacionada con Objetivo 7 de Desarrollo sostenible (ODS7): Energia limpia y no

contaminante

LAS COMPETENCIAS Y LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE ESTA ASIGNATURA SON LOS ACORDES
CON LA MEMORIA VERIFICA DEL TiTULO
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