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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 145001001 - Matematicas |

No de créditos 9 ECTS

Carécter Basica

Curso Primer curso

Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion Septiembre-Enero

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 14lA - Grado en Ingenieria Aeroespacial
Centro responsable de la o )
titulacion 14 - E.T.S.I. Aeronautica Y Del Espacio
Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

) ] juan.garcia.martinez@upm.e ) ]
Juan Garcia Martinez A-138 Sin horario.
S

Ignacio Delgado Montes A-138 ignacio.delgado@upm.es Sin horario.

Juan Angel Martin Bautista ] ) i i
A-127 juanangel.martin@upm.es Sin horario.

(Coordinador/a)

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deber& confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Grado en Ingenieria Aeroespacial no tiene definidas asignaturas previas recomendadas para

esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Los legalmente establecidos para el acceso a la Universidad.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CEO1 - Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria.
Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; célculo diferencial e
integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmos numeéricos; estadistica

y optimizacion.
CGL1 - Capacidad de Organizacion y de Planificacion
CG3 - Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los conocimientos adquiridos

CG9 - Razonamiento critico y capacidad de asociacion que posibiliten el aprendizaje continuo
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA157 - Conocimiento y comprension de los principales concepto y técnicas del Algebra Lineal y del Célculo
Infinitesimal en una variable.

RA158 - Capacidad para aplicarlos a otras ramas de las Matematicas y de las Ciencias de la Ingenieria.

5. Descripcion de la asignatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura consta de dos blogues tematicos diferenciados que se imparten simultdneamente: Célculo
Infinitesimal y Algebra Lineal.

5.2. Temario de la asighatura

1. CALCULO INFINITESIMAL.
1.1. LOS NUMEROS REALES Y COMPLEJOS

1.1.1. Introduccion: Conjunto de los naturales, enteros, racionales e irracionales. El cuerpo ordenado de
los delos numeros reales. Definicion axiomatica del conjunto de los nimeros reales: Axioma del

supremo. La Recta Real.
1.1.2. Desigualdades. Intervalos. Valor absoluto. Distancia.

1.1.3. Definicion de un nimero complejo. Representacion: el plano complejo. Propiedades algebraicas.
Interpretacion geométrica. Conjugado de un nimero complejo. Médulo y argumento. Forma polar y
trigonométrica. Forma exponencial.

1.1.4. Operaciones elementales. Potencias. Férmula de Moivre. Raices. Polinomios complejos. Teorema

fundamental del algebra. Factorizacion de polinomios reales.
1.2. LIMITES Y CONTINUIDAD DE FUNCIONES DE UNA VARIABLE.
1.2.1. Funciones. Definiciones y propiedades basicas.
1.2.2. Definicién de limite, limites laterales, limites infinitos.
1.2.3. Propiedades de los limites.
1.2.4. Limites indeterminados.

1.2.5. Calculo de limites.

GA_14IA_145001001 Matematicas | Péagina 3 de 16
1S 2025-26 Grado En Ingenieria Aeroespacial



6 PR/CL/001 g
) UNIVERSIDAD ; ANX-PR/CL/001-01 —%es  ET.S.1 Aerondutica y del
@ DE HADRID PROCESO DE CODRDINAGION DE GUIA DE APRENDIZAJE Espacio

POLITECNICA LAS ENSENANZAS

1.2.6. Definiciones y propiedades de las funciones continuas.
1.2.7. Composicion de funciones continuas.

1.2.8. Propiedades globales de la continuidad. Teorema del valor intermedio, de Bolzano y de
Weierstrass.

1.2.9. Continuidad uniforme.
1.3. DERIVACION DE FUNCIONES DE UNA VARIABLE.

1.3.1. Derivada de una funcién en un punto: definicién, interpretacion geométrica y propiedades. Funcion
derivada. Derivadas sucesivas. Continuidad y derivabilidad.

1.3.2. Derivadas de la funcién compuesta e inversa.
1.3.3. Funciones Hiperbolicas.

1.3.4. Extremos relativos. Puntos criticos. Teoremas del valor extremo y de Fermat. Teoremas de Rolle
y de Lagrange.

1.3.5. Desarrollo limitado de Taylor. Calculo de desarrollos limitados. Aplicaciones.
1.3.6. Formula de Taylor. Estudio local de una funcién.

1.4. INTEGRAL SIMPLE. CALCULO DE PRIMITIVAS.
1.4.1. Funciones integrables. Propiedades de las funciones integrables. Integral simple.
1.4.2. Teorema fundamental del Calculo. Regla de Barrow.

1.4.3. Integral indefinida. Integracion por cambio de variable. Integracion por partes. Integracién de
funciones racionales. Integracion de funciones trigonométricas Integracion por sustitucion trigonométrica
de algunas funciones irracionales.

1.4.4. Aplicaciones geométricas de la integral simple.
1.4.5. Integrales en intervalos no compactos.
2. ALGEBRA LINEAL.

2.1. ESPACIOS VECTORIALES.
2.1.1. El espacio vectorial Rn y sus subespacios.
2.1.2. Bases, coordenadas y rango.
2.1.3. Suma e intereseccion de subespacios.
2.1.4. Espacios vectoriales sobre el cuerpo R.

2.2. APLICACIONES LINEALES Y MATRICES.

2.2.1. Aplicaciones lineales.
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2.2.2. Operaciones con matrices.
2.2.3. Matriz inversa.
2.2.4. Equivalencia de matrices.
2.2.5. Rango de una matriz y célculo de la inversa.
2.2.6. Determinantes y sistemas de ecuaciones lineales.
2.2.7. Determinante de una matriz cuadrada.
2.2.8. Sistemas de ecuaciones lineales.
2.3. ESPACIOS VECTORIALES EUCLIDEOS.
2.3.1. Producto escalar.
2.3.2. Ortogonalidad y ortonormalidad.
2.3.3. Subespacios y proyecciones ortogonales.
2.3.4. Transformaciones y matrices ortogonales.
2.4. AUTOVALORES Y ENDOMORFISMOS DIAGONALIZABLES.
2.4.1. Autovalores de endomorfismos y de matrices.
2.4.2. Endomorfismos diagonalizables.
2.4.3. Diagonalizacion ortogonal.
2.5. FORMAS CUADRATICAS.
2.5.1. Formas bilineales y cuadréticas.
2.5.2. Diagonalizacién y signatura.
2.6. GEOMETRIA DEL PLANO.
2.6.1. Espacio afin.
2.6.2. El plano geométrico E2 (afin y euclideo).
2.6.3. Definicion métrica de las coénicas.

2.6.4. Definicién general de las cénicas y ecuaciones reducidas.

.

E.T.S.I Aeronautica y del
Espacio
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6.1. Cronograma de la asignatura
Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
1.1. Los numeros reales y complejos.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
1.1. Los nimeros reales y complejos.
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
1
2.1. Espacios vectoriales.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
2.1. Espacios vectoriales.
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
1.1. Los nimeros reales y complejos.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
1.1. Los numeros reales y complejos.
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
2
2.1. Espacios vectoriales.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
2.1. Espacios vectoriales.
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
1.1. Los nimeros reales y complejos.
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
1.1. Los numeros reales y complejos.
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
1.2. Limites y continuidad de funciones
de una variable.
s Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
2.1. Espacios vectoriales.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
2.1. Espacios vectoriales.
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
GA_14IA_145001001 Matematicas | Péagina 6 de 16
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1.2. Limites y continuidad de funciones
de una variable.

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

1.2. Limites y continuidad de funciones
de una variable.

Duraci6n: 01:00
4 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

2.1. Espacios vectoriales.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

2.1. Espacios vectoriales.
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

1.2. Limites y continuidad de funciones
de una variable.

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

1.2. Limites y continuidad de funciones
de una variable.

Duracién: 01:00
5 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

2.2. Aplicaciones lineales y matrices
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

2.2. Aplicaciones lineales y matrices.
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

1.2. Limites y continuidad de funciones
de una variable.

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

1.2. Limites y continuidad de funciones
de una variable.

Duracién: 01:00
6 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

2.2. Aplicaciones lineales y matrices.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

2.2. Aplicaciones lineales y matrices.
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

1.3. Derivacion de funciones de una
ariable.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

1.3. Derivacion de funciones de una
ariable.
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

2.2. Aplicaciones lineales y matrices.
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Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

2.2. Aplicaciones lineales y matrices.
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

1.3. Derivacién de funciones de una
ariable.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

1.3. Derivacion de funciones de una
ariable.
Duracién: 01:00

8 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

2.3. Espacios vectoriales euclideos.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

2.3. Espacios vectoriales euclideos.
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

1.3. Derivacion de funciones de una Prueba evaluacién progresiva 1
ariable. EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Duraci6n: 02:00 Evaluacion Progresiva
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Presencial

Duraci6n: 02:00

1.3. Derivacion de funciones de una
ariable.

Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

2.3. Espacios vectoriales euclideos.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

2.3. Espacios vectoriales euclideos.
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Prueba evaluacién progresiva 1
Duraci6n: 02:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

1.3. Derivacion de funciones de una
ariable.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

1.3. Derivacion de funciones de una
ariable.
Duracién: 01:00

10 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

2.3. Espacios vectoriales euclideos.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

2.3. Espacios vectoriales euclideos.
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

GA_14IA_145001001 Matematicas | Pagina 8 de 16
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1.3. Derivacion de funciones de una
ariable.
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
1.3. Derivacion de funciones de una
ariable.
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
1.4. Integral simple. Céalculo de
11 primitivas.
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
2.3. Espacios vectoriales euclideos.
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
2.4. Autovalores y endomorfismos
diagonalizables.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
1.4. Integral simple. Calculo de
primitivas.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
1.4. Integral simple. Céalculo de
primitivas.
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
12
2.4. Autovalores y endomorfismos
diagonalizables.
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
2.4. Autovalores y endomorfismos
diagonalizables.
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
1.4. Integral simple. Céalculo de
primitivas.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
1.4. Integral simple. Célculo de
primitivas.
Duraci6n: 01:00
13 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
2.5. Formas cuadréticas.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
2.5. Formas cuadraticas.
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
GA_14IA_145001001 Matematicas | Pagina 9 de 16
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1.4. Integral simple. Céalculo de
primitivas.

Duraci6n: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

1.4. Integral simple. Céalculo de
primitivas.

Duraci6n: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

2.5. Formas cuadraticas.
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

2.6. Geometria del plano.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

15

1.4. Integral simple. Céalculo de
primitivas.

Duraci6n: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

2.6. Geometria del plano.
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

16

1.4. Integral simple. Céalculo de
primitivas.

Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

2.6. Geometria del plano.
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Prueba evaluacién progresiva 2
Duraci6n: 02:00
OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

Prueba evaluacién progresiva 2
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracién: 02:00

17

Examen final ordinario

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Global

Presencial

Duracion: 04:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica CG1
. . del tipo . CG3
9 Prueba evaluacién progresiva 1 Presencial 02:00 50% 0/10
Examen CG9
Escrito CEO1
EX: Técnica CG1
. . del tipo . CG3
16 Prueba evaluacién progresiva 2 Presencial 02:00 50% 0/10
Examen CG9
Escrito CEO1
7.1.2. Prueba evaluacién global
o . . - Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica CG1
. o del tipo . CG3
17 Examen final ordinario Presencial 04:00 100% 5/10
Examen CG9
Escrito CEO1
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
o . . . Peso en la o Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
. CG1
EX: Técnica del co3
Examen final extraordinario tipo Examen Presencial 04:00 100% 5/10 cGo
Escrito
CEO1
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7.2. Criterios de evaluacion

El sistema de evaluacion progresiva sera el que se aplique en general a todos los estudiantes, y sera especificada
por los profesores encargados de cada grupo en el presente curso académico. El estudiante que desee seguir el
sistema de evaluacién mediante sélo una prueba final, podra presentarse al examen ordinario o extraordinario.

Criterios de evaluacion

Con carécter general

Evaluacion progresiva:

Se realizaran 2 pruebas parciales a lo largo del curso, la primera (P1) prevista para la semana 9 y la segunda (P2)
prevista para la semana 16. Al finalizar el curso, se realizard un examen global, que coincidir4 con el examen final

ordinario (EF). Dichos examenes seran de tipo prueba objetiva.

Ademas, se realizaran actividades de evaluacién progresiva (AEP) que cada profesor propondra con el fin de
evaluar a sus alumnos. Estas actividades podran suponer una nota maxima de 0.75 puntos en Algebra y 0.75
puntos en Célculo. Como resultado, los alumnos tendran una nota Ta de clase de Algebra y Tc de clase de
Célculo; la suma de ambas, T = Ta+Tc, sera la nota de clase. La nota de clase tendra caracter de mejora de la
calificacion final y sélo sera tenida en cuenta si se cumplen las condiciones que se detallan mas adelante. Cada
profesor explicard al comenzar el curso de qué modo evaluara dicha nota en sus grupos.

Los 2 exdmenes parciales P1 y P2 daran lugar a la nota NPEI = 0.5(P1 + P2), mientras que el examen final
ordinario EF proporcionaréa la nota NEF.

¢ Si NPEI es mayor o igual a 4 puntos sobre 10 se sumara la nota de clase. En caso contrario, la nota de

clase se contabiliza con una nota numérica de 0. Si esta suma, NPEI+T, resulta mayor o igual a 5.0 el

alumno podra liberar la asignatura sin necesidad de tener que realizar la prueba de evaluacion global.
¢ Los estudiantes que hayan liberado la asignatura por parciales en diciembre podran presentarse, si lo

desean, a subir nota en el examen global (EF) sin perjuicio alguno, siendo su calificacion final:

NF = max(NPEILEF) + T.

Los alumnos que no hayan aprobado por parciales deberan realizar el examen global.
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* En el examen final ordinario (EF), las partes diferenciadas de la asignatura (Célculo Infinitesimal y Algebra
Lineal) estaran separadas, siendo necesario obtener una nota minima de 2.0/10 en cada parte para que se
califique el examen. En este caso, la calificacion final de EF se calculara del siguiente modo:

NEF = max(0.75 NPEI+0.25 EF, EF).
En el caso de que la nota obtenida en alguna de las partes sea inferior a 2.0, la calificacién de EF seré el

minimo entre la calificaciéon de 3.5 y la calificacion NEF anterior.

e Si NEF es mayor o igual a 4 puntos sobre 10 se sumaré la nota de clase. En caso contrario, la nota de

clase se contabiliza con una nota numérica de 0. Es decir, NF = NEF + T si NEF mayor o igual a 4.0, NF =
NEF si NEF menor que 4.0.

¢ La asignatura quedara aprobada si NF es igual o superior a 5 sobre 10.
¢ La calificacion numérica final maxima en todos los casos sera 10 sobre 10.

Evaluacion sdlo prueba final:

e La calificacion de los alumnos que en la convocatoria ordinaria opten por el sistema de evaluacién "solo
examen final" sera la obtenida en el examen final ordinario.

¢ La calificacion de los alumnos en la convocatoria extraordinaria serd la obtenida en el examen final
extraordinario.

¢ Tanto en el examen final ordinario, como en el examen final extraordinario, las partes diferenciadas de la
asignatura (Calculo Infinitesimal y Algebra Lineal) estaran separadas, siendo necesario obtener una nota
minima de 2.0/10 en cada parte para que se califique el examen. En caso de no alcanzar la nota minima
en alguna de las partes, la nota final sera el minimo entre la calificacion de 3.5 y la calificacién del examen
final ordinario o extraordinario.

¢ La asignatura quedara aprobada si se obtiene una nota igual o superior a 5.0 sobre 10 en la evaluacion

solo por prueba final.

Caso de que el tribunal examinador estime que existen razones académicas de peso que asi lo aconsejen, se

podr& aprobar con una calificacién obtenida en las pruebas inferior a 5.0.

Informacién adicional
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Se contempla la docencia presencial como vertiente principal en cuanto a la imparticién de la asignatura. En todo

caso, las clases seran impartidas siguiendo la normativa vigente en el momento correspondiente. Las normas y

criterios concretos de evaluacidn, correspondientes al presente curso, se publicardn oportunamente siguiendo la

Normativa de evaluacion del aprendizaje en las titulaciones de grado y master universitario con planes de estudio
adaptados al R.D.1393/2007, derogado por el R.D. 822/2021, de 28 de septiembre (Aprobada por el Consejo de
Gobierno de la Universidad Politécnica de Madrid en su sesién del 26 de Mayo de 2022). Una vez publicados los

criterios de evaluacion, en caso de existir alguna errata o imprecision, el coordinador podra modificarlos. Los

criterios modificados se publicaran con la debida antelacién para que causen el menor trastorno posible.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asighatura

Nombre

Tipo

Observaciones

E. HERNANDEZ. "Algebra y
Geometria". Ed. Addison
Wesley/UAM, 1994, Madrid.

Bibliografia

Algebra

"Apuntes de Algebra Lineal".
Publicaciones de la ETSIAE.

Bibliografia

Algebra

Teoriay problemas". Ed. Garcia-
Maroto, 22 Ed, Madrid.

G. RUIZ, "Algebra para Ingenieros:

Bibliografia

Algebra
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J. DE BURGOS, "Mateméticas I". Ed. o § i i
. ) Bibliografia Algebra y Calculo
Garcia-Maroto, 2010, Madrid.
"Guiones de Matematicas |. Célculo”. . : .
o Bibliografia Célculo
Publicaciones de la ETSIAE.
"Matematicas |. Problemas de
Célculo". Publicaciones de la Bibliografia Célculo

ETSIAE.

J. STEWART. "Célculo de una
variable: trascendentes tempranas?" Bibliografia Célculo
Ed. Cengage, 62 edicion, 2008.

J. DE BURGOS, "Calculo
infinitesimal de una variable". Ed. Mc Bibliografia Célculo
Graw Hill, 1994.

o ] En esta plataforma se incluyen documentos
P&gina de la asignatura en la o )
docentes basicos de la asignatura, enlaces,
plataforma Moodle: http://moodle.up o
] ] o Recursos web ejercicios propuestos y resueltos, etc. y se
m.es/titulaciones/oficiales/ - i L
utiliza como método de comunicacion de

avisos y solucion de dudas.

Herramienta informatica para la realizacion

Microsoft Teams Recursos web i ) .
de tutorias mediante telensefianza.
Plataforma para la realizacion de tutorias
Zoom Recursos web i .
mediante telensefianza.
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

En caso de ser necesario, la planificacién de la docencia se adaptara a la normativa vigente en el momento de

imparticion.
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