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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 145001005 - Informatica
No de créditos 6 ECTS
Carécter Basica
Curso Primer curso
Semestre Anual
Periodo de imparticion Septiembre-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 14lA - Grado en Ingenieria Aeroespacial
Centro responsable de la o )
titulacion 14 - E.T.S.I. Aeronautica Y Del Espacio
Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Mario Zamecnik Barros ) ) Sin horario.
] A 316 mario.zamecnik@upm.es ] ]
(Coordinador/a) Sin horario.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

CEO3 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de

datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

CGL1 - Capacidad de Organizacion y de Planificacion

CG3 - Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los conocimientos adquiridos
CG4 - Capacidad para integrarse y formar parte activa de equipos de trabajo. Trabajo en equipo

CG6 - Uso de las Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones

CG9 - Razonamiento critico y capacidad de asociacion que posibiliten el aprendizaje continuo
3.2. Resultados del aprendizaje

RA39 - Conocimiento, comprension, aplicaciéon de las técnicas de programacion béasicas y de su uso en la

resolucion de los modelos numéricos de la Ingenieria.

RA40 - Conocimiento comprensién y aplicacion sobre la metodologia de la programacién (datos y operaciones
basicas, programacion modular, operaciones de entrada-salida, etc.).

RA41 - Conocimiento béasico sobre los sistemas operativos y los lenguajes de programacion, orientados

fundamentalmente a la formulacion e implementacion de métodos numeéricos especificos en ingenieria.
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4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcion de la asignatura

Esta asignatura de caracter anual esta dividida en dos partes bien diferenciadas. Temporalmente se corresponden
con los dos semestres Septiembre-Enero y Febrero-Mayo. Desde un punto de vista del temario, en la primera
parte el objetivo del alumnado debe ser adquirir los conocimientos fundamentales del lenguaje de programacion
de modo que sea capaz de implementar sus propios cédigos.

La segunda parte estd mas enfocada en los fundamentos del calculo numérico. Se abordaran una serie de
problemas clasicos del célculo numérico con un doble objetivo: por una parte conocer los fundamentos
matematicos de los problemas y los algoritmos de resolucion empleados. Por otra parte se trabajard en la
implementacién de dichos algoritmos para profundizar desde un punto de vista practico en los aspectos mas
relevantes de los problemas matematicos.

4.2. Temario de la asignatura

1. INTRODUCCION
1.1. Estructura elemental de un ordenador. Sistema operativo.
1.2. Distribuciones de lenguajes de programacion. Entornos Integrados de Desarrollo
1.3. Edicién, ejecucién y depuracion de codigo
2. TIPOS DE DATOS. ASIGNACIONES
2.1. Reglas béasicas de un programa.
2.2. Tipos de datos.
2.3. Asignaciones. Constantes y variables. Operadores. Expresiones aritméticas y logicas.
3. SENTENCIAS DE CONTROL DE EJECUCION
3.1. Condicionales.
3.2. Bucles.
4. ESTRUCTURAS DE DATOS.
4.1. Vectores, matrices v listas.
4.2. Operaciones con estructuras de datos.

5. FUNCIONES
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5.1. Funciones intrinsecas. Librerias estandar
5.2. Funciones definidas por el usuario.
6. PROGRAMACION ESTRUCTURADA
6.1. Entrada y salida de datos. Ficheros.
6.2. Modulos.
7. SISTEMAS LINEALES
7.1. Eliminacién Gaussiana.
7.2. Factorizacion LU.
7.3. Métodos iterativos.
8. PROBLEMA DE AUTOVALORES
8.1. Método de la potencia y método de la potencia inversa.
9. INTERPOLACION NUMERICA
9.1. Interpolacion polindmica. Método de Lagrange.
9.1.1. Interpolacion a trozos.
9.2. Aproximacién polinébmica. Minimos cuadrados.
10. DERIVACION E INTEGRACION NUMERICA
10.1. Férmulas de derivadas numéricas centradas y descentradas.
10.2. Férmulas de integracion de Riemann, trapecio y Simpson
11. ECUACIONES NO LINEALES

11.1. Método de la biseccion. Método de Newton-Raphson.

11.2. Sistemas de ecuaciones no lineales. Matriz Jacobiana analitica y numérica.

.
- etsiae

12. PROBLEMA DE VALORES INICIALES EN ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

12.1. Método de Euler.

12.2. Métodos lineales multipaso y Runge-Kutta explicitos.

E.T.S.I Aeronautica y del
Espacio

GA_141A_145001005 Informatica

1S 2025-26 Grado En Ingenieria Aeroespacial

Péagina 4 de 12



=,
g ) UNIVERSIDAD PR/CL/001
& /J POLITECNICA
s DE MADRID
POLITECNICA

5. Cronograma

PROCESO DE COORDINACION DE
LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

.
// E.T.S.I Aeronautica y del

Espacio

5.1. Cronograma de la asignatura *

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Temas 1y 2
1 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 2 Temas 1y 2
Duracién: 01:00 Duraci6n: 01:00
2 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 2 Temas 1y 2
Duraci6n: 01:00 Duracién: 01:00
3 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 3 iTema 3
Duraci6n: 01:00 Duracion: 01:00
4 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 3 iTema 3
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00
5 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 4 iTema 4
Duracién: 01:00 Duraci6n: 01:00
6 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 4 iTema 4 Prueba de evaluacion progresiva 1 - S1
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion Progresiva
Laboratorio Presencial
7 Prueba de evaluacion progresiva 1 - S1 Duraci6n: 02:00
Duraci6n: 02:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
Tema 4 iTema 4
Duraci6n: 01:00 Duracion: 01:00
8 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 5 ITema 5
Duraci6n: 01:00 Duracion: 01:00
9 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 5 iTema 5
1 Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
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Tema 6 iTema 6
Duracién: 01:00 Duraci6n: 01:00
1 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 6 iTema 6
Duraci6n: 01:00 Duracién: 01:00
12 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 6 iTema 6
Duraci6n: 01:00 Duracién: 01:00
13 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 6 iTema 6
Duraci6n: 01:00 Duracion: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
14 Prueba de evaluacion progresiva S1
Duracién: 02:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
Tema 6 iTema 6 Prueba de evaluacion progresiva 2 - S1
Duracién: 01:00 Duracion: 01:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion Progresiva
Laboratorio Presencial
15 Prueba de evaluacion progresiva 2 - S1 Duraci6n: 02:00
Duraci6n: 02:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
Tema 7 Prueba de evaluacion progresiva S1
Duraci6n: 02:00 OT: Otras técnicas evaluativas
16 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacién Progresiva
Presencial
Duracién: 02:00
Tema 7 iTema 7
Duraci6n: 01:00 Duracién: 01:00
e LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 7 Tema 7
Duraci6n: 01:00 Duracion: 01:00
18 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 7 iTema 7
Duraci6n: 01:00 Duracion: 01:00
19 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 8 iTema 8
Duracién: 01:00 Duraci6n: 01:00
20 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
Tema 8 iTema 8
o Duracién: 01:00 Duraci6n: 01:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
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Tema 9 iTema 9
Duracién: 01:00 Duraci6n: 01:00
22 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 9 iTema 9 Prueba de evaluacion progresiva 1 - S2
Duraci6n: 01:00 Duracién: 01:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion Progresiva
Laboratorio Presencial
23 Prueba de evaluacion progresiva 1 - S2 Duraci6n: 02:00
Duraci6n: 02:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
Tema 10 ITema 10
Duracién: 01:00 Duraci6n: 01:00
24 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
Tema 10 Tema 10
Duracién: 01:00 Duraci6n: 01:00
25 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
Tema 11 Tema 11
Duracién: 01:00 Duraci6n: 01:00
26 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 11 Tema 11
Duraci6n: 01:00 Duracién: 01:00
27 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 11 Tema 11
Duraci6n: 01:00 Duracién: 01:00
28 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 12 ITema 12 Prueba de evaluacion progresiva 2 - S2
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion Progresiva
Laboratorio Presencial
29 Prueba de evaluacion progresiva 2 - S2 Duracién: 02:00
Duracién: 02:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
Tema 12 Tema 12 Prueba de evaluacion progresiva S2
Duracién: 01:00 Duraci6n: 01:00 OT: Otras técnicas evaluativas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion Progresiva
Laboratorio Presencial
30 Prueba de evaluacion progresiva S2 Duraci6n: 02:00
Duraci6n: 02:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
Prueba de evaluacion final (convocatoria
ordinaria)
a EX: Técnica del tipo Examen Escrito

Evaluacién Global
Presencial
Duraci6n: 02:00
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32

33

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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6. Actividades y criterios de evaluacién

6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
. . . CG1
Prueba de evaluacion progresiva 1 del tipo .
7 Presencial 02:00 15% 5/10 CG3
-S1 Examen
. CEO3
Escrito
EX: Técnica
” . ) CG1
Prueba de evaluacién progresiva 2 del tipo .
15 Presencial 02:00 15% 5/10 CG3
-S1 Examen
. CEO3
Escrito
CG1
CG3
B . OT: Otras
Prueba de evaluacion progresiva . . CG4
16 técnicas Presencial 02:00 20% 5/10
S1 . CG6
evaluativas
CG9
CEO03
EX: Técnica
L . ) CG1
Prueba de evaluacion progresiva 1 del tipo .
23 Presencial 02:00 15% 5/10 CG3
-S2 Examen
. CEO03
Escrito
EX: Técnica
" . ) CG1
Prueba de evaluacion progresiva 2 del tipo .
29 Presencial 02:00 15% 5/10 CG3
-S2 Examen
. CEO03
Escrito
CG1
CG3
» . OT: Otras
Prueba de evaluacion progresiva o . CG4
30 técnicas Presencial 02:00 20% 5/10
S2 . CG6
evaluativas
CG9
CEO03
6.1.2. Prueba evaluacién global
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
GA_14IA_145001005 Informatica Pagina 9 de 12
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CG1
EX: Técnica CG3
Prueba de evaluacion final del tipo . CG4
31 . o Presencial 02:00 100% 5/10
(convocatoria ordinaria) Examen CG6
Escrito CG9
CEO3
6.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la o Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
o EX: Técnica del CG1
Prueba de evaluacion final . .
. o tipo Examen Presencial 03:00 100% 5/10 CG3
(convocatoria extraordinaria) .
Escrito CEO3

6.2. Criterios de evaluacion

Criterios de evaluacioén progresiva:

Todas las actividades de la evaluacion progresiva son de caracter obligatorio.

PRIMER SEMESTRE :

El peso de las pruebas de evaluacion progresiva del primer semestre serd del 60 por ciento de la nota final del
primer semestre. El 40 por ciento restante dependera de los trabajos complementarios y actividades de evaluacion
propuestos por el profesor, quien determinara el reparto de pesos de las actividades de evaluacion
complementarias e informara a los alumnos durante los primeros dias de clase.

Es necesario obtener al menos un 3 de nota media en las pruebas de evaluacion progresiva 1 y 2 del primer
semestre para optar al aprobado por evaluacién progresiva.

Aquellos alumnos que no superen el requisito anterior, suspenden la evaluacion progresiva de la asignatura.
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SEGUNDO SEMESTRE :
El peso de las pruebas de evaluacién progresiva del segundo semestre sera del 60 por ciento de la nota final del
segundo semestre. El 40 por ciento restante dependera de los trabajos complementarios y actividades de

evaluacion progresiva propuestos por el profesor, quien determinara el reparto de pesos de las actividades de

evaluacion complementarias e informara a los alumnos durante los primeros dias de clase.
Es necesario obtener al menos un 3 de nota media en las pruebas de evaluacién progresiva 1 y 2 del segundo
semestre para optar al aprobado por evaluacion progresiva.

Aquellos alumnos que no superen el requisito anterior, suspenden la evaluacion progresiva de la asignatura.

NOTA ASIGNATURA
La nota de la asignatura de Informética sera la media aritmética de las obtenidas en el primer y segundo semestre.

El aprobado en la evaluacién progresiva de la asignatura se obtendra a partir de una nota minima de 5 sobre 10.

Los alumnos que no aprueben la evaluacion progresiva podran optar a la evaluacién ordinaria por prueba final
donde se les examinara del contenido completo de la asignatura.

Aquellos alumnos, aprobados por evaluacion progresiva que lo deseen, pueden presentarse a la evaluacion por
prueba final de la convocatoria ordinaria para mejorar su calificacion. Esta sera el maximo de las obtenidas en la
evaluacion progresiva y en la prueba final.

La evaluacion progresiva no tiene caracter liberatorio. El contenido de la prueba final incluira todo el temario de la
asignatura (1° y 2° Semestres).

GA_14IA_145001005 Informatica Pagina 11 de 12
1S 2025-26 Grado En Ingenieria Aeroespacial



= PR/CL/001 S
@Y | unversioan . ANX-PR/CL/001-01 — %= ET.S.I Aeronautica y del
.\-g-/ POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE Espacio

DE MADRID

| LAS ENSENANZAS

7. Recursos didacticos

7.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
The Python Tutorial Recursos web Tutorial de Python
Introduction to Computation and
Programming Using Python, John V. Bibliografia
Guttag, 2013
M. A. Rapado, B. Moreno y J.A.
Hernandez - Programming with o s
Visual Studio: Fortran & Python & Bibliografia
C++-2019
J. M. Sanz-Serna - Diez Lecciones
de Calculo Numérico - Universidad Bibliografia
de Valladolid - 1998
R. L. Burdeny J. D. Faires -
Numerical Analysis - Brooks/Cole - Bibliografia
2011
J. A. Hernadndez - Célculo Numérico
en Ecuaciones Diferenciales Bibliografia
Ordinarias - 2001
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