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1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

145005405 - Materiales de Construccion

No de créditos 3 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Tercero curso
Semestre Quinto semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

14IA - Grado en Ingenieria Aeroespacial

titulaciéon

Centro responsable de la

14 - E.T.S.I. Aeronautica Y Del Espacio

Curso académico

2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Sin horario.
) _ Se publicaran en la
Antonia Pacios Alvarez ) ) .
) B 225 antonia.pacios@upm.es pagina web del
(Coordinador/a)
Departamento y en
moodle
Sin horario.
) ) Se publicaran en la
Manuel Agustin Tarifa ] .
B 225 manuel.tarifa@upm.es pagina web del
Crespo
Departamento y en
moodle
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* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Quimica

- Ciencia De Los Materiales

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Capacidad de analisis y sintesis

- Capacidad para la resolucién de problemas

- Conocimientos basicos de estadistica

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE57 - Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los materiales utilizados en la edificacion; las
necesidades y desarrollo de las infraestructuras aeroportuarias y su impacto ambiental; las edificaciones
necesarias para la operacion y funcionamiento de los aeropuertos.

CE59 - Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de célculo y de desarrollo de las
diferentes soluciones de edificacién y pavimentaciéon de aeropuertos; el calculo de los sistemas especificos de los
aeropuertos y sus infraestructuras; la evaluacion de las actuaciones técnicas y econdmicas de las aeronaves; el
manejo de las técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; las
técnicas de inspeccion, de control de calidad y de deteccion de fallos; los planes de seguridad y control en
aeropuertos.

CG3 - Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los conocimientos adquiridos

CG9 - Razonamiento critico y capacidad de asociacion que posibiliten el aprendizaje continuo

GA_14IA_145005405 Materiales De Construccion Péagina 2 de 15
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA26 - Capacidad de analisis y sintesis para saber redactar e interpretar informes técnicos referentes a ensayos
realizados con los distintos materiales de construccion.

RA23 - Conocimiento, comprension, analisis y valoracién de los materiales utilizados en la edificacion e
infraestructuras aeroportuarias identificando sus principales propiedades, -caracteristicas y aplicaciones
reconociendo la idoneidad o no de los mismos para cada aplicacién constructiva

RA25 - Comprension de la importancia de la realizaciéon de un control de la calidad de los materiales usados en
construccion, conociendo y sabiendo aplicar los medios, sistemas y normativa para realizar dicho control.

RA24 - Conocimiento de la normativa de especificaciones técnicas aplicable a los distintos materiales de
construccion.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asighatura

Esta asignatura presenta de forma sistematizada las propiedades y caracteristicas de los distintos tipos de
materiales que se utilizan en las obras de construccién. Se trata de que el alumno comprenda, a través de ello,
para qué aplicaciones esta mas indicado un material y cémo debe usarse, conozca los ensayos de comprobacion
de sus propiedades y pueda tomar decisiones que conduzcan a la consecucion obras de calidad. Todos los temas
al final abordan el enfoque de sostenibilidad e innovacion. En esta asignatura se plantea el reto "Optimizacion de
la gestion de materiales de construccién y demolicién aplicando metodologias de Economia Circular" aprobado por
UPM. Este reto se realizara con profesores y alumnos de esta y otras asignaturas UPM en el marco de la
Comunidad Circular EELISA y el Ministerio de Universidades.

*NOTA: El cronograma podra sufrir pequefias modificaciones por ajustes del calendario. Se respetara la fecha
oficial publicada de Prueba de Evaluacion Inermedia (PEI).
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5.2. Temario de la asighatura

1. INTRODUCCION.
1.1. Propiedades generales de los materiales de construccion.
1.2. Reglamento de productos de la construccion.
2. ROCAS NATURALES
2.1. Clasificacion de rocas por su origen.
2.2. Rocas mas utilizadas en construccion.
2.3. Extraccién, transformacion y acabado.
3. MATERIALES CERAMICOS
3.1. Fabricacion de productos ceramicos.

3.2. Productos de ceramica porosa: caracteristicas y aplicaciones en construccion.

3.3. Productos de ceramica compacta: caracteristicas y aplicaciones en construccion.

4. EL VIDRIO
4.1. Procesos de fabricacion del vidrio y clasificacion.
4.2. Propiedades generales
4.3. Vidrios de uso en construccion.
5. MATERIALES CONGLOMERANTES
5.1. Yesos
5.2. Cales
5.3. Cementos
6. HORMIGONES
6.1. Materiales componentes del hormigén.
6.2. Propiedades del hormigén fresco y endurecido.
6.3. Dosificacién de hormigones. Condiciones impuestas por el Cédigo Estructural
6.4. Fabricacion y puesta en obra del hormigén.
6.5. Control de calidad de los hormigones conforme al Coédigo Estructural.
6.6. Hormigones especiales.

7. MATERIALES BITUMINOSOS

.
- etsiae

E.T.S.I Aeronautica y del
Espacio
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7.1. Betunes y mezclas asfalticas.
7.2. Impermeabilizantes.
8. MATERIALES METALICOS
8.1. Los metales en construccion.
8.2. Productos siderurgicos.
8.3. Otros metales de uso en construccion.
9. MADERAS
9.1. Estructura y composicion de la madera. Propiedades. Tratamientos.
9.2. Madera laminada encolada.
9.3. Otros productos de madera.
10. MATERIALES POLIMERICOS
10.1. Estructura y obtencion de los polimeros organicos. Clasificacion y propiedades generales.

10.2. Andlisis de algunos materiales poliméricos usados en construccion: composicion, caracteristicas y
aplicaciones.
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

AlV: Aula invertida

AR: Aprendizaje basado en retos

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Tema 1. Introduccién Préactica de laboratorio
Duraci6n: 02:00 Duracion: 01:00
1 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 2. Rocas naturales Practica de laboratorio Practica on line tema 1
Duraci6n: 02:00 Duracién: 01:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
2 AlV: Aula invertida PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacién Progresiva
Laboratorio No presencial
Duracién: 01:00
Tema 3. Materiales cerdmicos Préactica de laboratorio
Duraci6n: 02:00 Duracién: 01:00
3 AlV: Aula invertida PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
[Tema 4. Vidrio Practica de laboratorio Informe préctica 1
Duraci6n: 02:00 Duracién: 01:00 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
4 AlV: Aula invertida PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacién Progresiva
Laboratorio No presencial
Duracién: 00:45
Tema 5. Materiales conglomerantes Practica de laboratorio Preentrega trabajo Reto EELISA
Duracién: 02:00 Duraci6n: 01:00 Duracién: 01:00
5 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de AR: Aprendizaje basado en retos
Laboratorio
Tema 5. Materiales conglomerantes Practica de laboratorio Informe Practica 2
Duraci6n: 02:00 Duracién: 01:00 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
6 AlV: Aula invertida PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion Progresiva
Laboratorio No presencial
Duracién: 00:45
Tema 6. Hormigones Practica de laboratorio
Duracién: 02:00 Duraci6n: 01:00
7 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 6. Hormigones Informe Practica 3
Duracién: 02:00 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
8 AIV: Aula invertida Evaluacion Progresiva
No presencial
Duraci6n: 00:30
Tema 6. Hormigones Taller sobre materiales pétreos
9 Duracién: 01:00 Duraci6n: 01:00
AlV: Aula invertida AR: Aprendizaje basado en retos
Tema 7. Betunes y mezclas asfalticas [Taller sobre materiales conglomerantes
10 Duraci6n: 01:00 Duracién: 01:00
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11

Tema 7. Betunes y mezclas asfalticas
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

ITaller sobre hormigones
Duracién: 01:00
AR: Aprendizaje basado en retos

Preentrega trabajo Reto EELISA
Duraci6n: 01:00
AR: Aprendizaje basado en retos

12

Tema 8. Materiales metalicos
Duracién: 02:00
AlV: Aula invertida

Primera Prueba de Evaluacion Intermedia
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracion: 01:30

13

Tema 9. Maderas
Duraci6n: 02:00
AlV: Aula invertida

14

Tema 10. Materiales poliméricos
Duraci6n: 02:00
AlIV: Aula invertida

Taller sobre materiales poliméricos
Duracién: 01:00
AR: Aprendizaje basado en retos

Actividades basadas en Retos
PGT: Técnica del tipo Presentacion en
Grupo de Teoria
Evaluacion Progresiva
No presencial
Duracion: 00:00

Coleccion de actividades en aula en
FECHAS ALEATORIAS.

OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Progresiva

No presencial

Duracién: 00:00

15

16

17

ISegunda Prueba de Evaluacion
Intermedia

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duraci6n: 01:30

EXAMEN FINAL ORDINARIO

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Global

Presencial

Duracién: 02:30

EXAMEN ORDINARIO SOBRE
ITRABAJOS PRACTICOS DE
LABORATORIO

[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion Global

No presencial

Duraci6n: 01:00

EXAMEN ORDINARIO SOBRE TRABAJO
RETO EELISA

[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion Global

No presencial

Duraci6n: 00:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica CE57
. . del tipo . CE59
2 Préctica on line tema 1 . No Presencial 01:00 3% 4/10
Trabajo CG3
Individual CG9
TG: Técnica CE57
. del tipo . CE59
4 Informe préactica 1 . No Presencial 00:45 6% 4/10
Trabajo en CG3
Grupo CG9
TG: Técnica CE57
. del tipo . CE59
6 Informe Préctica 2 . No Presencial 00:45 4% 4/10
Trabajo en CG3
Grupo CG9
TG: Técnica CE57
o del tipo ) CE59
8 Informe Préctica 3 . No Presencial 00:30 2% 4/10
Trabajo en CG3
Grupo CG9
EX: Técnica
. y . CE57
Primera Prueba de Evaluacion del tipo .
12 . Presencial 01:30 30% 4/10 CG3
Intermedia Examen
. CG9
Escrito
PGT: Técnica
. CE57
o del tipo
Actividades basadas en CE59
14 Presentacion No Presencial 00:00 15% 5/10
Retos CG3
en Grupo de
CG9
Teoria
. = OT: Otras CE57
Coleccion de actividades en aula o .
14 técnicas No Presencial 00:00 10% 4/10 CG3
en FECHAS ALEATORIAS. .
evaluativas CG9
EX: Técnica
) ) CE57
Segunda Prueba de Evaluacion del tipo .
17 . Presencial 01:30 30% 4/10 CG3
Intermedia Examen
) CG9
Escrito

7.1.2. Prueba evaluacién global

GA_14IA_145005405
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o . . o Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica CG3
del tipo . CG9
17 EXAMEN FINAL ORDINARIO Presencial 02:30 70% 5/10
Examen CE57
Escrito CE59
EP: Técnica
EXAMEN ORDINARIO SOBRE del ti CG3
. el tipo
17 TRABAJOS PRACTICOS DE P No Presencial 01:00 15% 5/10 CE57
Examen de
LABORATORIO L CE59
Précticas
EP: Técnica CE57
EXAMEN ORDINARIO SOBRE del tipo . CE59
17 No Presencial 00:00 15% 5/10
TRABAJO RETO EELISA Examen de CG3
Practicas CG9
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
o ) ) - Peso en la " Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica del CE57
EXAMEN FINAL . .
tipo Examen Presencial 02:00 70% 5/10 CG3
EXTRAORDINARIO
Escrito CG9
CE57
EP: Técnica del
EXAMEN SOBRE TRABAJOS X X CE59
. tipo Examen de | Presencial 01:00 15% 5/10
PRACTICOS DE LABORATORIO CG3
Précticas
CG9
CE57
EP: Técnica del
EXAMEN SOBRE TRABAJO . . CE59
tipo Examen de Presencial 01:00 15% 5/10
RETO EELISA o CG3
Practicas
CG9
GA_14IA_145005405 Materiales De Construccion Pagina 9 de 15
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7.2. Criterios de evaluacion

Debido al niumero de alumnos que se matriculan en esta asignatura, las actividades de docencia que se realizan
en aula (actividad docente tipo A 0 B) se imparten a un Unico grupo. Las actividades de docencia de practicas de
laboratorio (actividad docente tipo C) se imparten al nimero de grupos que corresponda en funcién de los alumnos
matriculados. Las practicas de laboratorio seran presenciales, excepto aquellas que hayan sido disefiadas para
gue se realicen online. Dada la particularidad de cada practica se publicard al inicio de curso: un horario con la
duracion de las mismas, y la distribucion por grupos.

CONVOCATORIA ORDINARIA

Existen dos modelos de evaluacidn: progresiva y por examen final.

EVALUACION PROGRESIVA

Los conocimientos se evaluaran mediante (véase también la tabla anterior):
- Dos exdmenes parciales (peso del 60% en la nota final);

- Actividades realizadas en aula (peso del 10% en la nota final). No se computaran las dos peores calificaciones.

- Actividades relacionadas con el Reto (peso del 15% en la nota final); y

- Précticas de laboratorio (peso del 15% en la nota final). Aprobada esta actividad quedara liberada para el curso
académico en el que se aprueba y el siguiente, siempre que se cumpla que el alumno realice otras pruebas de
evaluacion de la asignatura y obtenga en la calificacion global una nota igual o superior a 3. Si la calificacion
global es inferior a 3 las practicas de laboratorio no se liberan.

La prueba de Evaluacién Intermedia 1 serd liberatoria, guardandose la nota de los mismos hasta el examen final
ORDINARIO.

GA_14IA_145005405 Materiales De Construccion Pagina 10 de 15
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Para aprobar sera necesario tener una nota minima de 5.0 en la media ponderada (con su correspondiente
porcentaje) de los exdmenes parciales (teniendo nota minima de 4.0 en cada parcial).

Sera necesario ademas tener una nota minima de 5.0 en las practicas de laboratorio y en el Reto EELISA

para poder aprobar la asignatura.

La nota final sera la media ponderada con su correspondiente porcentaje de todas las actividades de evaluacion.
El aprobado se establece en 5.0, teniendo en cuenta una escala de 0 a 10.

EVALUACION POR EXAMEN FINAL

Los conocimientos se evaluardn mediante:

- Un examen final ordinario en el que se evaluaran los conocimientos de toda la asignatura (70 % en la nota final).
Los alumnos con el parcial liberado o que puedan compensar al haber obtenido una calificacion igual o superior a
4, podran optar a no realizar este examen final. Los alumnos que realizan esta prueba no optan a la evaluacion
progresiva.

- Practicas de laboratorio (peso del 15% en la nota final). No sera necesario que se realice si se han cursado y

aprobado.

- Prueba vinculada al Reto EELISA. No sera necesario que se realice si se han cursado y aprobado.

Para aprobar seréd necesario tener una nota minima de 5.0 en en el examen final ordinario.

La nota final sera la media ponderada del examen final, las practicas de laboratorio y el Reto EELISA, con su
correspondiente porcentaje. El aprobado se establece en 5.0, teniendo en cuenta una escala de 0 a 10.

Para aprobar seran condiciones necesaria: a) tener una nota minima de 5.0 en la media ponderada de los

GA_14IA_145005405 Materiales De Construccion Pagina 11 de 15
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examenes parciales (con nota minima de 4.0 en cada parcial); b) tener un 5,0 en las practicas del laboratorio; c)
tener un 5,0 en el Reto EELISA.

Los alumnos que no cumplan con la condicion anterior para aprobar la asignatura tendran una calificacion en acta
segun los escenarios siguientes:

-no alcanzan el 4 en alguna de las pruebas, por lo que no se puede aplicar el criterio de la media ponderada;
obtendran una calificacion en actas que se corresponda con el valor menor de 4 o la calificacién aritmética.

-si pueden realizar la media ponderada pero no alcanzan el 5; obtendran una calificacion en actas que se
corresponda con el valor menor de 4,5 o la calificacién aritmética obtenida.

En caso de suspenso, bien por evaluacion progresiva o bien por evaluacion por examen final, el/la alumno/a
tendra la oportunidad de acudir a la convocatoria extraordinaria.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

En caso de suspenso en la convocatoria ordinaria, el/la alumno/a tendra la oportunidad de acudir al examen final
EXTRAORDINARIO de julio, en el que se evaluaran mediante un examen final los conocimientos de toda la

asignatura.

Para aprobar sera necesario tener una nota minima de 5.0 en en el examen final extraordinario y su peso en la
calificacion final serd de un 70%. Si se tienen suspensa las practicas de laboratorio se podra realizar un examen
practico (peso 15%). Si se tienen suspenso el Reto EELISA se podra realizar un examen practico (peso 15%). No
sera necesario que se realice si se han cursado y aprobado.

La nota final sera la media ponderada con su correspondiente porcentaje del examen final y la evaluacién de las
practicas de laboratorio.
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Incluye documentos docentes de la
asignatura (textos y videos), enlaces, test de
autoevaluacion, ejercicios propuestos y
Espacio moodle de la asignatura Recursos web resueltos, etc. <br />

Se realiza a través de esta plataforma las
dos primeras practicas de laboratorio de

forma virtual.

) o s Se dispone en la plataforma moodle un
Listado de bibliografia por temas de o s ) o :
) Bibliografia listado de bibliografia por temas, que se
la asignatura o
actualizard anualmente.

En el laboratorio los alumnos dispondran del
material e instrumentos necesarios para<br
Laboratorio de Aeropuertos Equipamiento />

realizar las practicas programadas de la
asignatura.

Informacién relevante sobre innovacion en el
Blog de la asignatura Recursos web sector de materiales y aplicaciones en

infraestructuras aeroportuarias..
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Tal como se ha mencionado anteriormente, debido al nimero de alumnos que se matriculan en esta asignatura,
las actividades de docencia que se realizan en aula (actividad docente tipo A o B) se imparten a un Unico grupo.
Las actividades de docencia de practicas de laboratorio (actividad docente tipo C) se imparten a un nimero de
grupos diferentes en funcion de los alumnos matriculados de la asignatura. Las practicas de laboratorio podran ser
presenciales en laboratorio o telepresenciales, dependiendo del acceso a las instalaciones permitido en el

momento de realizacién de las mismas.

Todos los temas al final abordan el enfoque de sostenibilidad e innovacion. Dentro de las actividades de
evaluacién progresiva se realizan dos talleres de seleccion de materiales. El reto de este afio serd potenciar el
criterio de sostenibilidad en la toma de decisiones, asi como la seguridad y salud laboral en los procesos de
fabricacion, construccién y /demolicion. Este reto se realizard con profesores y alumnos de esta asignatura en el
marco de la Comunidad EELISA Circular y el Ministerio de Universidades.

La asignatura se relaciona con el ODS4, con el ODS9 y el ODS12 que son:

Objetivo 4: Educacion de Calidad.

Objetivo 9: Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacién inclusiva y sostenible y fomentar la

innovacion.

Objetivo 12: Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles.

Las PRACTICAS DE LABORATORIO se evallian a través de dos aspectos:

¢ |o que se considera el ejercicio en laboratorio que supone la resolucion final de la misma (reproduccién
correcta de las técnicas de medida y obtencion de resultados) y en el que se tiene en cuenta la actitud del
alumno en el laboratorio;

¢ los informes presentados que resumen e interpretan los resultados obtenidos.

GA_14IA_145005405 Materiales De Construccion Pagina 14 de 15
1S 2025-26 Grado En Ingenieria Aeroespacial



£l .
g UNIVERSIDAD PR/CL/001 ANX-PR/CL/001-01 vl E1si Aeronautica y del

e U eusthizas | GURDEAPRENDIZA Espacio

Por causas de fuerza mayor las pruebas de evaluacién pueden desplazarse de semana, lo que se avisara a los
alumnos con antelacion suficiente.
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