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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 143003031 - Combustion

No de créditos 3 ECTS

Caracter Optativa

Curso Segundo curso

Semestre Tercer semestre

Periodo de imparticion Septiembre-Enero

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 14IB - Master Universitario en Ingenieria Aeronautica
Centro responsable de la o )
titulacion 14 - E.T.S.I. Aeronautica Y Del Espacio
Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

L -10:00 - 12:00
A235 f.higuera@upm.es X -10:00 - 12:00
V -10:00 - 12:00

Fco. Jose Higuera Anton

(Coordinador/a)

Daniel Martinez Ruiz daniel.mruiz@upm.es Sin horario.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

CE-SP-1 - Aptitud para proyectar, construir y seleccionar la planta de potencia mas adecuada para un vehiculo

aeroespacial, incluyendo las plantas de potencia aeroderivadas.

CE-SP-2 - Conocimiento adecuado de Mecanica de Fluidos Avanzada, con especial incidencia en las Técnicas

Experimentales y Numéricas utilizadas en la Mecanica de Fluidos.

CE-SP-3 - Comprensién y dominio de los fendmenos asociados a la Combustion y a la Transferencia de Calor y
Masa.

CG11 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo

y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG12 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

3.2. Resultados del aprendizaje

RA110 - Conocimiento y analisis de los procesos de combustion

4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcion de la asignatura

Combustion. Formulacion general. Mezclas reactivas. Ecuaciones de estado. Fendmenos de transporte. Cinética

guimica. Ecuaciones de conservacion.

Combustion en sistemas homogéneos.

Llamas premezcladas.

Sistemas no premezclados.

Combustién turbulenta.
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4.2. Temario de la asighatura

1. Ecuaciones generales. Cinética quimica
2. Combustién en sistemas homogéneos
3. Combustion en sistemas premezclados

4. Combustién en sistemas no premezclados
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5. Cronograma

5.1. Cronograma de la asignatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Formulacién general. Mezclas reactivas.
Ecuaciones de estado. Fenémenos de

1 transporte.

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Cinética quimica. Ecuaciones de
conservacion.

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Modelo de reactor bien agitado.
ICombustion homogénea en una camara
3 de volumen variable.

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Explosiones térmicas. Ejemplos de
problemas de ignicién.

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

ICombustién en sistemas premezclados.
Relaciones de Rankine-Hugoniot. Llamas
5 premezcladas.

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Modelo de Zeldovich de una tnica
reaccion con energia de activacién alta.
6 Flame balls.

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Estabilidad de las llamas premezcladas.
7 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Detonaciones.
8 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Combustion de reactantes no
premezclados. Llamas de difusion.

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

IAndlisis de Burke-Schumann. Ejemplos
de llamas de difusién en capas de

10 mezcla estiradas.

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
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Estructura interna de la zona de
reaccion.
1 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Efecto de reaccion quimica de ritmo
finito. Vaporizacion de combustibles
12 liquidos.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
ICombustion de gotas. Llamas de
difusion esféricas.
3 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
[Combustién turbulenta. Escalas y
regimenes.
14 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Ensayos experimentales de llamas de
premezclay difusion. Combustion de ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
hidrégeno. Evaluacion Progresiva y Global
Duraci6n: 02:00 Presencial
PL: Actividad del tipo Practicas de Duraci6n: 05:00
Laboratorio
15
Evaluacion progresivay global.
Resolucién de problemas. Trabajo
individual.
Duracién: 05:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
16
17

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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6. Actividades y criterios de evaluacién

.
etsiae

E.T.S.I Aeronautica y del
Espacio

6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . . Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG11
TI: Técnica
CG12
del tipo .
15 . Presencial 05:00 100% 5/10 CE-SP-1
Trabajo
CE-SP-2
Individual
CE-SP-3
6.1.2. Prueba evaluacién global
L . . » Peso en la . Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG11
TI: Técnica
CG12
del tipo .
15 . Presencial 05:00 100% 5/10 CE-SP-1
Trabajo
CE-SP-2
Individual
CE-SP-3
6.1.3. Evaluacidn convocatoria extraordinaria
No se ha definido la evaluacién extraordinaria.
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6.2. Criterios de evaluacion

Hacer correctamente los ejercicios que se propongan

7. Recursos didacticos

.
- etsiae

E.T.S.I Aeronautica y del
Espacio

7.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
Apuntes de la asignatura Bibliografia Apuntes
Williams, Combustion Theory Bibliografia Libro de texto
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