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1. Datos descriptivos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

145021005 - Quimica

No de créditos 6 ECTS
Caracter Basica

Curso Primer curso
Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

14TS - Grado en Ingenieria en Tecnologias Aeroespaciales

Centro responsable de la
titulacion

14 - E.T.S.I. Aeronautica Y Del Espacio

Curso académico

2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

1S_2025-26

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Sin horario.
Alejandro Baeza Garcia ) Publicado en el
] B112 alejandro.baeza@upm.es
(Coordinador/a) Moodle de la
asignhatura
Sin horario.
) ] Publicado en el
Sandra Jimenez Falcao B113 sandra.jfalcao@upm.es
Moodle de la
asignatura.
GA_14TS_145021005 Quimica Pagina1lde 14
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Sin horario.
Publicado en el
Jorge Parra Nieto A279 jorge.parra@upm.es
Moodle de la
asignatura
IAigo Aguirre De Carcer inigo.aguirredecarcer@upm. . .
) Sin horario.
Garcia es
Maria Amor Garcia Del Cid ) ) ) .
Rodr ma.garciadelcid@upm.es Sin horario.
odriguez

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Grado en Ingenieria en Tecnologias Aeroespaciales no tiene definidas asignaturas previas
recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Estequiometria de las reacciones Quimicas.
- Estructura atomica y propiedades periddicas de los elementos quimicos.

- Formulacién y nomenclatura Quimica (organica e inorganica) basicas

GA_14TS_145021005 Quimica Pagina 2 de 14
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

CFB4 - Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general,

guimica orgénica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.
CT 3 - Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los conocimientos adquiridos.
CT 4 - Capacidad para integrarse y formar parte activa de equipos de trabajo. Trabajo en equipo.

CT 7 - Comunicacion oral y escrita.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA45 - Conocimientos: Comprender las prestaciones tecnolégicas,las técnicas de optimizacion de los materiales y

la modificacion de sus propiedades mediante tratamientos y transformaciones quimicas
RA46 - Aplicacion al disefio,calculo y fabricacion
RA5O0 - Identificar, formular y resolver problemas de quimica en el &mbito de las tecnologias aeroespaciales

RA47 - Comprender los principios basicos de la quimica general, quimica orgénica e inorganica y sus aplicaciones

en la ingenieria aeroespacial

RA48 - Habilidades: Analizar las propiedades,transformaciones y tratamientos de los materiales y su aplicacion en
ingenieria, especialmente en el ambito aeroespacial, incluyendo los aspectos experimentales en tratamiento de
materiales

RA49 - Disefiar y realizar experimentos quimicos, interpretar los datos y sacar conclusiones

GA_14TS_145021005 Quimica Pagina 3 de 14
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Con esta asignatura se pretende un doble objetivo. Por un lado profundizar en aquellos conocimientos de Quimica
gue el alumno ha ido adquiriendo en los estudios previos de bachillerato, y por otro proporcionarle la

formacién basica en Quimica que le permita el posterior desarrollo de las disciplinas que configuran el plan de
estudios de la titulacion.

A lo largo del programa se introducen los conceptos tedricos basicos que permitan al alumnado comprender la
naturaleza de la materia, pasando de los atomos a las moléculas y de éstas a los estados de agregacion (solidos,
gases y liquidos), diferenciando bien entre los que son enlaces quimicos y fuerzas intermoleculares y su influencia
en los estados de la materia y sus transiciones de fase. Se aportaran los fundamentos de cinética quimica y
termodindmica necesarios para poder comprender las reacciones y equilibrios quimicos &cido-base, de
precipitacion y re-dox, asi como la termodinamica involucrada en las transiciones de fase y disoluciones. El tema
de electroquimica se desarrolla incorporando procesos espontdneos y no espontaneos e incluyendo la corrosion
de los metales. El tema de quimica organica dirige el foco a la formacion de materiales poliméricos y el uso de
hidrocarburos como combustibles. En definitiva se busca fomentar el interés por el aprendizaje de la Quimica
relacionandola con el mundo de la Ingenieria y, en particular, de la Aeronautica.

5.2. Temario de la asighatura

1. TERMOQUIMICA
1.1. Tipos de sistemas termodinamicos. Funciones de estado.
1.2. Entalpia y energia interna: transformaciones a volumen constante y a presion constante.
1.3. Ley de Hess. Ley de Kirchoff.
1.4. Energias de enlace y calor de reaccion.
1.5. Entropia y energia libre de Gobbs.
2. CINETICA QUIMICA
2.1. Velocidad de reaccion. Ecuaciones de velocidad. Orden de reaccion. Tiempo de vida media.
2.2. Mecanismos de reaccion. Reacciones elementales. Reacciones complejas.
2.3. Factores que afectan a la velocidad de reaccion.

3. EQUILIBRIO QUIMICO

GA_14TS_145021005 Quimica Pagina 4 de 14
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3.1. Estado de equilibrio en sistemas homogéneos y heterogéneos: Kp y Kc.
3.2. Relacién entre Termoquimica, Cinética y Equilibrio.
3.3. Factores que afectan al equilibrio.
3.4. Espontaneidad de un proceso quimico y equilibrio.
4. EQUILIBRIOS IONICOS
4.1. Equilibrios acido-base: acido-base conjugados.
4.2. Producto iénico del agua. Escala de pH.
4.3. Fuerza de los acidos y de las bases. Acidos polipréticos.
4.4, Reaccidén de neutralizacion de acidos y bases.
4.5. Equilibrios idnicos heterogéneos: producto de solubilidad.
5. ELECTROQUIMICA
5.1. Reacciones de oxidacion-reduccion.
5.2. Pilas galvanicas: Potencial de la pila.
5.3. Electrodo de referencia de hidrégeno. Potenciales estandar de reduccion.
5.4. Ecuacién de Nernst.
5.5. Procesos electroliticos.
5.6. Corrosion metalica. Proteccidn contra la corrosion.
6. ENLACE QUIMICO
6.1. Enlace i6nico. Energia reticular. Ciclo de Born-Haber.

6.2. Enlace covalente. Estructuras de Lewis. Teoria de enlace de valencia. Moléculas poliatémicas.
Geometria molecular. Enlaces multiples. Resonancia. Polaridad.

6.3. Enlace metdlico: teoria de bandas. Semiconductores y aislantes.
6.4. Fuerzas intermoleculares.
6.5. Tipos de sélidos y propiedades segun su enlace.
7. ESTADOS DE AGREGACION
7.1. Estado gaseoso: Gas ideal. Gases reales. Ecuacion de van der Waals.
7.2. Estado liquido: Equilibrio liquido-vapor . Diagrama presién-volumen.

7.3. Estado solido: Sistemas cristalinos. Empaquetamiento atdmico y redes cristalinas en materiales
metalicos y ceramicos.

GA_14TS_145021005 Quimica Pagina 5 de 14
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7.4. Cambios de fase: Curvas de calentamiento y enfriamiento. Diagramas presién temperatura. Regla de las
fases de Gibbs.

8. DISOLUCIONES
8.1. El proceso de disolucion. Solubilidad. Factores que afectan al proceso de disolucion.
8.2. Propiedades coligativas.

8.3. Disolucion ideal de dos componentes volatiles. Diagrama presion-composicion. Diagramas temperatura-
composicién. Regla de la palanca. Destilacién.

8.4. Disolucion real de dos componentes volatiles. Azeétropos.
9. QUIMICA ORGANICA
9.1. Hidrocarburos. Grupos funcionales. Serie homéloga. Isomeria.
9.2. Principales tipos de reacciones organicas. Formacion de polimeros.

9.3. Combustibles derivados del petrdleo. Gasolinas y querosenos. Reaccion de combustion.

GA_14TS_145021005 Quimica Pagina 6 de 14
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Introduccién a la asignatura
Duraci6n: 00:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Que es la quimica

Duracién: 00:30

AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

Tema 1: Termoquimica
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1: Termoquimica
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 2: Cinética quimca
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2: Cinética Quimica
2 Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 3: Equilibrio Quimico
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3: Equilibrio Quimico
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3: Equilibrio Quimico
3 Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 4: Equilibrio lonico
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4: Equilibrio lonico
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 5: Electroquimica
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

GA_14TS_145021005 Quimica Pagina 7 de 14
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Tema 5: Electroquimica
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 5: Electroquimica. Actividad de
Grupo Corrosion.

Duracién: 01:00

AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

Tema 5: Problemas de corrosion
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Practica de laboratorio 1
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

ICuestionario Practica de laboratorio 1
Duraci6n: 00:10
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacién

Cuestionario Practica de laboratorio 1
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duraci6n: 00:10

Informes de laboratorio

ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién Progresiva

No presencial

Duracién: 00:00

Tema 6: Enlace Quimico. Enlace lonico.
Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

[Tema 6: Problemas Enlace I6nico.
Duracién: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 6: Materiales con Enlace lonico.
Propiedades y aplicaciones.

Duraci6n: 01:00

AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

Tema 6: Enlace Covalente
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 6: Problemas Enlace Covalente
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Practica de laboratorio 2
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

ICuestionario: Préactica de laboratorio 2
Duraci6n: 00:10
OT: Otras actividades formativas /

Evaluacién

ICuestionario Practica de laboratorio 2
[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duraci6n: 00:10

Informes de laboratorio

ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién Progresiva

No presencial

Duraci6n: 00:00

Tema 6: Materiales con Enlace
ICovalente. Propiedades y aplicaciones
Duraci6n: 01:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

Temas 1-5: Prueba de Evaluacion
Intermedia

Duraci6n: 02:00

OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

Prueba de Evaluacion en Aula: Temas
1-5
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva
Presencial
Duracién: 01:00

Prueba de Evaluacion Intermedia:
[Temas 1-5
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Progresiva
Presencial
Duraci6n: 02:00

Tema 6: Enlace Quimico. Enlace Metélico
Duracién: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 6: Enlace Quimico. Enlace
Metalico.

Duraci6n: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 6: Materiales con Enlace Metalico.
Propiedades y Aplicaciones.
Duraci6n: 01:00

GA_14TS_145021005
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Tema 7: Estados de Agregacion. Estado
Sélido.

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 7. Estados de Agregacion.
Problemas de Estado Sélido.

Duraci6n: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 7: Estado Liquido.
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Practica de laboratorio 3
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Cuestionario: Practica de laboratorio 3
Duraci6n: 00:10
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacién

Cuestionario Practica de laboratorio 3
[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duraci6n: 00:10

Informes de laboratorio

ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién Progresiva

No presencial

Duracién: 00:00

11

Tema 7: Estado Liquido.
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 7: Estado Gaseoso.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 7: Estado Gaseoso.
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

12

Tema 7: Estado Gaseoso.
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 8: Disoluciones
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 8: Disoluciones
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

13

Tema 8: Disoluciones
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 9: Quimica Orgénica.
Fundamentos.

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

14

Tema 9: Quimica Orgénica. Polimeros.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 9: Quimica Orgénica.
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 9: Quimica Orgéanica. Materiales
Organicos.

Duracién: 01:00

AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
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lActividad Final Quimica. Escape Room.
Duracién: 02:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

Prueba de Evaluacion en Aula: Temas
6-9.

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Progresiva

Presencial

Duracién: 01:00

16

17

Prueva de Evaluacién: Temas 6-9.
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracién: 02:00

Examen ordinario

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Global

Presencial

Duraci6n: 02:30

Informes de Laboratorio

ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién Global

No presencial

Duracién: 00:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
Cuestionario Practica de del tipo . CFB4
5 . Presencial 00:10 1% 4/10
laboratorio 1 Examen CT3
Escrito
TG: Técnica CFB4
. del tipo . CT3
5 Informes de laboratorio . No Presencial 00:00 3% 4/10
Trabajo en CT4
Grupo CT7
EP: Técnica
Cuestionario Practica de del tipo CFB4
7 . Presencial 00:10 2% 4/10
laboratorio 2 Examen de CT3
Practicas
TG: Técnica
. CT3
. del tipo )
7 Informes de laboratorio . No Presencial 00:00 3.5% 4/10 CT4
Trabajo en
CT7
Grupo
EX: Técnica CFB4
Prueba de Evaluacion en del tipo . CT3
8 Presencial 01:00 2.5% 0/10
Aula: Temas 1-5 Examen CT7
Escrito CB1
EX: Técnica CFB4
Prueba de Evaluacion del tipo . CT3
8 . Presencial 02:00 40% 35/10
Intermedia: Temas 1-5 Examen CT7
Escrito CB1
EP: Técnica
Cuestionario Practica de del tipo . CFB4
10 . Presencial 00:10 2% 4/10
laboratorio 3 Examen de CT3
Practicas
TG: Técnica
. CT3
. del tipo .
10 Informes de laboratorio . No Presencial 00:00 3.5% 4/10 CT4
Trabajo en
CT7
Grupo
GA_14TS_145021005 Quimica Pagina 11 de 14
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EX: Técnica CFB4
Prueba de Evaluacion en Aula: del tipo . CT3
15 Presencial 01:00 2.5% 0/10
Temas 6-9. Examen CT7
Escrito CB1
EX: Técnica CT3
B del tipo . CT7
17 Prueva de Evaluacién: Temas 6-9. Presencial 02:00 40% 3.5/10
Examen CB1
Escrito CFB4
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica CFB4
. del tipo . CT3
17 Examen ordinario Presencial 02:30 90% 5/10
Examen CT7
Escrito CB1
TG: Técnica CFB4
. del tipo ) CT3
17 Informes de Laboratorio . No Presencial 00:00 10% 4/10
Trabajo en CT4
Grupo CB1

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

7.2. Criterios de evaluacion

La evaluacioén de la asignatura incluye teoria y laboratorio.

Las pruebas escritas que se hacen consistiran en preguntas tipo test, que incluirdn tanto cuestiones como

problemas.

La evaluacion de la asignatura se realiza por un proceso de EVALUACION PROGRESIVA, pudiendo liberar los
temas 1-5 o por EXAMEN FINAL. los alumnos que no hayan liberado estos contenidos. Los alumnos que deseen
optar por EVALUACION POR EXAMEN FINAL en la convocatoria ordinaria deberan comunicarlo en la fecha que

indique el profesor.

Las pruebas escritas que componen la evaluacién progresiva son 4, dos de ellas con un peso del 5% cada una 'y
las otras dos con un peso de 40% cada una, la Ultima de estas pruebas coincide en fecha con la realizacion del

examen ordinario.
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POLITECNICA LAS ENSENANZAS

La contribucién del laboratorio a la nota final de la asignatura, tanto por evaluacién progresiva, como por examen
final es de 10%.

Si se detectara la copia o plagio en alguna de las actividades de evaluacién, se actuara de acuerdo con el articulo

13 de la Normativa de Evaluacion de la UPM.

Evaluacion del trabajo practico de laboratorio:

Se evalla el trabajo realizado en las practicas corrigiendo los cuestionarios e informes de los alumnos sobre las

experiencias realizadas.

Para aprobar el laboratorio en su totalidad, las notas del trabajo practico del laboratorio del conjunto de practicas

debe ser ser mayores o iguales a 5.

La calificacién del laboratorio tendra un peso del 10% en la nota final obtenida en la asignatura,
independientemente del tipo de evaluacion (progresiva o por examen final) y de la convocatoria (ordinaria o

extraordinaria).

Dado que la no realizaciébn de las practicas impediria evaluar tanto la competencia experimental ligada al
conocimiento de las propiedades de los materiales estudiados como la capacidad de trabajo en equipo, se
realizard el control de asistencia a las practicas, que serdn en consecuencia obligatorias y no recuperables fuera
del periodo docente establecido para su realizacion en laboratorio, no siendo posible su realizaciéon una vez
finalizada la docencia presencial. La no asistencia a dichas practicas de laboratorio impedira la calificacion del
estudiante en cualquiera de las convocatorias del curso académico. En el caso de los informes de las practicas

gue se hacen como Trabajo en Grupo sera obligatoria su presentacion.
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8. Recursos didacticos
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8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre

Tipo

Observaciones

Plataforma de tele-ensefianza B-
learning http://moodle.upm.es/titulaci
ones/oficiales/

Recursos web

En esta plataforma se incluyen documentos
docentes basicos de la asignatura, listas de
laboratorio, enlaces, ejercicios propuestos y
resueltos, etc. y se utiliza como método de
comunicacién de avisos y solucién de dudas.

Quimica Bibliografia R.Chang. Quimica. Ed. McGraw-Hill

Quimica General Bibliografia H. Petrucci, Quimica General, Ed Pearson
Fundamentos de Quimica para Ingenieros.

Fundamentos de Quimica para o s http://www.ingebook.com<br />

_ Bibliografia .

Ingenieros Ed. Garcia Maroto, 2014; ISBN:978 84 15793
526
Quimica: Problemas y cuestiones de examen

Quimica: Problemas y cuestiones de o § http://www.ingebook.com<br />

Bibliografia .

examen Ed.Garcia Maroto, 2016; ISBN:978 84 16806

05 8<br />
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