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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 203000186 - Produccion Horticola Intensiva

No de créditos 6 ECTS

Caracter Obligatoria

Curso Primer curso

Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion Septiembre-Enero

Idioma de imparticién Castellano

i » 20AX - Doble Master en Ingenieria Agronémica y en Agricultura de
Titulacién o
Precision

Centro responsable de la ] o . o
) » 20 - Etsi Agronomica, Aliment. Y Biosistemas
titulacion

Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electronico .

Ruben Moratiel Yugueros _ ) L - 13:00 - 15:00
] CP Fito D1.06 ruben.moratiel@upm.es

(Coordinador/a) M - 13:00 - 15:00

Sin horario.

- Comunicarse con él
Jose Basilio Nolasco . ] ]
CP Fito D.1.04 jose.nolasco@upm.es mediante correo
Bethencourt o
electrénico antes de

asistir a tutorias

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
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con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Doble Master en Ingenieria Agronémica y en Agricultura de Precision no tiene definidas
asignaturas previas recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Botanica, Fisiologia Vegetal y Edafologia y aplicadas como Tecnologia del Riego y Técnicas de la Produccién
Vegetal.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE2-20AU - Conocimientos adecuados y capacidad para desarrollar y aplicar tecnologia propia en: Sistemas de
produccion vegetal. Sistemas integrados de proteccion de cultivos. Gestion de proyectos de investigacion y
desarrollo de nuevas tecnologias aplicadas a los procesos productivos vegetales: biotecnologia y mejora vegetal.
Sistemas vinculados a la tecnologia de la produccion animal. Nutricion, higiene en la produccién animal. Gestion
de proyectos de investigacion y desarrollo de nuevas tecnologias aplicadas a los procesos productivos animales:
biotecnologia y mejora animal. TIPO: Competencias/ Adequate knowledge and capability to develop and apply
proprietary technology in: Plant production systems. Integrated crop protection systems. Management of research
and development projects for new technologies applied to plant production processes: biotechnology and plant
improvement. Systems linked to animal production technology. Nutrition, hygiene in animal production.
Management of research and development projects for new technologies applied to animal production processes:

biotechnology and animal improvement.

CG1-20AU - Capacidad para planificar, organizar, dirigir y controlar los sistemas y procesos productivos
desarrollados en el sector agrario y la industria agroalimentaria, en un marco que garantice la competitividad de las
empresas sin olvidar la proteccion y conservacion del medio ambiente y la mejora y desarrollo sostenible del
medio rural. Tipo: Competencias/ Ability to plan, organize, direct, and control the systems and production
processes developed in the agricultural sector and the agri-food industry, within a framework that ensures the

competitiveness of companies while also considering the protection and conservation of the environment and the
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sustainable improvement and development of rural areas.

CG3-20AU - Capacidad para proponer, dirigir y realizar proyectos de investigacion, desarrollo e innovacién en
productos, procesos y métodos empleados en las empresas y organizaciones vinculadas al sector agroalimentario.
Tipo: Competencias/ Ability to propose, direct and carry out research, development and innovation projects in
products, processes and methods used in companies and organisations linked to the agri-food sector.

CG7/CT4-20AU - Aptitud para desarrollar las habilidades necesarias para continuar el aprendizaje de forma
auténoma o dirigida, incorporando a su actividad profesional los nuevos conceptos, procesos o métodos derivados
de la investigacion, el desarrollo y la innovacién. Tipo: Competencias/ Ability to develop the necessary skills to
continue learning in an autonomous or directed manner, incorporating new concepts, processes or methods

derived from research, development and innovation into their professional activity.

CT3-20AU - Organizacion y planificacion: capacidad de establecer los objetivos de un trabajo, experimento o
proyecto profesional y programar las actividades necesarias para su consecucion, determinando sus fases y
tiempo de ejecucidn, asi como los recursos necesarios para alcanzar el objetivo fijado. Tipo: Competencias/
Organization and planning: the ability to establish the objectives of a task, experiment, or professional project and
to schedule the necessary activities for its accomplishment, determining its phases and execution time, as well as
the resources needed to achieve the set objective.

K3 - Poseer conocimiento avanzado de los procesos de cultivos horticolas intensivos, la estructura, funcién y
variabilidad de genomas vegetales, tecnologias para generar variabilidad genética, técnicas moleculares para
identificarla, metodologias para obtener organismos vegetales modificados y editados genéticamente, su
aplicabilidad en la produccion agroalimentaria y areas afines, asi como de los aspectos legales basicos de la
biotecnologia y mejora vegetal, para abordar eficazmente los desafios en este campo.Tipo: Conocimientos./
Demonstrate superior knowledge of the processes of intensive horticultural crops, the structure, function and
variability of plant genomes, technologies to generate genetic variability, molecular techniques to identify it,
methodologies to obtain genetically modified and edited plant organisms, their applicability in agri-food production
and related areas, as well as the basic legal aspects of biotechnology and plant breeding, in order to effectively

address the challenges in this field.

S5 20AU - Evaluar, controlar y optimizar los procesos involucrados en los cultivos horticolas intensivos.Tipo:
Habilidades/ Assessing, controlling, and optimizing the processes involved in intensive horticultural crops.
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA75 - K3 - Poseer conocimiento avanzado de los procesos de cultivos horticolas intensivos, la estructura, funcion
y variabilidad de genomas vegetales, tecnologias para generar variabilidad genética, técnicas moleculares para
identificarla, metodologias para obtener organismos vegetales modificados y editados genéticamente, su
aplicabilidad en la produccién agroalimentaria y areas afines, asi como de los aspectos legales basicos de la
biotecnologia y mejora vegetal, para abordar eficazmente los desafios en este campo. TIPO: Conocimientos o
contenidos

RA76 - S5 - Evaluar, controlar y optimizar los procesos involucrados en los cultivos horticolas intensivos. TIPO:
Habilidades o destrezas

5. Descripcion de la asighatura 'y temario

5.1. Descripcién de la asignatura

Esta asignatura pretende dar a conocer las principales técnicas a aplicar en el cultivo horticola relacionadas con el
manejo de la planta: poda, entutorado, etc. asi como de todo lo relacionado con el manejo y modificacién del clima
y mas concretamente todo lo referido a la construccion y manejo de invernaderos. Se pretende también conseguir
qgue el alumno conozca y pueda aplicar las técnicas necesarias para manejar un cultivo sin suelo. Se trabajara
especialmente para que el alumno pueda analizar y proponer la mejor estrategia para produccién horticola en
Instalaciones altamente tecnificadas de cultivo bajo cubierta. Se analizara todo lo relacionado con la
postrecoleccion de hortalizas incluyendo la proposicion de la mejor estrategia a acometer para conseguir la mejor
calidad posible a corto y medio plazo. Se completara esta visién global de la horticultura con el analisis de los
aspectos mas caracteristicos de la comercializacion de hortalizas. Se estudiardn nuevas formas de produccién en

horticultura con alta tecnologia como los vertical farming.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccion.

1.1. Cultivos horticolas intensivos: definicién, importancia y distribucién. Especies cultivadas. Consumo.
Mercados. Comercio exterior

2. Técnicas de produccion con intervencion sobre la planta

2.1. Actuaciones sobre la planta de manera directa
2.1.1. Poda y deshojado.
2.1.2. Entutorado.
2.1.3. Blanqueo y otras acciones especificas.

2.2. Actuaciones sobre la planta de manera indirecta
2.2.1. Actuaciones sobre el metabolismo de la planta, reguladores del crecimiento.
2.2.2. Actuaciones sobre el metabolismo de la planta, favorecedores del cuajado.

2.3. Manejo de polinizadores. Estratégias en el manejo de polinizadores en las distintas situaciones que se

pueden dar en la produccion horticola.
3. Semilleros horticolas e injerto de hortalizas.
3.1. Disefio de un semillero horticola.
3.1.1. Tecnologia de la produccion de plantas, sustratos, bandejas, sistemas de siembra.

3.1.2. 2.Disefio de las distintas partes de un semillero horticola, tren de siembra, invernadero, zona de

aclimatacion, cdmara de germinacion.

3.1.3. Nuevas técnicas en la produccion de planta: repicado automatico, robotizacion y desinfeccion de
bandejas.de bandejas

3.2. Injerto de hortalizas.
3.2.1. Introduccidn, justificacion del injerto.
3.2.2. Metodos de injerto.
3.2.3. Portainjertos.
4. Disefio y manejo de invernaderos
4.1. Tipos y disefio de invernaderos.
4.1.1. Sistemas de proteccién en horticultura: Invernaderos, tuneles, tunelillos.

4.1.2. Invernaderos, concepto,evolucion.
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4.1.3. Tipos de invernaderos, estructura.
4.1.4. Materiales de cubierta.

4.2. Incorporacion de tecnologia al invernadero .
4.2.1. Balance de radiaccion en un invernadero.
4.2.2. Intervencion sobre altas temperaturas.

4.2.3. Intervencion sobre las bajas temperaturas.

4.2.4. Fertilizacion carbonica.

4.2.5. lluminacion.

4.2.6. Sistemas de regulacion y automatizacion.
5. Disefio y manejo de sistemas de cultivo sin suelo.

5.1. Definicion y caracterizacién de cultivos sin suelo.
5.1.1. Historia, evolucion, definiciones. Diferencia entre suelo y sustrato.
5.1.2. Tipos de cultivos sin suelo.

5.2. Caracteristicas de los sustratos.

5.2.1. Caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas.
5.2.2. Real Decreto 865/2010, de 2 de julio, sobre sustratos de cultivo.
5.3. Sustratos inorganicos.
5.3.1. Lana de roca.
5.3.2. Perlita.
5.3.3. Arena y otros.
5.4. Sustratos organicos.
5.4.1. Fibra de coco.
5.4.2. Turba.
5.4.3. Otros sustratos alternativos.
5.5. Cultivos en agua.
5.5.1. Sistema NFT.
5.5.2. Sistema NGS.
6. Plant Factory

6.1. Conceptos Previos

Etsi Agronémica, Aliment.
y Biosistemas
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad tipo 1

Actividad tipo 2

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Temal apartado 1.1y Tema 4 apartados
4.1.1y 4.1.2

Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2 apartados 2.1.2,2.1.2y 2.1.3y
Tema 4 apartado 4.1.3.

Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2 apartados 2.2.1y 2.2.2y Tema 4
apartado 4.1.4.

Duraci6n: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

isita a los invernaderos de los campos
de Préacticas.

Duracién: 03:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Tema 2 apartado 2.3y Tema 4 apartados
4.2.1,422y4.23

Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Seguimiento de la asistenciay
participacion de los alunmos

Duracién: 00:05

OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

ISeguimiento de la asistenciay
participacion de los alumnos
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Progresiva
Presencial

Duracion: 00:05

Tema 3 apartados 3.1.1,3.1.2y 3.1.3y
Tema 4 apartado 4.2.4,425y 4.2.6
Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3 apartado 3.2.1y Tema 5 apartado
5.1.1y5.1.2.

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3 apartados 3.2.2y 3.2.3y Tema5
apartados 5.2.1,5.2.2y 5.3.1

Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 6 apartado 6.1.1 y Tema 5 apartado
5.3.2y 5.3.3

Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Seguimiento de la asistenciay
participacion de los alunmos

Duracién: 00:05

OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

ISeguimiento de la asistenciay
participacion de los alumnos
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Progresiva
Presencial

Duracion: 00:05
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Tema 6 apartado 6.2.1y Tema 5 apartado
5.4.1y5.4.2.
° Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral
Tema 6 apartado 6.3.1 isita a los invernaderos de los campos
Duraci6n: 02:00 de Préacticas.
10 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 6 apartado 6.4.1y Tema 5 apartado
5.4.3
1| buracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 6 apartados 6.4.2y 6.4.3y Tema5 ISeguimiento de la asistenciay
apartado 5.5.1y 5.5.2. participacion de los alumnos
Duraci6n: 04:00 OT: Otras técnicas evaluativas
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral Evaluacion Progresiva
Presencial
12 Seguimiento de la asistenciay Duracion: 00:05
participacion de los alunmos
Duraci6n: 00:05
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
Tema 6 apartados 6.4.4.y 6.4.5 isita a Semillero (Madrid). Hortalizas al
Duraci6n: 02:00 aire libre y en invernadero.
13 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral Duracién: 05:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 5 apartados Retos isita Feria del Sector FRUIT
Duraci6n: 03:00 IATTRACTION
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 06:00
14 PL: Actividad del tipo Préacticas de
Tema 5 Retos Laboratorio
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 6 ISeguimiento de actividad CT3
Duracién: 04:00 PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva
Presencial
Examen contenido de asignatura Duraci6n: 01:00
Duraci6n: 03:00
15 OT: Otras actividades formativas / Examen de contenidos de la asignatura
Evaluacion EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva
Seguimiento de la actividad CT3 Presencial
Duraci6n: 01:01 Duraci6n: 03:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
Examen Final Examen Final
Duraci6n: 03:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
16 OT: Otras actividades formativas / Evaluacion Global
Evaluacion Presencial
Duraci6n: 03:00
17

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L ) . o Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas

o ) ) OT: Otras
Seguimiento de la asistencia y L .
4 . técnicas Presencial 00:05 5% 5/10
participacion de los alumnos .
evaluativas

e . . OT: Otras
Seguimiento de la asistencia y o .
8 L técnicas Presencial 00:05 5% 5/10
participacion de los alumnos .
evaluativas

e . . OT: Otras
Seguimiento de la asistencia y L )
12 L técnicas Presencial 00:05 5% 5/10
participacion de los alumnos

evaluativas
PG: Técnica CG7/CT4-20AU
L o del tipo . CT3-20AU
15 Seguimiento de actividad CT3 y Presencial 01:00 5% 5/10
Presentacion S5_20AU
en Grupo CE2-20AU
EX: Técnica
. ) CG1-20AU
Examen de contenidos de la del tipo .
15 . Presencial 03:00 80% 4/10 CG3-20AU
asignatura Examen
. K3
Escrito
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
- CG3-20AU
EX: Técnica
) CT3-20AU
. del tipo .
16 Examen Final Presencial 03:00 100% 5/10 S5_20AU
Examen
. CE2-20AU
Escrito
CG1-20AU
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
GA_20AX_ 203000186 Produccion Horticola Intensiva Pagina 10 de 15
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L . . » Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG1-20AU
. CG3-20AU
EX: Técnica del
Examen de los contenidos de la . . CT3-20AU
. tipo Examen Presencial 03:00 100% 5/10
asignatura . K3
Escrito
S5_20AU
CE2-20AU

7.2. Criterios de evaluacién

Convocatoria ordinaria:

Evaluacion Progresiva (EP). Durante el desarrollo de la asignatura se realizara el seguimiento de los alumnos,

valorandose su participacion en clase y en viajes y visitas de practicas. La puntuacion maxima de este apartado

sera 2/10 puntos totales de la asignatura. Este trabajo lo seleccionara el alumno entre una serie de propuestas. Se

ird elaborando a lo largo del cuatrimestre. Se realizard un examen final tedrico y practico de la asignatura que

tendra un valor de 8/10 puntos totales de la asignatura; siendo imprescindible conseguir como minimo 4 puntos en

este examen. La nota final sera el resultado de sumar los dos apartados identificados por la docencia impartida

por cada profesor. Cada apartado el alumno debera tener una nota superior a 4 para poder realizar la

ponderacién, si el alumno no supera los dos apartados con nota superior a 4 no superara la prueba

Evaluacion Global (EG): Examen Unico final teérico y practico con un peso del 100% de la nota.

Convocatoria extraordinaria: Examen unico final teérico y practico con un peso del 100% de la nota.
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignhatura
Nombre Tipo Observaciones
Castilla, N. 2005. Invernaderos de pléstico,
Referencias bibliogréaficas 1 Bibliografia tecnologia y manejo. Ed Mundi-Prensa.
Madrid. 462 pp.<br />
Cuadrado, I. Garcia Garcia, M.C. y
Fernandez Fernandez, M.M. 2005. Direccion
Referencias bibliogréaficas 2 Bibliografia técnic:?l c{e S(-?:milleros horticolas. Curso de
Especializacién. FIAPA, CIFA Almeriay
ASEHOR. 432 pp. <br />
<br />
Diaz, Ty Espi, E. 2001. Los filmes plasticos
] o ] o en la produccion agricola. Ed Mundi-Prensa.
Referencias bibliogréficas 3 Bibliografia }
Madrid. 320 pp.<br />
FAO, 2002. El cultivo protegido en clima
mediterraneo. Estudio FAO produccion y
Referencias bibliogréficas 4 Bibliografia proteccidn vegetal n° 90. Roma. 323 pp. <br
/>
p
Maroto, J.V. 2008. Elementos de Horticultura
Referencias bibliogréaficas 5 Bibliografia General. Ed Mundi-Prensa. Madrid. 481
pp.<br />
Tesi, R. 2008. Colture Protette. Ortofloro-
Referencias bibliogréficas 6 Bibliografia vivaismo. Edagricole. Bolonia. 384 pp.<br />
<br />
Urrestarazu, M y otros. 2004. Tratado de
Referencias bibliograficas 7 Bibliografia cultivos sin suelo. Ed Mundi-Prensa. Madrid.
914 p
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Greenhouse Horticulture.<br />
o ) o s Technology for Optimal Crop Porduction.

Referencia Bibliografica 8 Bibliografia o )
Satnghellini, van¢, T Ooster and Heuvelink.
Wageningen Academic Publishers
http://www.magrama.es<br />
http://www.fao.org<br />

WEB Recursos web http://www.aemet.es<br />
http://www.inia.es<br />
http://www.fundacioncajamar.es<br />
Campos de précticas y Laboratorios de

. . i alumnos del Departamento de Produccién

Laboratorios Equipamiento ) ;
Agraria en la EUIT Agricolay en la ETSI
Agrénomos
Invernaderos de Cristal Tecnificados con
control de clima de variables de

Invernaderos Tecnificados Equipamiento Temperatura, Humedad Relativa, CO2,
iluminacién, CE, pH y todas las variables
controladas de un invernadero High Tech.

Plant Empowerment, the basic - ) _ _ o

o Bibliografia Manejo de cultivo Bajo invernaderro
principles
Greenhouse horticulture: Technology o s Manejo y disefio de cultivos en invernaderos
. _ Bibliografia
for optimal crop production <br />
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La Comision de Calidad del Centro en su reunion del 29 de mayo de 2023 acord6 aprobar la propuesta de

reasignacion de competencias transversales en las asignaturas del Master Universitario en Ingenieria Agronémica

En virtud de dicho acuerdo esta asignatura ha sido designada como "Asignatura Punto Control". Esto significa que

se verificara la formacién y evaluacion de la competencia transversal que le corresponda.

Dicha formacién y evaluacién sera objeto de recopilacién de evidencias por los sistemas de acreditaciéon de la
calidad del Centro, s6lo en lo correspondiente a la Competencia Transversal definida como ORGANIZACION Y
PLANIFICACION, CT3" . Para ello el profesorado ha desarrollado una actividad de visita a la Feria "Internaciona
Fruit Attraction" en Madrid, donde debera elegir un stand relacionados con la materia y deberan preparar una
exposicion durante las ultimas semanas lectivas de no mas de 7 min. El profesor coordinador de la asignatura
conseguira las entradas a los alumnos durante los 4 dias de Feria para que ellos puedan organizarse para realizar
dicha visita.

La integracidon de los objetivos de desarrollo sostenible (ODS) que se pretende abordar en la asignatura seria
serian los siguientes puntos : 1. Erradicar la pobreza en todas sus formas en todo el mundo. 2. Poner fin al
hambre, conseguir la seguridad alimentaria y una mejor nutricion, y promover la agricultura sostenible. 4.
Garantizar una educacién de calidad inclusiva y equitativa, y promover las oportunidades de aprendizaje
permanente para todos. 6. Garantizar la disponibilidad y la gestién sostenible del agua y el saneamiento para
todos. 7. Asegurar el acceso a energias asequibles, fiables, sostenibles y modernas para todos. 9. Desarrollar
infraestructuras resilientes, promover la industrializacion inclusiva y sostenible, y fomentar la innovacién. 11.
Conseguir que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles. 13.
Tomar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos. 15. Proteger, restaurar y promover la
utilizacion sostenible de los ecosistemas terrestres, gestionar de manera sostenible los bosques, combatir la
desertificacién y detener y revertir la degradacién de la tierra, y frenar la pérdida de diversidad bioldgica. 16.
Promover sociedades pacificas e inclusivas para el desarrollo sostenible, facilitar acceso a la justicia para todos y

crear instituciones eficaces, responsables e inclusivas a todos los niveles.
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