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1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

205000020 - Climatologia

No de créditos 3 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Primer curso
Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

20BI - Grado en Ciencias Agrarias y Bioeconomia

Centro responsable de la
titulacion

20 - Etsi Agronémica, Aliment. Y Biosistemas

Curso académico

2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Javier Almorox Alonso o J-09:00 - 13:00
) 43.7 javier.almorox@upm.es
(Coordinador/a) V-11:30 - 13:30

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Grado en Ciencias Agrarias y Bioeconomia no tiene definidas asignaturas previas

recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Excel

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CBO03 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de
su &rea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica
o ética

CEO1 - Conocer las propiedades de la materia, los principios termodinamicos y sus aplicaciones practicas, asi

como las caracteristicas comunes de los procesos fisico-quimicos de interés para las Ciencias Agrarias.

CEO6 - Conocer las bases de la Geologia, Geomorfologia y Climatologia, y su aplicacién en problemas
relacionados con las Ciencias Agrarias.

CGO01 - Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnoldgicas que permitan un aprendizaje continuo, asi

como una capacidad de adaptacion a nuevas situaciones o entornos cambiantes.

CTO3 - Tener compromiso ético y profesional y respeto por el medio ambiente

GA_20BI1_205000020 Climatologia Pagina 2 de 14
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA98 - Conocer los fundamentos de la Meteorologia y Climatologia. Conocer el funcionamiento del sistema
climético global y sus cambios.

RA99 - Capacidad para interpretar, analizar y sintetizar datos meteorolégicos y climatolégicos en el ambito de la
ciencia agrondmica y economia de recursos naturales, y para la redaccion de memorias y anexos climatoldgicos
como base en estudios de produccién agraria.

RA101 - Contextualizar los resultados climatoldgicos en el conjunto de los climas de Espafia y el mundo.

RA100 - Analizar y comprender el efecto de los diferentes elementos y factores del sistema climatico sobre la

potencialidad y desarrollo de los cultivos.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura de Climatologia se plantea de una manera integrada. Se imparten conceptos basicos de
Meteorologia que permitan una vision basica de la materia y permitan la comprension de la fisica de la
Climatologia y sus factores. La parte de Climatologia se aborda de una manera practica mediante el estudio
climatoldgico de un observatorio meteorolégico completo con datos reales de la AEMET.

5.2. Temario de la asignatura

1. Tiempo y clima. Meteorologia y Climatologia. Escalas espaciales y temporales.
1.1. Tiempo y clima. Meteorologia y Climatologia.
1.2. Elementos y factores
1.3. Forma de la tierra. Movimiento de la tierra. Origen de las estaciones
1.4. Caracteristicas de la superficie terrestre
2. La atmoésfera.
2.1. La atmdsfera: Funciones

2.2. Composicion de la atmésfera: gases permanentes y variables; aerosoles. Agujero de ozono. Gases de
efecto invernadero

2.3. Estructura vertical de la atmdsfera: criterio quimico, térmico, iénico, magnético

GA_20BI1_205000020 Climatologia Pagina 3 de 14
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3. Radiacion.

3.1. Unidades. Leyes de radiacién
3.2. Constante solar (TSI). Radiacion solar extraterrestre
3.3. Efecto de la atmosfera sobre la radiacion solar
3.4. Radiacion terrestre. Efecto de la atmdsfera sobre la radiacion terrestre. Efecto invernadero
3.5. Balance de radiacién solar neta (FAO-56)
3.6. Radiacion y relieve. Medida de la radiacion
4. Temperatura.
4.1. Factores reguladores de la temperatura. Efecto de continentalidad. Corrientes oceanicas
4.2. Oscilacién diaria y anual de temperaturas
4.3. Origen y tipos de heladas. Horas frio. Integral térmica.
4.4. Medida de la temperatura
5. Humedad.
5.1. Aire himedo y seco. indices de humedad. Temperatura de rocio
5.2. Gradientes térmicos: ambiental; adiabéticos seco; adiabatico humedo
5.3. Estabilidad térmica de una masa de aire
5.4. Inversion térmica. Dispersion de contaminantes
5.5. Efecto Foehn
6. Condensacion y nubes.
6.1. Mecanismos de condensacion
6.2. Formacién de nubes: teoria de formacién de la gota
6.3. Precipitacion. Tipos de nubes
6.4. Fenémenos tormentosos. Rayo
7. Evapotranspiracion.
7.1. Evaporacion y transpiracion. Evapotranspiracion
7.2. Evapotranspiracion potencial y de referencia. Evapotranspiracion de cultivos
8. Presién atmosférica.
8.1. Definicién de presién atmosférica. Unidades de medida

8.2. Centros de altas y bajas presion. Origen

GA_20BI_205000020 Climatologia Pagina 4 de 14
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8.3. Mapas de presiones. Mapas en superficie (isdbaras). Mapas de altura (geopotencial).
8.4. Frente célido. Frente Frio. Frente ocluido.
9. Viento.
9.1. Concepto y unidades de medida. Origen y fuerzas involucradas
9.2. Viento geostrofico. Viento del gradiente.
9.3. Clasificacion de los vientos: escala y periodicidad
9.4. Brisa marina y terrestre. Brisa de montafia y de valle
10. Circulacion atmosférica.
10.1. Modelo de circulacion general atmosférica
10.2. Distribucion de presiones. Vientos alisios y ponientes
10.3. Frente polar, ondas de Rossby y corrientes en chorro
10.4. DANA. Gota de aire frio
11. Cambio climético.
11.1. Climas en el pasado geolégico de la Tierra
11.2. Variacion del clima en la Historia
11.3. Causas naturales de los cambios climaticos
11.4. Causas antrépicas: gases de efecto invernadero y temperatura. Agricultura y Cambio climatico
12. Estudio climético en una estacion de la AEMET
12.1. Datos del observatorio
12.2. Elementos térmicos. Cuadro resumen temperaturas. Grafico de temperaturas
12.3. Regimenes de heladas segin Emberger. Regimenes de heladas segun Papadakis.

12.4. Precipitaciones: media, mediana, quintiles. Estudio de percentiles (cuadro método de los quintiles).
Histogramas.

12.5. Precipitaciones maximas en 24 h

12.6. Otros elementos del clima: insolacién, humedad relativa, presion, velocidad del viento, nUmeros de dias
de...

12.7. Evapotranspiracién potencial de Thornthwaite
12.8. Evapotranspiracion de referencia segiin Hargreaves-Samani

12.9. Evapotranspiracion de refrencia ETo segin Penman-Monteith-FAO 56
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12.10. Resumen de evapotranspiraciones. Grafico

12.11. Balance hidrico (climatico: ETP Th y reserva maxima 100 mm)

12.12. indice de productividad potencial forestal de Paterson

12.13. Clasificacién climatica de Papadakis. Viabilidad agroclimatica de un cultivo segiin Papadakis

12.14. Diagrama ombrotérmico.
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad tipo 1

Actividad tipo 2

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Trabajo Climatologia
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Temaly2
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema2y 3
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Trabajo Climatologia
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 3y 4
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Trabajo Climatologia
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema4y5
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Trabajo Climatologia
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema5y 6
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Trabajo Climatologia
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema5y 6
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Trabajo Climatologia
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

GA_20BI_205000020
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Tema6y 7
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
7
Trabajo Climatologia
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema7y8
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
8
Trabajo Climatologia
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Evaluacion progresiva Evaluacion progresiva presencial
Duracién: 02:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
9 OT: Otras actividades formativas / Evaluacion Progresiva
Evaluacion Presencial
Duraci6n: 02:00
Tema 7y 8
10 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 8y 9
11 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Trabajo Climatologia
12 Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Trabajo Climatologia
13 Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema9y 10
14 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 10y 11
15 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
16
Evaluacion global
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Global
Presencial
Duraci6n: 02:00
[Trabajo estudio climatolégico TIPO
IGLOBAL
ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion Global
No presencial
Duraci6n: 15:00
17
EXAMEN ESCRITO DE PROBLEMAS
PRESENCIAL (PROGRESIVA)
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva
Presencial
Duracion: 03:00
ITRABAJO CLIMATOLOGIA
PROGRESIVA
ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
GA_20BI1_205000020 Climatologia Pagina 8 de 14
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Evaluacion Progresiva
No presencial
Duracion: 15:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

Etsi Agronémica, Aliment.

y Biosistemas

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
o CBO03
EX: Técnica
. CG01
» . . del tipo .
9 Evaluacién progresiva presencial Presencial 02:00 40% 4/10 CT03
Examen
. CEO1
Escrito
CE06
o CB03
EX: Técnica
EXAMEN ESCRITO DE del i CGo1
el tipo
17 PROBLEMAS PRESENCIAL E P Presencial 03:00 40% 4/10 CTO03
xamen
(PROGRESIVA) . CEO1
Escrito
CEO06
. CB03
TG: Técnica
. CGOo1
TRABAJO CLIMATOLOGIA del tipo .
17 ) No Presencial 15:00 20% 4/10 CT03
PROGRESIVA Trabajo en
CEO1
Grupo
CE06
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
o CB03
EX: Técnica
. CG01
B del tipo .
17 Evaluacién global Presencial 02:00 80% 5/10 CT03
Examen
) CEO1
Escrito
CE06
o CBO03
TG: Técnica
. o . . CGO01
Trabajo estudio climatolégico TIPO del tipo .
17 . No Presencial 15:00 20% 5/10 CT03
GLOBAL Trabajo en
CEO1
Grupo
CE06

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

GA_20BI_205000020
1S_2025-26
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L . . o Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duraci6n Nota minima
nota evaluadas
CBO03
EX: Técnica del CGO01
Evaluacion global (extraordinaria) tipo Examen Presencial 02:00 80% 5/10 CT03
Escrito CEO1
CE06
CB03
. . TI: Técnica del CGo1
Trabajo Climatologia (FINAL. No . . .
. tipo Trabajo Presencial 15:00 20% 5/10 CTO03
presencial. Se guarda nota) .
Individual CEO1
CEO6

7.2. Criterios de evaluacion

ACTIVIDADES Y CRITERIOS DE EVALUACION

La asignatura no es punto control (noAPC) . Se mantendran el sistema de evaluacion de las competencias como

en cursos anteriores. Se realizara alguna actividad en Moodle que posibilite la evaluacion.

Las nuevas asignaturas de control evaluaran mejor las competencias.

EVALUACION PROGRESIVA

Para aprobar la asignatura por evaluacion PROGRESIVA es imprescindible: estar dado de alta en la plataforma

Moodle y seguir todas las actividades de evaluacion progresiva, incluido el trabajo de Climatologia. Este se debera

entregar completo y presentarlo en tiempo y forma.

El trabajo de Climatologia es obligatorio se valora en un 20 % de la nota. Es necesario superar el 4 para hacer

media. El trabajo se debera entregar en tiempo (dentro de los plazos indicados) y en forma (se deberan completar

todos los apartados del indice). Un trabajo entregado de manera incompleta se considerara No entregado y llevara

al alumno a la Evaluacion global (NO progresiva).

La evaluacion progresiva se llevard a cabo mediante test periddicos segun se va dando el temario. Estos test

periédicos se haran en clase (tipo test y se harean tantos como se indique y consensuemos en clase) y se abriran

test en Moodle para que el alumno estudie y se autoevalue. Se computaran un 40 % de la nota. Evaluara los

GA_20BI_205000020
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conocimientos mas tedricos (se debera realizar todas las actividades que se programen para la evaluacion

progresiva). Es necesario superar el 4 en total para hacer media con el resto de las evaluaciones progresivas.

El examen presencial de evaluacion progresiva se podran presentar todos aquellos que habiendo entregado el
trabajo de Climatologia y hechos los cuestionarios de teoria realizados, y hayan superado con al menos un cuatro
el trabajo y los tests.

Este examen presencial de la evaluacién progresiva sera practico y contara un 40 %. Consistira en una parte
practica con varios ejercicios (contendios del tema 12, esto es la parte del Trabajo de Climatologia). Es necesario
superar con un 4 para hacer la media en cada parte. En este examen practico dado su caracter se permitira el uso
de calculadora y la consulta del material docente (no se permite ordenador personal).

EVALUACION GLOBAL (NO PROGRESIVA) (Periodo ordinario y extraordinario)

Debe tener una nota en el TRABAJO DE CLIMATOLOGIA superior a 5. Se valorara en un 20 % de la nota Global.
Para aprobar la asignatura por evaluacion GLOBAL es imprescindible entrega en tiempo (el mismo dia y hora del
examen) y forma del trabajo (debera estar completo sin partes no realizadas). Este trabajo practico "Estudio

climatolégico", debe alcanzar una calificacion minima de 5.0.

Es necesario aprobar el examen global con un minimo de 5.0 (80% de la calificacion). EI examen global se
compone de dos partes, teoria (tipo Test 1 a 11) y ejercicios practicos (12, con material), que se valoran cada una
al 50%. Es obligatorio tener una nota de 4 0 mas en cada parte para aprobar el examen. En caso contrario, la nota

del examen sera la correspondiente a la parte con nota inferior a 4.0.
No se guardara ninguna nota de ninguna prueba (total o parcial), excepto la del Trabajo de Climatologia, el trabajo
de Climatologia, que se mantendra durante las convocatorias ordinarias y extraordinarias del curso actual y el

siguiente.

La publicacién de calificaciones y procedimiento de revision seguira las normas establecidas por la UPM.

GA_20BI_205000020 Climatologia Pagina 12 de 14
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura
Nombre Tipo Observaciones

Cuenta @climatologia.bsky.social<br />
] » <br />

Divulgacion en Bluesky Recursos web ] ] ) )
https://bsky.app/profile/climatologia.bsky.soci

al

Alonso, J. A., & de Antonio Garcia, R. (1990).
s i o s Curso bésico de climatologia. Universidad

Monografia Meteorologia Bibliografia . ) o
Politécnica de Madrid, Escuela Técnica

Superior de Ingenieros Agrénomos.

J. Almorox,. 2003. Climatologia aplicada al
Monografia Climatologia Bibliografia Medio Ambiente y Agricultura. UPM. E.T.S.I.
Agronomos. R-401

Materiales, actividades, etc. en el Moodle de
Moodle Recursos web )
la asignatura

] Material para el seguimiento de la teoria 'y la
Material TEORIA y TRABAJO en

Mood| Otros la realizacion del TRABAJO de Climatologia

oodle
de manera individual y online.
http://ocw.upm.es/ingenieria-agroforestal/clim

. i atologia-aplicada-a-la-ingenieria-y-
Climatologia OCW Recursos web ) )

medioambiente<br />
Almorox, J. .
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

No se requieren elementos de seguridad para poder realizar las préacticas.

La asignatura se relaciona directamente con el ODS13.

A través del ODS 13, se insta a adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.

De manera mas indirecta la materia es necesaria para el desarrollo de los ODS 6 y 15.

ODS6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestién sostenible y el saneamiento para todos

ODS15: Gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificacion, detener e invertir la degradacion

de las tierras, detener la pérdida de biodiversidad

Asignatura NO Punto Control

En cuanto a las nuevas CT: La Comisién de Calidad del Centro en su reunién de 29 de mayo de 2023 acordd

aprobar la propuesta de reasignacion de competencias transversales en las asignaturas de los

Grados en Biotecnologia, Ingenieria Alimentaria, Ingenieria Agricola, Ingenieria Agroambiental, Ciencias Agrarias y
Bioeconomia, y en el Master Universitario en Ingenieria Agronémica.

En virtud de dicho acuerdo esta asignatura ha sido designada como NO PUNTO CONTROL.

Esto significa que si bien puede seguir trabajando una o varias competencias transversales que se abordan en
distintos puntos y aspectos de la asignatura, dicha formacién y evaluacién no sera objeto de recopilacion de
evidencias por los sistemas de acreditacion de la calidad del Centro. Se intentard evaluar en un cuestionario tipo
Moodle competencias
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