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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 20504214 - Genética
No de créditos 6 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Segundo curso
Semestre Tercer semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 20BT - Grado en Biotecnologia
Centro responsable de la ) o ) o
titulacion 20 - Etsi Agronémica, Aliment. Y Biosistemas
Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Sin horario.
Laura Pascual Bafiuls U. Genética laura.pascual@upm.es Previa solicitud por
correo electrénico
Sin horario.
Patricia Giraldo Carbajo U Genética patricia.giraldo@upm.es Previa solicitud por
correo electronico
GA_20BT_20504214 Genética Pagina1lde 14

1S 2025-26 Grado En Biotecnologia



g ' PR/CL/001

B | e PROCESO DE COORDINACION DE B o A?’r;’""’mica’ Aliment.
AA o losistemas
| LAS ENSENANZAS y

Sin horario.

Maria Elena Benavente - ) o

B (Coordinador/a) U. Genética e.benavente@upm.es Previa solicitud por

arzana (Coordinador/a

correo electrénico
Sin horario.

Julio Isidro Sanchez jisidro@upm.es Previa solicitud por
correo electronico

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Biologia Celular E Histologia

- Bioquimica Estructural

- Estadistica

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Biotecnologia no tiene definidos otros conocimientos previos para esta asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CBO02 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CE27 - Habilidad para saber, comprender y aplicar los métodos y técnicas empleadas en el andlisis genético
formal: disefiar poblaciones para determinar la herencia de caracteres, desarrollar mapas genéticos, y plantear
estrategias genéticas para resolver un problema biolégico.

CGO02 - Familiarizarse con el trabajo en el laboratorio, la instrumentacién y los métodos experimentales. Ademas,
ser capaz de realizar experimentos y/o disefiar aplicaciones de forma independiente y describir, cuantificar,

GA_20BT_20504214 Genética Pagina 2 de 14
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analizar y evaluar criticamente los resultados obtenidos.

CG10 - Fomentar la implicacion en el trabajo de laboratorio seguro y propiciar el conocimiento de los aspectos
éticos y bioéticos del area.

CT06 - Capacidad para organizar y planificar proyectos, experimentos y, en general, trabajos de indole

profesional.

4.2. Resultados del aprendizaje
RA151 - Predecir la segregacion fenotipica de caracteres cualitativos en descendencias controladas.

RA149 - Conocer y utilizar metodologias moleculares aplicadas a estudios de la herencia y la manipulacién de la

informacion genética.

RA156 - Conocer los métodos y las técnicas necesarias para el genotipado de diferentes tipos de poblaciones.
RA144 - Conocer el andlisis genético formal y su utilizacién en diferentes tipos de organismos.

RA137 - Conocer las bases de la transmision del material hereditario.

RA145 - Conocer los métodos de obtencidn de descendencias segregantes para estudios genéticos.

RA153 - Conocer los mecanismos responsables del cambio de la informacién genética.

RA155 - Reconocer los elementos de cambio en la informacion genética y su relevancia en la evolucion.
RA157 - Saber desarrollar e interpretar mapas genéticos en diferentes organismos.

RA154 - Conocer los métodos de estimacion de las frecuencias alélicas y su importancia en la dinamica de las
poblaciones.

RA152 - Predecir cambios de las frecuencias génicas en poblaciones de especies de reproduccion sexual.
RA147 - Disefiar experimentos para determinar la base genética de diferentes tipos de caracteres.
RA143 - Conocer la naturaleza y organizacion del material hereditario.

RA150 - Conocer la importancia de la variabilidad genética, su estima, su manipulacién y utilidad tanto desde el

punto de vista aplicado como en estudios de biodiversidad en las poblaciones y sus consecuencias.

GA_20BT_20504214 Genética Pagina 3 de 14
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Esta asignatura trata de mostrar al estudiante como se heredan los caracteres y las bases del andlisis genético
formal. Se analizan los métodos de elaboracidon de mapas genéticos utilizando tanto la segregacion fenotipica de
diferentes caracteres como la segregacion de diversos marcadores moleculares, asi como la descripciéon de las
técnicas que se utilizan para su deteccion. También se incluye la descripcion genética de las poblaciones
naturales asi como las fuerzas que alteran su estructura y evolucién, y se hace una introduccién a la genética

cuantitativa.

5.2. Temario de la asighatura

1. Mendelismo.
1.1. Introduccion: conceptos genéticos elementales y bases cromosémicas de la transmisién genética.
1.2. Descubrimiento de las leyes de la herencia.
1.3. Andlisis multifactorial.
1.4. Pruebas estadisticas aplicadas al estudio de la herencia.
1.5. Andlisis de genealogias humanas.
2. Extensiones y modificaciones del mendelismo.
2.1. Variaciones de la dominancia; alelismo mdltiple; factores letales.
2.2. Interaccion génica.
2.3. Penetrancia y expresividad. Pleiotropia.
2.4. Herencia Extranuclear.
3. Ligamiento y recombinacién.
3.1. Frecuencia de sobrecruzamiento y fraccion de recombinacion.
3.2. Andlisis del ligamiento.
3.3. Mapas de recombinacion.
3.4. Variacién molecular y mapas genéticos.
3.5. Analisis de genes ligados al sexo.

4. Variaciones cromosomicas.

GA_20BT_20504214 Genética Pagina 4 de 14
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4.1. Variaciones cromosémicas numéricas.
4.2. Variaciones cromosOmicas estructurales.
5. La herencia de los caracteres cuantitativos.
5.1. Base mendeliana de la variacién continua.
5.2. Valor fenotipico e interaccidn genotipo-ambiente.
5.3. Variacién fenotipica y heredabilidad.
6. Genética de poblaciones.
6.1. Concepto genético de poblacion.
6.2. Estructura genética de las poblaciones naturales.
6.3. Ley del equilibrio en poblaciones panmicticas

6.4. Procesos sitematicos y dispersivos de cambio evolutivo.

GA_20BT_20504214 Genética Pagina5de 14
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad tipo 1

Actividad tipo 2

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Clase de teorfa
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Problemas y cuestiones
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Clase de teorfa
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Problemas y cuestiones
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Clase de teorfa
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Problemas y cuestiones
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Clase de teoria
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Problemas y cuestiones
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Test/problemas evaluacién progresiva
Duraci6n: 01:00
OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

Clase de teorfa
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Problemas y cuestiones
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Précticas de Laboratorio
Duracion: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de

Laboratorio

Clase de teorfa
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Problemas y cuestiones
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

GA_20BT_20504214
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Clase de teoria
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Problemas y cuestiones
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Practicas Laboratorio

Duraci6n: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Clase de teorfa
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase de teorfa
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase de teorfa
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Problemas y cuestiones
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Test/problemas evaluacion progresiva
Duracién: 01:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

10

Problemas y cuestiones
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Problemas y cuestiones
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

11

Clase de teoria
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Problemas y cuestiones
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Practicas Laboratorio

Duraci6n: 03:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

12

Clase de teoria
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Problemas y cuestiones
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Test/problemas evaluacion progresiva
Duracién: 01:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

13

Clase de teoria
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Problemas y cuestiones
Duraci6n: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Practicas Laboratorio

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
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Clase de teoria
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Problemas y cuestiones
Duraci6n: 01:00
14 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Test/problemas evaluacion progresiva
Duracién: 01:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
Problemas y cuestiones Practicas Laboratorio
Duracién: 02:00 Duraci6n: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | PL: Actividad del tipo Précticas de
15 Laboratorio
Clase de teorfa
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Evaluacion practicas
ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion Progresiva y Global
No presencial
Duracion: 00:00
16
Evaluacion test/problemas
ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién Progresiva y Global
No presencial
Duracién: 00:00
Prueba escrita global
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacion Progresiva y Global
Presencial
Duracion: 03:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

GA_20BT_20504214 Genética Pagina 8 de 14
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
P CG10
TG: Técnica
. CE27
y o del tipo .
16 Evaluacion practicas . No Presencial 00:00 15% 0/10 CB02
Trabajo en
CT06
Grupo
CG02
TG: Técnica
» del tipo .
16 Evaluacion test/problemas . No Presencial 00:00 10% 0/10 CE27
Trabajo en
Grupo
o CE27
EX: Técnica
. CB02
. del tipo .
17 Prueba escrita global Presencial 03:00 75% 5/10 CT06
Examen
. CG02
Escrito
CG10
7.1.2. Prueba evaluacion global
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
o CG10
TG: Técnica
. CE27
i s del tipo )
16 Evaluacion practicas . No Presencial 00:00 15% 0/10 CB02
Trabajo en
CT06
Grupo
CG02
TG: Técnica
” del tipo )
16 Evaluacion test/problemas . No Presencial 00:00 10% 0/10 CE27
Trabajo en
Grupo
. CE27
EX: Técnica
) CB02
. del tipo .
17 Prueba escrita global Presencial 03:00 75% 5/10 CTO06
Examen
. CG02
Escrito
CG10
GA_20BT_20504214 Genética Pagina 9 de 14
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7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
o . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG10
. EX: Técnica del CE27
Examen Convocatoria . .
. tipo Examen Presencial 03:00 85% 5/10 CB02
Extraordinaria .
Escrito CTO06
CG02
CG10
TG: Técnica del CE27
Préacticas de laboratorio tipo Trabajo en Presencial 00:00 15% 0/10 CB02
Grupo CT06
CG02

7.2. Criterios de evaluacién

CONVOCATORIA ORDINARIA- EVALUACION PROGRESIVA

Todos los alumnos seguirdn un sistema de evaluacidn progresiva en la que se llevaran a cabo diversas pruebas.
Se valorard la asistencia presencial y la participacion activa tanto en el aula como en el laboratorio de practicas.

La evaluacion de los tests y cuestionarios periodicos supondra un 10% de la nota final para los alumnos. Esta

actividad no es obligatoria.

La evaluacién de las préacticas supondra el 15% de la nota final. Los alumnos elaborardn un cuaderno o informe
donde se recogeran los resultados obtenidos en las practicas de laboratorio, la interpretacion de los mismos, su
discusion y las conclusiones a las que se puede llegar. La practica de genética de poblaciones se evaluara
mediante un test que se realizard al final de la misma. La asistencia a las practicas, la entrega del informe y la
realizacion del test son actividades de realizacion obligatoria, imprescindible para aprobar la asignatura, sin nota

minima.

La evaluacién de los conocimientos adquiridos mediante un examen escrito supondra un 75% de la nota de la
asignatura. El examen incluira preguntas de teoria, cuestiones y problemas sobre el contenido de toda la

asignatura. La nota minima del examen para poder aprobar la asignatura es un 5.

El 15% correspondiente a las practicas solo se tendra en cuenta en la convocatoria ordinaria y extraordinaria
correspondiente al curso en el que alumno realizé las practicas de laboratorio. Para los alumnos que procedan de

GA_20BT_20504214 Genética Pagina 10 de 14
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cursos anteriores y ya hayan realizado las practicas, los tests y cuestionarios periédicos supondran un 10% de la

nota final y el examen escrito final supondra el 90% de la nota final.

La nota final sera el resultado de promediar la nota de practicas, los tests periddicos y la prueba escrita global

segun los porcentajes descritos anteriormente.

El sistema de calificaciones se expresard mediante calificaciéon numérica de acuerdo con lo establecido en el Art. 5
del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el
sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Los alumnos que no superen la asignatura en la convocatoria ordinaria podran presentarse a la convocatoria
extraordinaria.

Serd obligatorio tener realizadas las practicas para poder realizar el examen extraordinario y se aplicara el valor
del 15% sobre la nota final. EI examen supondra el 85% de la nota.

SOBRE EL FRAUDE ACADEMICO

En caso de constatacién de fraude académico en alguna de las actividades de evaluacién de la asignatura, se
aplicara al estudiante o estudiantes implicados lo recogido en la "Normativa de Evaluacion del Aprendizaje en las
Titulaciones Oficiales de Grado y Master Universitario" aprobada por el Consejo de Gobierno de la UPM el
26/05/2022.

EVALUACION DE COMPETENCIAS

En esta asignatura se evalla la competencia CTO3 - Organizacién y planificacién (equivalente a la CT6

asignada anteriormente).

Esta competencia se define como la Capacidad de establecer los objetivos de un trabajo, experimento o proyecto
profesional y programar las actividades necesarias para su consecucion, determinando sus fases y tiempo de

ejecucidn, asi como los recursos necesarios para alcanzar el objetivo fijado.
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Esta competencia se trabaja en las practicas de laboratorio que consisten en un experimento de analisis genético
en una poblacion experimental tipo F2, inicialmente guiado por los profesores con ejemplos sencillos de como se
han planificado los experimentos para tener poder estadistico, como se toman los datos de forma rigurosa y cémo
se testan hip6tesis. Los alumnos deben tomar nuevos datos de forma experimental, procesarlos y analizarlos en
equipos de dos personas para establecer un modelo de control genético para una serie de caracteres, similar al
gue harian en una empresa o laboratorio profesional en el que se busca entender qué caracteres tienen interés y
gué marcadores estan asociados a éstos. Los resultados se presentan en forma de informe en el que deben
conectar lo aprendido en clase con su trabajo autonomo y elaborar un trabajo escrito adecuado en forma y

cientificamente apropiado.

El procedimiento de evaluacién consiste en la revisidon del informe de resultados donde se valoran distintos
aspectos:

- La correccioén en la tomay el tratamiento de datos experimentales

- Reflexion sobre los posibles errores de toma de datos y las consecuencias de éstos.

- La capacidad de organizar adecuadamente la informacién para el andlisis

- La realizacion del analisis de los datos con las herramientas estadisticas adecuadas para cada tipo de

comparacion.

- La capacidad de establecer una hipétesis de control genético acorde a los resultados y evaluar los resultados de
los tests estadisticos de acuerdo a la hipétesis planteada.

- Pensamiento critico y abstracto para proponer un modelo complejo de mapa genético y sus consecuencias de

cara a la segregacion de caracteres.
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura
Nombre Tipo Observaciones
Introduction to Genetic Analysis. o s )
. Bibliografia Libro de texto
Anthony J.F. Griffiths (2018)
Genetica: Un enfoque conceptual. o i )
o ) Bibliografia Libro de Texto
Benjamin A. Pierce (2016)
Fundamentos de genetica.
Conceptos y relaciones. Benjamin A. Bibliografia Libro de Texto
Pierce (2011)
Conceptos de genética. William Klug o : ]
Bibliografia Libro de Texto

(2013)

Concepts of Genetics (11th Edition).
Charlotte A. Spencer and Michael R. Bibliografia Libro de Texto
Cummings (2014)

Essentials of Genetics. William S.

Klug and Michael R. Cummings Bibliografia Libro de texto
(2016)
Biologia Molecular del Gen 72 ed o i )
Bibliografia Libro de Texto
WATSON / BAKER / BELL. (2016)
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura se relaciona con el ODS2: "Hambre cero" y el ODS3:" Salud y bienestar".

Los alumnos deben acudir obligatoriamente a las practicas de laboratorio con bata abrochada y de manga larga,
calzado cerrado y el pelo recogido. El resto de elementos de seguridad necesarios (guantes, etc..) se les
suministrara alli por parte del profesorado. Al alumno que no asista con estas minimas medidas de seguridad se le
impedira el acceso al laboratorio.

La Comision de Calidad del Centro en su reunion de 29 de mayo de 2023 acordd aprobar la propuesta de
reasignacién de competencias transversales en las asignaturas de los Grados en Biotecnologia, Ingenieria
Alimentaria, Ingenieria Agricola, Ingenieria Agroambiental, Ciencias Agrarias y Bioeconomia, y en el Master
Universitario en Ingenieria Agrondmica. En virtud de dicho acuerdo esta asignatura ha sido designada como
Asignatura Punto Control* de la Competencia Transversal CT3: ORGANIZACION Y PLANIFICACION. Esto
significa que tiene la obligacién de recopilar evidencias de las actividades formativas y de evaluacién relacionadas
con dicha CT, para su consideracion en los sistemas de acreditacién de la calidad del Centro.

*Asignatura punto control (APC): aquella asignatura en la que se verificar4 la formacion y evaluacion de la
competencia transversal que le corresponda.
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