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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 20504429 - Biotecnologia Regenerativa
No de créditos 3 ECTS
Caracter Optativa
Curso Cuarto curso
Semestre Séptimo semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 20BT - Grado en Biotecnologia
Centro responsable de la ) o ) o
titulacion 20 - Etsi Agronémica, Aliment. Y Biosistemas
Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Jose Perez Rigueiro ]
) jose.perez@upm.es --
(Coordinador/a)

Nuria Mari Buye nuria.mari@upm.es Sin horario.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.
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3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

CGO02 - Familiarizarse con el trabajo en el laboratorio, la instrumentacion y los métodos experimentales. Ademas,
ser capaz de realizar experimentos y/o disefiar aplicaciones de forma independiente y describir, cuantificar,
analizar y evaluar criticamente los resultados obtenidos.

CGO04 - Adquirir la formacién y habilidades para el desarrollo de la investigacion biotecnol6gica (tecnologias y
estrategias frontera), de cara a su posterior aplicacion.

CGO07 - Adquirir la formacion profesional para cubrir la demanda de las empresas biotecnoldgicas y para el acceso
a estudios de postgrado del area.

CGO09 - Adquirir la capacidad emprendedora para la transferencia de conocimientos y elaboracion de patentes.

3.2. Resultados del aprendizaje
RA243 - RA371
RA245 - RA370
RA246 - RA238
RA244 - RA240
RA247 - RA369

RA248 - RA237
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4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcion de la asignatura

E n caso de necesidad por razones sanitarias, las actividades docentes y de evaluacion pasaran a tener
lugar en modalidad telemética.

4.2. Temario de la asignatura

1. 1. INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE TEJIDOS. Conceptos basicos y dianas para su aplicacion

2. 2. INTERFAZ MATERIAL-SISTEMA BIOLOGICO. Reaccion del cuerpo a los materiales. Paradigma de
Biocompatibilidad.

3. 3. ARQUITECTURA MOLECULAR Y MICROESTRUCTURAS JERARQUIZADAS. Definicion de arquitectura
molecular. Autoensamblaje. Microestructura jerarquizada.

4. 4. BIOFUNCIONALIZACION. Agentes entrecruzanes. Fluoréforos.

5. 5. CELULAS MADRE Y REGENERACION. Propiedades de las células madre. Células madre embrionarias.
Células madre adultas.Mecanismos de regeneracion.

6. 6. INGENIERIA DE TEJIDOS Y BIOTECNOLOGIA REGENERATIVA. Estrategias de sembrado celular.
Mantenimiento e implante de las células en Ingenieria de Tejidos.

7. 6. MATRIZ EXTRACELULAR. Definiciébn de matriz extracelular. Elementos constituyentes de la matriz
extracelular. Tejido conjuntivo y tejido epitelial.

8. 7. INTERACCIONES CELULA-CELULA Y CELULA-MATRIZ EXTRACELULAR. Tipos de uniones entre la célula
y su entorno. Proteinas que intervienen en las interacciones celulares con su entorno.

9. 8. COMPORTAMIENTO MECANICO DE LOS TEJIDOS. Comportamiento elastico. Estructura jerarquizada de

los materiales bioldgicos. Comportamiento viscoelastico.

10. 9. ANDAMIOS TISULARES: MATERIALES Y PROCESADO. Materiales empleados en Ingenieria de Tejidos.
Técnicas de procesamiento de materiales en Ingenieria de Tejidos. Funcionalizacion.

11. 10. APLICACIONES DE LA INGENIERIA DE TEJIDOS: REGENERACION DE LA PIEL. Anatomia y fisiologia
de la piel. Estrategias en Ingenieria de Tejidos para la regeneracion de piel. Aplicaciones clinicas.

12. 11. INTERACCION ENTRE LA SANGRE Y LOS BIOMATERIALES.Angiogénesis. Vascularizacion.
Aplicaciones en Ingenieria de Tejidos.
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5. Cronograma

Etsi Agronémica, Aliment.
y Biosistemas

5.1. Cronograma de la asignatura *

Sem Actividad tipo 1

Actividad tipo 2

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Introduccién a la Ingenieria de Tejidos.
IConceptos basicos y dianas para su

1 aplicacion

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Interfaz material-sistema biolégico.
Reaccion del cuerpo alos materiales.
2 Paradigma de la biocompatibilidad
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

IArquitectura Molecular y
microestructuras jerarquizadas.
Definicion de arquitectura molecular.
3 JAutoensamblaje. Microestructura
jerarquizada.

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Biofuncionalizacion. Agentes
entrecruzanes. Fluoréforos

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

ICélulas madre y regeneracion.
Propiedades de las células madre.
Células madre embrionarias. Células
5 madre adultas. Mecanismos de
regeneracion.

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Ingenieria de Tejidos y Biotecnologia
Regenerativa. Estrategias de sembrado
celular. Mantenimiento e implante de
células en Ingenieria de Tejidos.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Matriz extracelular. Definicién de matriz
lextracelular. Elementos constituyentes
de la matriz extracelular. Tejido
conjuntivo y tejido epitelial.

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Interacciones célula-célulay célula-
matriz extracelular. Tipos de uniones
lentre la célulay su entorno. Proteinas
8 que intervienen en las interacciones
celulares con su entorno.

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
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IComportamiento mecénico de los
tejidos. Comportamiento elastico.
Estructura jerarquizada de los materiales
9 bioldgicos. Comportamiento
iscoeléastico.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
JAndamios tisulares: Materiales y
procesado. Materiales empleados en
Ingenieria de Tejidos. Técnicas de
10 procesamiento de materiales en
Ingenieria de Tejidos. Funcionalizacién.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral
IAplicaciones de la Ingenieria de Tejidos:
Regeneracion de la piel. Anatomiay
fisiologia de la piel. Estrategias en
1 Ingenieria de Tejidos
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Interaccion entre la sangre y los
biomateriales. Angiogénesis.
ascularizacién. Aplicaciones en
12 Ingenieria de Tejidos.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Presentaciones de los alumnos Evaluacion de las presentaciones
Duracién: 02:00 PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
13 AC: Actividad del tipo Acciones Evaluacion Progresiva
Cooperativas Presencial
Duracion: 00:05
Presentaciones de los alumnos Evaluacion de las presentaciones
Duraci6n: 02:00 PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
14 AC: Actividad del tipo Acciones Evaluacién Progresiva
Cooperativas Presencial
Duracién: 00:05
Presentaciones de los alumnos Evaluacion de las presentaciones
Duracién: 02:00 PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
15 AC: Actividad del tipo Acciones Evaluacion Progresiva
Cooperativas Presencial
Duraci6n: 00:05
Examen de la asignatura
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
16 Evaluacion Progresiva
Presencial
Duraci6n: 02:00
Examen de la asignatura
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacién Global
Presencial
Duracién: 02:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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6. Actividades y criterios de evaluacién

6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
PG: Técnica CGo4
. . del tipo . CG02
13 Evaluacién de las presentaciones y Presencial 00:05 10% 5/10
Presentacion CGO07
en Grupo CG09
PG: Técnica CG04
. . del tipo . CG02
14 Evaluacién de las presentaciones y Presencial 00:05 10% 5/10
Presentacion CGO07
en Grupo CGO09
PG: Técnica CG04
. . del tipo . CG02
15 Evaluacién de las presentaciones . Presencial 00:05 10% 5/10
Presentacion CG07
en Grupo CG09
EX: Técnica CG04
. del tipo . CG02
16 Examen de la asignatura Presencial 02:00 70% /10
Examen CGOo7
Escrito CG09
6.1.2. Prueba evaluacién global
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
. del tipo .
17 Examen de la asignatura Presencial 02:00 100% /10
Examen
Escrito
6.1.3. Evaluacidn convocatoria extraordinaria
L . . L Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
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. CG04
EX: Técnica del
) ] ) CG02
Examen de la asignatura tipo Examen Presencial 02:00 100% 5/10 CGo7
Escrito
CG09

6.2. Criterios de evaluacion

En caso de necesidad por razones sanitarias, las actividades docentes y de evaluacion pasaran a tener lugar en

modalidad telematica.

Los alumnos seran evaluados, por

defecto, mediante evaluacion continua. La calificacion de la

asignatura para estos alumnos se realizard del siguiente modo:

30 % del trabajo personal en las presentaciones +

70 % de la evaluacion del examen escrito
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7.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
Biological Materials and Biomaterials. o § Acceso gratuito para alumnos de la UPM en
o o Bibliografia )

Joseé Pérez-Rigueiro www.ingebook.es
Tissue engineering: engineering
principles for the design and o :

) Bibliografia
replacement of organs and tissues.
W. Mark Saltzman
Lecciones de Materiales Bioldgicos y o s accesible de manera gratuita desde la UPM

) ) Bibliografia .
Biomateriales en www.ingebook.com
Introduction ot protein structure. Carl o i
Bibliografia
Branden & John Tooze
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8. Otra informacioén

8.1. Otra informacion sobre la asignatura

Esta asignatura contribuye a los siguientes Objetivos de Desarrollo sostenible de la ONU, a través de sus
procesos de aprendizaje y con los resultados obtenidos:

OBJETIVO 3: Garantizar una vida saludable y promover el bienestar para todos y todas en todas las edades.
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