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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 20504490 - Estadistica para Bioinforméatica
No de créditos 4 ECTS
Caracter Optativa
Curso Cuarto curso
Semestre Séptimo semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 20BT - Grado en Biotecnologia
Centro responsable de la ) o ) o
titulacion 20 - Etsi Agronémica, Aliment. Y Biosistemas
Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

. . ) Sin horario.
Miguel Angel Ibafiez Ruiz ) )
) Edfl. Tor A 3° miguel.ibanez@upm.es Concertar con el
(Coordinador/a) ]
profesor por email

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Estadistica

- BioinformAtica

- MatemAticas li

- MatemAticas |

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Programacion en R

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CBO05 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CE12 - Ser capaz de conocer y aplicar procedimientos computacionales para el andlisis de las secuencias
biolégicas y la construccién de modelos de sistemas biolégicos a diferentes niveles de complejidad.
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA44 - Conocer los fundamentos estadisticos de los principales métodos de tratamientos de secuencias biolégicas
RA45 - Adquirir la capacidad de escribir scripts para el andlisis automatizado de secuencias biolégicas

RA43 - Manejar e integrar el sofftware existente para el andlisis de secuencias biolégicas

RA46 - Conocer los fundamentos estadisticos y saber aplicarlos al analisis de microarrays y RNA-seq

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Esta asignatura, por una parte, profundiza y consolida las bases estadisticas de los métodos bioinformaticos, y por
otra, ofrece conocimientos practicos de programacion necesarios para el acceso y analisis de bases de datos
bioldgicos.

Este curso proporciona una introduccion a los métodos estadisticos comunmente utilizados en la bioinformatica. El
curso revisa brevemente el calculo de probabilidades basico, las variables aleatorias, las distribuciones de
probabilidad e inferencia estadistica. Luego se procede a temas mas especificos de la investigacién
bioinformética, incluyendo cadenas de Markov, modelos ocultos de Markov. Los estudiantes aprenderan los
principios de estos métodos estadisticos y como se pueden aplicar para analizar secuencias y datos biologicos.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Variables Aleatorias

2. Inferencia Estadistica

3. Alineacion de dos pares de secuencias

4. Cadenas de Markov y modelos ocultos de Markov

5. Alineacion de dos pares de secuencia mediante modelos ocultos de Markov

6. Perfil de modelos ocultos de Markov para familias de secuencias. Métodos para alineamiento de multiples

secuencias.

7. Andlisis de microarrays and RNA-seq.

GA_20BT_20504490 Estadistica Para Bioinformética Pagina 4 de 9
1S 2025-26 Grado En Biotecnologia



PR/CL/001

UNIVERSIDAD - ANX-PR/CL/001-01 Etsi Agrondmica, Aliment.
: B MABAID PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE

LAS ENSENANZAS y Biosistemas

6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Presentacion Teérica Tema 1
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

1 Resolucion de casos précticos en el
ordenador

Duraci6n: 01:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Presentacion Teérica Tema 1
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

2 Resolucion de casos précticos en el
ordenador

Duraci6n: 01:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Presentacion Teérica Tema 2
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

3 Resolucion de casos précticos en el
ordenador

Duraci6n: 01:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Presentacion Teérica Tema 2
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Presentacion Teérica Tema 2
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

ITrabajo Practico individual

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién Progresiva

No presencial

Duracién: 00:00

Presentacion Teérica Tema 3
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de casos précticos en el
ordenador

Duraci6n: 01:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
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Presentacion Teé6rica Tema 3
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de casos practicos en el
ordenador

Duracién: 01:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Presentacion Teé6rica Tema 4
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de casos practicos en el
ordenador

Duracién: 01:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Presentacion Teé6rica Tema 4
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de casos practicos en el
ordenador

Duracién: 01:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

ITrabajo Practico individual

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién Progresiva

No presencial

Duraci6n: 00:00

Presentacion Teé6rica Tema 5
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de casos practicos en el
ordenador

Duracién: 01:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

10

Presentacion Teé6rica Tema 5
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de casos practicos en el
ordenador

Duracién: 01:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

11

Presentacion Teé6rica Tema 6
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de casos practicos en el
ordenador

Duracién: 01:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
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Presentacién Tedrica Tema 6 ITrabajo Practico individual
Duracién: 01:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva
No presencial
12 Resolucion de casos practicos en el Duraci6n: 00:00
ordenador
Duracién: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Presentacion Teé6rica Tema 6
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
13 Resolucion de casos practicos en el
ordenador
Duracién: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Presentacion Tedrica Tema 7 ITrabajo Practico individual
Duracién: 01:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacién Progresiva
14 No presencial
Presentacion Teérica Tema 7 Duraci6n: 00:00
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Presentacion Teé6rica Tema 7
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
15 Resolucion de casos practicos en el
ordenador
Duracién: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Resolucion de casos practicos en el ITrabajo Practico individual
lordenador ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
16 Duraci6n: 02:00 Evaluacién Progresiva
PL: Actividad del tipo Practicas de No presencial
Laboratorio Duraci6n: 00:00
Evaluacién solo prueba final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacion Global
Presencial
Duracion: 02:30

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica
. L del tipo . CBO05
4 Trabajo Practico individual . No Presencial 00:00 20% 5/10
Trabajo CE12
Individual
TI: Técnica
. o del tipo . CBO05
8 Trabajo Préactico individual . No Presencial 00:00 20% 5/10
Trabajo CE12
Individual
TI: Técnica
. o del tipo . CBO05
12 Trabajo Préactico individual . No Presencial 00:00 20% 5/10
Trabajo CE12
Individual
TI: Técnica
. R del tipo ) CBO05
14 Trabajo Practico individual . No Presencial 00:00 20% 5/10
Trabajo CE12
Individual
TI: Técnica
. T del tipo . CBO05
16 Trabajo Practico individual ) No Presencial 00:00 20% 5/10
Trabajo CE12
Individual
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
By ) del tipo . CBO05
17 Evaluacién solo prueba final Presencial 02:30 100% 5/10
Examen CE12
Escrito
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
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L . . » Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
. EX: Técnica del
Examen convocatoria . . CBO05
o tipo Examen Presencial 02:30 100% 5/10
extraordinaria . CE12
Escrito

7.2. Criterios de evaluacion

Actividades de evaluacién.

Evaluacion progresiva: A lo largo del curso los alumnos presentardn una serie de trabajos practicos del tipo

individual. La nota media de los trabajos presentados sera la nota final del curso. Se considera aprobado si la nota

es igual o superior a 5.

Evaluacion solo prueba final: Los alumnos que no superen el 5 en la nota media de los trabajos presentados

realizaran un examen final de la asignatura. Se considera aprobado si la nota del examen es igual o superior a 5.

Evaluacion extraordinaria: Examen de la asignatura. Se considera aprobado si la nota del examen es igual o

superior a 5.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
R program Equipamiento Software estadistico

Plataforma de B-learnig. Apuntes de clase y
Moodle Recursos web

practicas en el ordenador

Documentacion

Bibliografia

Libros y articulos para leer y comentar
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