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1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

20505089 - Citogenémica Aplicada a la Biotecnologia

No de créditos 3 ECTS

Caracter Optativa

Curso Cuarto curso
Semestre Séptimo semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

20BT - Grado en Biotecnologia

titulaciéon

Centro responsable de la

20 - Etsi Agronémica, Aliment. Y Biosistemas

Curso académico

2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre

Despacho

Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Marina Martinez Garcia

(Coordinador/a)

UD Genética

marina.martinezg@upm.es

Sin horario.
Previa cita por

correo electrénico

Maria Elena Benavente

Barzana

UD Genética

e.benavente@upm.es

Sin horario.
Previa cita por
correo electrénico

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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1S_2025-26

Citogenomica Aplicada A La Biotecnologia
Grado En Biotecnologia

Péagina 1 de 13



UNIVERSIDAD < ANX-PR/CL/001-01
POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE

DE MADRID

Fa | PR/CL/001
g _ /CL/00 Etsi Agronomica, Aliment.
v

y Biosistemas

LAS ENSENANZAS

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Biologia Celular E Histologia

- Ingenieria GenEtica

- GenEtica Molecular Y RegulaciOn De La ExpresiOn GE

- GenEtica

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Biotecnologia no tiene definidos otros conocimientos previos para esta asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CBO03 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de
su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica
o0 ética

CB04 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

CEL11 - Habilidad para buscar, obtener e interpretar la informacion de las principales bases de datos bibliograficos
y bioldgicos (gendmicos, transcriptomicos, protedmicos y metabolomicos) y elaborar informacion a partir de datos

experimentales.

CE19 - Capacidad de conocer las bases moleculares de la manipulacién de la informacidon genética en
microorganismos, animales y plantas y disefiar y ejecutar estrategias para la obtenciéon de organismos modificados
genéticamente.

CE21 - Ser capaz de conocer y comprender las diferentes técnicas utilizadas en Genomica, Transcriptomica,

Protedmica y Metabolémica, y la informacién que proporciona cada una de ellas.

GA_20BT_20505089 Citogenomica Aplicada A La Biotecnologia Péagina 2 de 13
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CE27 - Habilidad para saber, comprender y aplicar los métodos y técnicas empleadas en el andlisis genético
formal: disefiar poblaciones para determinar la herencia de caracteres, desarrollar mapas genéticos, y plantear
estrategias genéticas para resolver un problema biolégico.

CGO04 - Adquirir la formacién y habilidades para el desarrollo de la investigacion biotecnol6gica (tecnologias y
estrategias frontera), de cara a su posterior aplicacién.

CTO08 - Ser capaz de manejar las tecnologias de la informacién y comunicaciéon en un contexto profesional.

CTO09 - Tener capacidad de analisis y sintesis para interpretar datos relevantes y abordar los problemas desde
diferentes perspectivas

4.2. Resultados del aprendizaje

RA101 - Disefar estrategias basadas en Ingenieria genética para llevar a cabo aproximaciones moleculares.
RA201 - Manejo de Bases de Datos bibliogréaficas

RA208 - Conocer las técnicas de amplificacién y secuenciacién de ADN

RA209 - Conocer las posibilidades de la aplicacién de la microscopia en biologia

RA93 - Conocer las estrategias disponibles para el control de la expresion.

RA94 - Conocer las metodologias disponibles para llevar a cabo mutagénesis y sus aplicaciones.
RA128 - Comprender la necesidad de la regulacion de la expresidn génica en eucariotas

RA137 - Conocer las bases de la transmision del material hereditario.

RA153 - Conocer los mecanismos responsables del cambio de la informacién genética.

RA200 - Uso de Herramientas Bioinformaticas on-line

RA155 - Reconocer los elementos de cambio en la informacion genética y su relevancia en la evolucion.
RA143 - Conocer la naturaleza y organizacién del material hereditario.

RA144 - Conocer el analisis genético formal y su utilizacién en diferentes tipos de organismos.

RA149 - Conocer y utilizar metodologias moleculares aplicadas a estudios de la herencia y la manipulacién de la
informacion genética.
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura ?Citogendmica Aplicada a la Biotecnologia? tiene como objetivo que los estudiantes adquieran una
panoramica de la gendmica eucariota desde un punto de vista citolégico. Se pretende que apliquen conceptos
vistos en las asignaturas ?Genética?, ?Genética Molecular y Regulacién de la Expresién Génica? e ?Ingenieria
Genética? con una perspectiva basada en como esta fisicamente estructurado el genoma, tanto a nivel
tridimensional como a nivel cromosémico. El programa de la asignatura se desarrolla en 6 bloques tematicos
centrados en los genomas de eucariotas que iran desde el nivel de secuencia hasta el nivel cromos6mico, para
finalizar con su disefio artificial. Cada uno de esos bloques esta conectado con cuestiones de interés basico o

aplicado que se intercalaran con las explicaciones de los aspectos tedricos,

El primer bloque es una introduccion a la diversidad de los genomas, y como esto dificulta su estudio,
secuenciacion y ensamblaje, pero también abre puertas para el uso de la genémica comparada.

En el segundo bloque se describe la organizacién del genoma en 3D cuando el nicleo esta en interfase, cémo se

estudia, y sus implicaciones funcionales y aplicaciones.

El tercer bloque se centra en los modelos de empaquetamiento y estructuras funcionales de la cromatina y
muestra su diversidad.

En el cuarto y quinto bloque se trataran aplicaciones o problematicas en biotecnologia de las reorganizaciones

cromosOmicas numeéricas y estructurales, respectivamente.

El dltimo bloque cierra la asignatura integrando conocimientos de los bloques anteriores para abordar la
modificacion dirigida de la estructura de los cromosomas y el disefio de cromosomas y genomas artificiales.

GA_20BT_20505089 Citogenomica Aplicada A La Biotecnologia Péagina 4 de 13
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5.2. Temario de la asighatura

1. 1. Diversidad y estructura de los genomas eucariéticos
2. 2. Estructura 3D del genoma en el nucleo interfasico
3. 3. Empaquetamiento de la cromatina

4. 4. Reorganizaciones cromosomicas numéricas

5. 5. Reorganizaciones cromosémicas estructurales

6. 6. Ingenieria de cromosomas y genomas
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6.1. Cronograma de la asignatura
Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
1 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Duracién: 02:00 PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
AR: Aprendizaje basado en retos Evaluacién Progresiva
Presencial
Duraci6n: 00:00
2
ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacién Progresiva y Global
Presencial
Duracién: 00:00
3 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
4 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Duraci6n: 02:00 PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
AR: Aprendizaje basado en retos Evaluacion Progresiva
Presencial
Duracién: 00:00
5
ET: Técnica del tipo Prueba Telemética
Evaluacion Progresiva y Global
Presencial
Duraci6n: 00:00
6 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Duracién: 02:00 PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
AR: Aprendizaje basado en retos Evaluacién Progresiva
Presencial
Duraci6n: 00:00
7
ET: Técnica del tipo Prueba Telemaética
Evaluacién Progresiva y Global
Presencial
Duracién: 00:00
GA_20BT_20505089 Citogenomica Aplicada A La Biotecnologia Péagina 6 de 13
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8 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
9 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Duraci6n: 02:00 PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
AR: Aprendizaje basado en retos Evaluacion Progresiva
Presencial
Duracién: 00:00
10
ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacion Progresiva y Global
Presencial
Duracién: 00:00
Sesion de microscopia
11 Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral INV: Aprendizaje basado en investigacion
12 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Duracién: 02:00 PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
AR: Aprendizaje basado en retos Evaluacion Progresiva
Presencial
Duracién: 00:00
13
ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacién Progresiva y Global
Presencial
Duraci6n: 00:00
14 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Duraci6n: 02:00 PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva
Presencial
Duracién: 00:00
15 Duracién: 02:00
AR: Aprendizaje basado en retos
ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacion Progresiva y Global
Presencial
Duraci6n: 00:00
Seminario Participacion
Duraci6n: 02:00 OT: Otras técnicas evaluativas
16 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacién Progresiva y Global
Presencial
Duracién: 00:00
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Examen escrito
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacion Global

Presencial
Duraci6n: 00:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

GA_20BT_20505089 Citogenomica Aplicada A La Biotecnologia Péagina 8 de 13
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CB04
PG: Técnica CB03
del tipo . CE11
2 » Presencial 00:00 10% 0/10
Presentacion CT09
en Grupo CG04
CT08
ET: Técnica CE21
del tipo . CB03
2 Presencial 00:00 2.5% 0/10
Prueba CT09
Telemética CE19
CB04
PG: Técnica CB03
del tipo . CE11
5 y Presencial 00:00 15% 0/10
Presentacion CTO09
en Grupo CG04
CT08
ET: Técnica CE21
del tipo . CB03
5 Presencial 00:00 2.5% 0/10
Prueba CT09
Telemética CE19
CB04
CE27
PG: Técnica CE21
del tipo . CBO03
7 y Presencial 00:00 10% 0/10
Presentacion CEll
en Grupo CT09
CG04
CT08
ET: Técnica CE21
del tipo . CBO03
7 Presencial 00:00 2.5% 0/10
Prueba CT09
Telematica CE19
CB03
PG: Técnica CEll
del tipo . CT09
10 y Presencial 00:00 15% 0/10
Presentacion CG04
en Grupo CT08
CB04
GA_20BT_20505089 Citogenomica Aplicada A La Biotecnologia Pagina 9 de 13
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ET: Técnica CE21
del tipo . CB03
10 Presencial 00:00 2.5% 0/10
Prueba CT09
Telematica CE19
CB03
PG: Técnica CE11
del tipo . CT09
13 » Presencial 00:00 15% 0/10
Presentacion CG04
en Grupo CT08
CB04
ET: Técnica CE21
del tipo . CBO03
13 Presencial 00:00 2.5% 0/10
Prueba CT09
Telemética CE19
- CB04
PG: Técnica
CE1l1
del tipo .
15 » Presencial 00:00 15% 0/10 CTO09
Presentacion
CG04
en Grupo
CT08
ET: Técnica CE21
del tipo . CBO03
15 Presencial 00:00 2.5% 0/10
Prueba CT09
Telematica CE19
CE11
OT: Otras
L o . CT09
16 Participacion técnicas Presencial 00:00 5% 0/10 CBO4
evaluativas
CT08
7.1.2. Prueba evaluacién global
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
ET: Técnica CE21
del tipo . CB03
2 Presencial 00:00 2.5% 0/10
Prueba CT09
Telemética CE19
ET: Técnica CE21
del tipo . CB03
5 Presencial 00:00 2.5% 0/10
Prueba CT09
Telemética CE19
ET: Técnica CE21
del tipo . CB03
7 Presencial 00:00 2.5% 0/10
Prueba CT09
Telemética CE19
ET: Técnica CE21
del tipo . CB03
10 Presencial 00:00 2.5% 0/10
Prueba CT09
Telematica CE19
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ET: Técnica CE21
del tipo . CB03
13 Presencial 00:00 2.5% 0/10
Prueba CT09
Telematica CE19
ET: Técnica CE21
del tipo . CB03
15 Presencial 00:00 2.5% 0/10
Prueba CT09
Telematica CE19
CE11
OT: Otras
o . . CTO09
16 Participacion técnicas Presencial 00:00 5% 0/10 CBO4
evaluativas
CT08
CE19
EX: Técnica CE27
. del tipo . CE21
17 Examen escrito Presencial 00:00 80% 0/10
Examen CBO03
Escrito CT09
CG04
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . L Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CE19
. CE27
EX: Técnica del
. . . CE21
Examen escrito tipo Examen Presencial 00:00 85% 0/10 CBO3
Escrito
CT09
CG04
CB04
CE19
CE27
ET: Técnica del CE21
Tests progresivos tipo Prueba Presencial 00:00 15% 0/10 CBO03
Telematica CEl1
CT09
CG04
CT08
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7.2. Criterios de evaluacion

Los blogues se evaluaran con una metodologia de Aprendizaje Basado en Problemas con trabajo autonomo de los
estudiantes en grupos durante las clases. En cada bloque temético se dara una introduccion teérica y la
bibliografia necesaria para resolver los problemas que se plantearan.

Las presentaciones de los casos, supondran el 80% de la nota.

Un 15% de la nota seran cuestionarios en Moodle individuales sobre cada bloque tematico.

El 5% restante se evaluara en funcién de la asistencia y participacion en clase.

Si no se supera la asignatura por evaluacion progresiva, se realizard un examen global con los contenidos tedticos
de ésta que valdra un 80%, junto con los tests de cada bloque y la participacion.

En la convocatoria extraordinaria el examen supondrd un 85% y no se tendra en cuenta el porcentaje de
participacion.

La nota final sera el resultado de promediar la nota de practicas de laboratorio, los tests y el examen final segun
los porcentajes descritos anteriormente.

El sistema de calificaciones se expresard mediante calificaciéon numérica de acuerdo con lo establecido en el Art. 5
del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el
sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.

SOBRE EL FRAUDE ACADEMICO

En caso de constatacion de fraude académico en alguna de las actividades de evaluacién de la asignatura, se
aplicara al estudiante o estudiantes implicados lo recogido en la "Normativa de Evaluacién del Aprendizaje en las

GA_20BT_20505089 Citogenomica Aplicada A La Biotecnologia Pagina 12 de 13
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Titulaciones Oficiales de Grado y Master Universitario" aprobada por el Consejo de Gobierno de la UPM el
26/05/2022.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
Cytogenomics. Liehr (2021) Bibliografia
Genomes 5. Brown (2023) Bibliografia
Introduction to Genomics. Lesk - §
Bibliografia
(2017)
Internet databases and resources for
cytogenetics and cytogenomics. Bibliografia
Braekeleer et al 2016.
Videos y recursos interactivos Recursos web
Articulos cientificos y bibliografia
Recursos web Moodle

extra

9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura se relaciona con los ODS 2 "Hambre Cero" y ODS3 "Salud y bienestar".

No se responderan dudas 48h laborables antes de la evaluacion global
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