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1. Datos descriptivos

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

dEngenien'a E.T.S. de Ingenieria y

Rdostrial  Diseiio Industrial

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

563000142 - Automatizacion y Robotica

No de créditos 4 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Primer curso
Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

56AF - Master Universitario en Ingenieria de Produccion

Centro responsable de la
titulacion

56 - E.T.S. De Ingenieria Y Disefio Industrial

Curso académico

2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .
Pablo San Segundo Carrillo ) ]

) C-106 pablo.sansegundo@upm.es Sin horario.
(Coordinador/a)
Cecilia Elisabet Garcia Cena C-208 cecilia.garcia@upm.es Sin horario.
Roberto Gonzalez Herranz C-206 roberto.gonzalez@upm.es Sin horario.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria de Produccion no tiene definidas asignaturas previas

recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Nociones bésicas de programacién de PLCs

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CEIO1 - Capacidad de realizar proyectos de ingenieria de produccion sobre sistemas de produccién
CEIQ7 - Capacidad de analizar, utilizar, proyectar sistemas de produccién

4.2. Resultados del aprendizaje

RAG6 - RA7 - Conocer los procesos y sistemas de montaje

RA22 - Conocer las técnicas y entornos de automatizacion de los procesos productivos

GA_56AF_563000142 Automatizacion Y Robdética Pagina 2 de 10
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Esta asignatura versa sobre el proceso productivo. Se distinguen dos partes:

A) El robot en los sistemas de fabricacion. Se dispone de robots UR para sesiones de préacticas (1/3 de la
asignatura)

B) Programacién de automatas (2/3 de la asignatura). El enfoque de esta parte esta basado en casos practicos
gue se discutiran y resolveran en sesiones de problemas y/o laboratorio. Cada caso practico servira para introducir
una serie de conceptos nuevos que el alumno debera desarrollar y programar a lo largo de la semana. Para la
programacion del PLC se emplearan automatas SIEMENS de la familia 1500 (Gltima generacion) y el entorno de
desarrollo TIA PORTAL (v.14 - v18).

¢ Al finalizar el conjunto de casos practicos el alumno debera disponer de conocimientos acerca de:

e Modelado de celdas y procesos de fabricacion

¢ Manejo del entorno de desarrollo TIA PORTAL

¢ Nociones de programacion de un robot industrial

¢ Nociones de programacion avanzada de autdmatas: uso de blogues de cédigo

¢ Nociones de programacién estructurada de automatas: disefio e implementacién de bloques de cédigo
para resolver un sistema de control de una cierta complejidad

GA_56AF_563000142 Automatizacion Y Robdética Pagina 3 de 10
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5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccién
1.1. Entorno de desarrollo TIA PORTAL para la programacion de PLCs
2. Fundamentos de robdtica
2.1. Introduccion a la robdtica
2.2. Morfologia del robot
2.3. Introduccioén al control cinematico y dinamico
2.4. Criterios de implantacién. El robot como elemento de la célula de fabricacion flexible
2.5. Introduccién a la programacion del robot
3. El autémata programable (PLC)
3.1. Modelado grafcet estructurado y programacién del modelo en STEP 7
3.2. Programacion estructurada de maniobras y unidades productivas
3.3. Programacion de sefiales analégicas en STEP 7

3.4. Modelado y programacion de la Seguridad

GA_56AF_563000142 Automatizacion Y Robdética Pagina 4 de 10
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6. Cronograma
6.1. Cronograma de la asignhatura *
Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
ITema 1-Introducciéon
1 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
ITema 1-Manejo del entorno TIA PORTAL-
ICaso practico: Vaivén de un movil
2 Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 2.1-Introduccion a larobética
3 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Tema 2.2-Morfologia del robot.
4 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 2.3-Introduccién al control
cinematico y dindmico
5 Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 2.4-Criterios de implantacién. El Programacién del robot (I)
robot como elemento de la celda de Duracién: 02:00
fabricacion flexible. PL: Actividad del tipo Practicas de
6 Duraci6n: 02:00 Laboratorio
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Tema 3-. Modelado grafcet y Programacién del robot (Il)
programacion basica STEP7 Duraci6n: 02:00
Duracién: 01:00 PL: Actividad del tipo Practicas de
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Laboratorio
7
Tema 2.5: Introduccién ala
programacion del robot
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
ITema 3-Disefio y Programacién de un
Isistema sencillo. Caso préctico: ensayo
de fatiga de un pistén hidraulico
Duracion: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
8
Tema 2.5: Introduccién ala
programacion del robot. Caso practico 1
usando Universal Robots
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
GA_56AF_563000142 Automatizaciéon Y Robética Pagina 5 de 10
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ITema 3-Programacion estructurada de
imaniobras y unidades productivas. Caso
practico: generador de sefiales
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
9
Tema 2.5: Introduccion ala
programacion del robot. Caso practico 2
usando Unviersal Robots
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
ITema 3-Programacion estructurada de
imaniobras y unidades productivas. Caso
practico: control de un puente gria
10 Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
ITema 3-Programacion estructurada de
maniobras y unidades productivas. Caso
practico: robot de tipo Pick & Place
u Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
ITema 3-Sefiales analégicas. Caso ICasos practicos de cinematica,
practico: Control de un horno eléctrico implantacion y programacion del robot,
Duracién: 02:00 asi como programacién del autémata.
PL: Actividad del tipo Practicas de Bloque voluntario con peso del 25% en |a]
12 Laboratorio calificacion final.
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion Progresiva y Global
Presencial
Duracién: 00:00
ITrabajo. Bloque liberatorio obligatorio
icon peso del 25% en la calificacién final.
ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
13 Evaluacién Progresiva y Global
Presencial
Duracién: 00:00
14
15
16
Prueba escrita: Evaluacién global en
horario fijado por jefatura de estudios.
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
7 Evaluacion Progresiva y Global
Presencial
Duracién: 01:30

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

E.T.S. de Ingenieria y
Diseio Industrial

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
Casos practicos de cinematica,
implantacion y programacion del TI: Técnica
robot, asi como programacion del del tipo . CEIO1
12 . ) Presencial 00:00 25% 0/10
autémata. Bloque voluntario con Trabajo CEIO7
peso del 25% en la calificacion Individual
final.
. . . TG: Técnica
Trabajo. Bloque liberatorio .
. . del tipo . CEIO1
13 obligatorio con peso del 25% en la . Presencial 00:00 25% 5/10
o Trabajo en CEIO7
calificacion final.
Grupo
. B EX: Técnica
Prueba escrita: Evaluacion global .
o ) del tipo . CEIO1
17 en horario fijado por jefatura de Presencial 01:30 50% 0/10
. Examen CEIO7
estudios. .
Escrito
7.1.2. Prueba evaluacién global
L ) ) . Peso en la . Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
Casos practicos de cinematica,
implantacion y programacion del TI: Técnica
robot, asi como programacion del del tipo . CEIO1
12 ; . . Presencial 00:00 25% 0/10
autémata. Bloque voluntario con Trabajo CEIO7
peso del 25% en la calificacion Individual
final.
. ) . TG: Técnica
Trabajo. Bloque liberatorio .
. . del tipo . CEIO1
13 obligatorio con peso del 25% en la . Presencial 00:00 25% 5/10
L Trabajo en CEIO7
calificacion final.
Grupo
. . EX: Técnica
Prueba escrita: Evaluacién global .
o . del tipo . CEIO1
17 en horario fijado por jefatura de Presencial 01:30 50% 0/10
. Examen CEIO7
estudios. .
Escrito

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

GA_56AF_563000142 Automatizaciéon Y Robética
1S_2025-26 Master Universitario En Ingenieria De Produccion
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L . . o Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duraci6n Nota minima
nota evaluadas
. . . TG: Técnica del
Trabajo. Bloque liberatorio . . . CEIO1
. . tipo Trabajo en Presencial 00:00 30% 5/10
obligatorio CEIO7
Grupo
. EX: Técnica del
Examen convocatoria . . CEIO1
o tipo Examen Presencial 00:00 70% 0/10
extraordinaria . CEIO7
Escrito

7.2. Criterios de evaluacién

La evaluacién de la asignatura depende de los 3 bloques siguientes:

1. CASOS PRACTICOS: Blogue voluntario, individual, con un peso del 25% en la calificacion final.

2. TRABAJO: Bloque liberatorio obligatorio (con especificacion de requisitos minimos expuestos a principio
de curso) y grupal, con un peso del 25% en la calificacion final. Se requiere una nota igual o superior a 5
para liberar el blogque en sucesivas convocatorias.

3. TEORIA: Prueba escrita con peso el 50% de la calificacion final. Se considera el bloque superado con una
calificacién igual o superior a 5, conservandose en sucesivas convocatorias.

CONVOCATORIA ORDINARIA

La prueba escrita (TEORIA) tendra lugar en horario de jefatura de estudios. La calificacion en actas correspondera
a la férmula 0.25*CASOS PRACTICOS + 0.25*TRABAJO + 0.5*TEORIA en caso de que se hayan superado los
requisitos minimos del TRABAJO. En caso contrario se empleara la misma férmula pero con un tope de 4.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
La prueba escrita (TEORIA) tendra un peso del 70% sobre la calificacion final. EI 30% restante corresponde al

blogue obligatorio del TRABAJO, siempre que se hayan superado sus requisitos minimos. En caso contrario, la
calificacion final estara topada por un 4.

Otras consideraciones:

Automatizacion Y Robotica
Master Universitario En Ingenieria De Produccién
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1. En actas se calificara como NO PRESENTADO a todos los alumnos que no hayan superado los requisitos

minimos del TRABAJO o no se hayan presentado a la prueba de TEORIA.

2. Aguellos alumnos con el TRABAJO liberado pueden volver a presentarlo en las convocatorias de afios

posteriores. En ese caso, el TRABAJO debe ser una propuesta completamente nueva y diferente a la del

afio anterior. Se calificara el bloque con la mayor de las dos notas obtenidas.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asighatura

Barrientos. McGraw-Hill, 2007, 22 ED

Nombre Tipo Observaciones
Programacion de autématas con
STEP 7. Un enfoque practico. San ) ) )
o o s Libro de texto para PLCs disponible en
Segundo,P. Fundacién General de Bibliografia o
. ] L ) publicaciones
la Universidad Politécnica de Madrid.
2011. ISBN: 978-84-15302-03-2
Fundamentos de Robdtica. A. - s Libro complementario para los temas de
Bibliografia

robotica

MOODLE UPM

Recursos web

Plataforma para el alumno

Laboratorio de Automatizacién con
PCs y automatas programables S7
de Siemens.

Equipamiento

Laboratorio con 12 puestos SIEMENS 1500,
TIA PORTAL y Factory I/0

Manuales de Universal Robots

Recursos web

https://lwww.cfzcobots.com/wp-content/uploa
ds/2017/03/ur3_user_manual_es_global.pdf

GA_56AF_563000142
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura se puede relacionar con el ODS9 en la medida en que las tecnologias programadas, los sistemas de
fabricacion flexible, la robética y los buses industriales contribuyen a la mejora de la eficiencia energética de los

sistemas de produccion.
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