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1. Datos descriptivos

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

dEeLr_]o

ngerieria  E.T.S. de Ingenieria y
ndustrial  Diseno Industrial

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

565000555 - Ingenieria de Materiales

No de créditos 45 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Tercero curso
Semestre Quinto semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

56DD - Grado Ingenieria en Disefio Industrial y Desarrollo de Producto

Centro responsable de la

titulaciéon

56 - E.T.S. De Ingenieria Y Disefio Industrial

Curso académico

2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

m.es

Nombre Despacho Correo electrénico .
Sin horario.
Consultar los
horarios reales de
Ricardo Garcia Ledesma B(.1)50-3 ricardo.garcia.ledesma@up tutoria al inicio del

curso escolar en:htt
p://programas.etsidi
.upm.es/SOA/tutori

as/

GA_56DD_565000555
1S_2025-26

Ingenieria De Materiales
Grado Ingenieria En Disefio Industrial Y Desarrollo De Producto
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Sin horario.

Consultar los

horarios reales de
) ) tutoria al inicio del
Pedro Armisen Bobo B(-1)50-4 pedro.armisen@upm.es
curso escolar en:htt
p://programas.etsidi
.upm.es/SOA/tutori

as/

Sin horario.
Consultar los
horarios reales de
Roberto D'amato tutoria al inicio del
) B(-1)50-2 r.damato@upm.es
(Coordinador/a) curso escolar en:htt
p://programas.etsidi
.upm.es/SOA/tutori

as/

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- Quimica
- Resistencia De Materiales

- Ciencia De Materiales

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Ofimatica nivel usuario

- Inglés
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias
C.4.3. - Conocimientos aplicados de ingenieria de materiales. TIPO: Conocimientos o contenidos.

CE25 - Conocimientos y capacidades para la aplicaciA3n de la ingenierAa de materiales.Nivel: Conocimiento,
anAilisis y aplicaciA3n.TIPO: Competencias

CE4 - Capacidad para comprender y aplicar los principios de quAmica general, quAmica orgAjnica e inorgAjnica y

sus aplicaciones en la ingenierAa.Nivel: AplicaciA3n TIPO: Competencias

CE9 - Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologAa y quAmica de materiales. Comprender la
relaciA3n entre la microestructura, la sAntesis o procesado y las propiedades de los materiales.Nivel:
Conocimiento TIPO: Competencias

CG1 - Conocer y aplicar los conocimientos de ciencias y tecnologAas bAjsicas.Nivel: Conocimiento TIPO:
Competencias

CG10 - Creatividad.Nivel: SAntesis TIPO: Competencias

CG2 - Poseer la capacidad para diseA+ar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y
procesos, usando tA©cnicas analAticas, computacionales o experimentales apropiadas.Nivel: AplicaciA3n TIPO:
Competencias

CG3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en contextos amplios,
siendo capaces de integrar los trabajando en equipos multidisciplinares.Nivel: AnAjlisis, SAntesis TIPO:
Competencias

CG4 - Comprender el impacto de la ingenierAa en el medio ambiente, el desarrollo sostenible de la sociedad y la
importancia de trabajar en un entorno profesional y responsable.Nivel: AnAjlisis, SAntesis TIPO: Competencias

CG5 - Comunicar conocimientos y conclusiones, de forma oral, escrita y grAjfica, a pA°blicos specializados y no

especializados de modo claro y sin ambigA¢ edades.Nivel: AnAjlisis, SAntesis TIPO: Competencias

CG6 - Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de toda la vida para un
desarrollo profesional adecuado.Nivel: AplicaciA3n TIPO: Competencias

CG7 - Incorporar las TIC y las tecnologAas y herramientas de la IngenierAa en DiseA+o Industrial y Desarrollo de
Producto en sus actividades profesionales.Nivel: AplicaciA3n TIPO: Competencias
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CG9 - OrganizaciA3n y planificaciA3n de proyectos y equipos humanos. Trabajo en equipo y capacidad de

liderazgo.Nivel: AplicaciA3n TIPO: Competencias

H.10. - Realizar busquedas bibliogréaficas, consultar y utilizar con criterio bases de datos y otras fuentes de
informacion, para llevar a cabo simulacion y andlisis con el objetivo de realizar indagacion sobre temas técnicos de
su especialidad. TIPO: Habilidades o destrezas.

H.11. - Consultar y aplicar codigos de buena practica y de seguridad de su especialidad. TIPO: Habilidades o
destrezas.

H.12. - Destreza para proyectar y llevar a cabo trabajos experimentales, interpretar resultados y llegar a
conclusiones en su campo de estudio. TIPO: Habilidades o destrezas.

H.13. - Practica con técnicas aplicables y métodos para resolver problemas complejos, realizar proyectos
complejos de ingenieria y llevar a cabo indagacion, andlisis y sintesis, considerando ademas sus limitaciones, en
el ambito propio de su especialidad. TIPO: Habilidades o destrezas.

H.14. - Aplicar los materiales, equipos y herramientas, tecnologia y procesos de ingenieria y sus limitaciones del
ambito de su especialidad. TIPO: Habilidades o destrezas.

H.15 - Aplicar normas de la practica de la ingenieria de su especialidad. TIPO: Habilidades o destrezas.

H.16. - Adquirir conciencia y asumir las implicaciones sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicas e
industriales de la practica de la ingenieria. TIPO: Habilidades o destrezas.

H.19. - Gestionar complejas actividades técnicas o profesionales o proyectos de su especialidad,
responsabilizandose de la toma de decisiones. TIPO: Habilidades o destrezas.

H.20. - Comunicar eficazmente informacién, ideas, problemas y soluciones en el ambito de ingenieria y con la

sociedad en general. TIPO: Habilidades o destrezas.

H.21. - Funcionar eficazmente en contextos nacionales e internacionales, de forma individual y en equipo y

cooperar tanto con ingenieros como con personas de otras disciplinas. TIPO: Habilidades o destrezas.

H.22. - Reconocer la necesidad de la formaciéon continua propia y de emprender esta actividad a lo largo de su

vida profesional de forma independiente. TIPO: Habilidades o destrezas

H.4. - Desarrollar el trabajo en el laboratorio quimico, trasladando los conocimientos tedricos al laboratorio y
relacionando los contenidos con el mundo real. Manipular productos quimicos con seguridad. Implantar buenas
practicas de medida y experimentaciéon. TIPO: Habilidades o destrezas.

H.6. - Técnicas que permitan adquirir otros resultados de aprendizaje, siendo conscientes del contexto
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multidisciplinar de la ingenieria, incluidos aspectos de los Ultimos adelantos. TIPO: Habilidades o destrezas.

H.7. - Analizar productos, procesos y sistemas complejos en su campo de estudio; elegir y aplicar de forma
pertinente métodos analiticos, de célculo y experimentales ya establecidos e interpretar correctamente resultados
de dichos analisis. TIPO: Habilidades o destrezas.

H.8. - Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en su especialidad; elegir y aplicar de forma
adecuada métodos analiticos, de calculo y experimentales ya establecidos; reconocer la importancia de las
restricciones sociales, de salud y seguridad, ambientales, econdémicas e industriales. TIPO: Habilidades o
destrezas.

H.9. - Proyectar, disefiar y desarrollar productos complejos (piezas, componentes, productos acabados, etc.),
procesos y sistemas de su especialidad, que cumplan con los requisitos establecidos, incluyendo tener conciencia
de los aspectos sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicos e industriales; asi como seleccionar y
aplicar métodos de proyecto apropiados, utilizando algin conocimiento de vanguardia cuando sea adecuado.
TIPO: Habilidades o destrezas.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA53 - Conocimientos aplicados de ingenieria de materiales.

5. Descripcion de la asighatura 'y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La ingenieria de materiales es una disciplina del conocimiento ingenieril fundamentada en el estudio de las
relaciones existentes entre las propiedades y la estructura de los materiales. De este modo, da respuesta a porqué
los materiales exhiben ciertas propiedades y, a la vez, facilita los criterios necesarios que permiten disefiar o
proyectar la estructura de un material a fin de conseguir un conjunto predeterminado de propiedades. Esta rama

de la ingenieria esta muy relacionada, por tanto, con la mecanica y la fabricacion.

Los ingenieros involucrados en el disefio o desarrollo de productos deben poseer conocimientos fundamentales al
respecto de los materiales y procesos productivos con que estan fabricados. La seleccién del material y proceso
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de fabricacion idéneos en el disefio industrial supone un paso clave en el proceso de disefio, pues implica la toma
de decisiones cruciales al vincular los célculos y dibujos ingenieriles de la etapa de disefio conceptual con la etapa

de diserio funcional.

Al mismo tiempo, el rapido progreso en la ciencia e ingenieria de materiales ha hecho que una gran cantidad de
materiales (metales, polimeros, ceramicas y materiales compuestos) resulten de interés potencial para el
disefiador. La gama de materiales y procesos de fabricacion de que dispone el ingeniero hoy en dia resulta ser
mayor que nunca. Esta circunstancia presenta la oportunidad de innovar en el disefio al utilizar estos materiales y
procesos de fabricacién en productos que ofrecen un mayor rendimiento a un coste menor.

5.2. Temario de la asighatura

1. FUNDICIONES
1.1. Definicion.
1.2. Propiedades generales.
1.3. Constituyentes de las fundiciones.
1.4. Clasificacion.
1.5. Fundicion Blanca.
1.6. Fundicidn Gris.
1.7. Fundicién maleable de corazén blanco.
1.8. Fundicién maleable de corazén negro.
1.9. Fundicién nodular.
1.10. Resumen de propiedades de las fundiciones.
2. SOLIDIFICACION EN MOLDE

2.1. Fusion de aleaciones. Colada. Moldes y Lingoteras. Periodos caracteristicos en la solidificacion en
molde.

2.2. Defectos.

GA_56DD_565000555 Ingenieria De Materiales Péagina 6 de 20
1S_2025-26 Grado Ingenieria En Disefio Industrial Y Desarrollo De Producto



Ta | PR/CL/001
g UNIVERSIDAD /CL/00 ANX-PR/CL/001-01 s onisia  ET.S. de Ingenieria y
o

POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE dEﬁQszriol Disefio Industrial

DE MADRID

LAS ENSENANZAS

2.2.1. Rechupado y forma de los granos en cada zona.
2.2.2. Tensiones internas y grietas externas e internas.
2.2.3. Inclusiones gaseosas.
2.2.4. Segregaciones.
2.3. Procedimientos para evitar o disminuir defectos.
3. DEFORMACION Y RECRISTALIZACION
3.1. Deformacién del monocristal.
3.1.1. Deformacién plastica y eléstica.
3.1.2. Lineas y planos de maxima densidad atémica (indices de Miller).
3.1.3. Estado general de tensiones. Tensor de tensiones. Cizallamiento critico.
3.1.4. Sistemas de deslizamiento.
3.1.5. Deformacion por: Traslacion y Maclado. Dislocaciones.
3.2. Deformacién plastica y elastica en policristales.
3.2.1. Estructura microgréfica del metal deformado.
3.2.2. Mecanismos de deformacion del policristal.
3.3. Efectos del calentamiento en las deformaciones plasticas.
3.3.1. Recristalizacién. Sus leyes.
3.3.2. Crecimiento de Grano. Sus leyes.
3.4. Acritud y tratamiento térmico de Recocido contra Acritud.
4. TEORIA DE LOS TRATAMIENTOS TERMICOS.
4.1. Definicion, fundamento y pardmetros.
4.2. Clasificacion de los tratamientos térmicos.
4.3. Efectos de los tratamientos térmicos.
4.4, Nucleacion térmica y atérmica.
5. TRATAMIENTOS TERMICOS DE LAS ALEACIONES LIGERAS (Al-Cu), (Al-Be), (Al-Mg) (Al-Mg-Si), (Al-Zn).
5.1. Diagrama Al-Cu.
5.2. Recocido.
5.3. Temple.

5.4. Revenido.

GA_56DD_565000555 Ingenieria De Materiales Péagina 7 de 20
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5.5. Resumen de tratamientos y sus efectos.
5.6. Maduracion.
5.7. Bonificado.
5.8. Efectos de la temperatura y el tiempo en el revenido.
6. FUNDAMENTOS DE LOS TRATAMIENTOS TEMICOS DE LOS ACEROS
6.1. Transformaciones de la austenita: Curva de la "S" o diagrama TTT.
6.2. Tipos de enfriamiento: Enfriamientos lentos; Enfriamientos intermedios; Enfriamientos rapidos.

6.3. Transformaciones isotérmicas de la austenita. Formacion de perlita, bainita y martensita. Propiedades
obtenidas.

6.4. Productos de transformacion de la martensita durante el revenido.
7. RECOCIDO Y NORMALIZADO DE LOS ACEROS
7.1. Recocido. Objeto y propiedades que se obtienen.
7.2. Calentamiento de austenizacion. Transformaciones de los constituyentes del acero en austenita.
7.3. Crecimiento del grano de la austenita. Acero sobrecalentado y quemado.
7.4. Temperatura. Tiempo de calentamiento. Velocidad de enfriamiento.

7.5. Tipos de recocido: Homogeneizacion, Regeneracién, Ablandamiento, Globulizacion, Recristalizacion,

Estabilizacion de tensiones, Isotérmico.
7.6. Normalizado. Constituyentes y propiedades obtenidas.
8. TEMPLE Y REVENIDO DE LOS ACEROS
8.1. Objeto y propiedades obtenidas.
8.2. Temperatura. Tiempo de calentamiento. Velocidad de enfriamiento.
8.3. Temple de austenizacién completa/Temple de austenizacién incompleta.
8.4. Austempering, Martempering, Ausforming.
8.5. Revenido. Objeto y propiedades obtenidas.
9. TEMPLABILIDAD DE LOS ACEROS

9.1. Severidad de temple. Variaciones de la velocidad de enfriamiento en funcién del medio refrigerante y la
temperatura. Eleccion del medio refrigerante.

9.2. Templabilidad. Diametro critico y Diametro critico ideal.

9.3. Medida de la templabilidad. Método de la curva de la "U".
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9.4. Ensayo Jomminy. Calculo tedrico de la curva Jomminy.
9.5. Temples interrumpidos, Temple superficial, Temple por induccion
10. TRATAMIENTOS TERMOQUIMICOS DE LOS ACEROS
10.1. Cementacion. Factores que influyen en el proceso. Propiedades obtenidas.
10.2. Nitruracién. Factores que influyen en el proceso. Propiedades obtenidas.
10.3. Cianuracion, Carbonitruracion, Sulfinizacion.
10.4. Otros tratamientos térmoquimicos.
11. DIFUSION
11.1. Conceptos.
11.2. Tipos de difusion.
11.3. Mecanismos de difusion en los solidos.
11.4. Leyes de la difusion.
11.5. Difusion en régimen estacionario.
11.6. Difusién en régimen transitorio.
11.7. Coeficiente de difusion.
11.8. Factores que influyen en el proceso de difusion.
11.9. Energia de activacion.
11.10. Temperatura de difusion.
11.11. Valores de la difusion.
11.12. Procesos industriales que usan difusion.
12. ACEROS AL CARBONO Y ACEROS ALEADOS
12.1. Aceros de baja aleacion y Aceros de alta aleacion.
12.2. Elementos alfagenos, gammagenos, formadores de carbono o de grafito.
12.3. Aceros austeniticos, ferriticos, martensiticos y cementiticos.

12.4. Influencia del Niguel, Manganeso, Silicio, Cromo, Molibdeno, Wolframio, Vanadio, Cobalto, Titanio,
Aluminio y Boro en las propiedades de los aceros.

12.5. Efectos de los aleantes en las transformaciones perliticas y bainiticas segin formen o no carburos.

Accioén en el revenido. Dureza secundaria.

12.6. Efectos de los aleantes sobre las transformaciones martensiticas. Austenita retenida.
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12.7. Aceros de alta aleacion.
12.8. Aceros inoxidables. Diagrama Hierro-cromo. Influencia del Niquel. Diagrama de Schaeffler.
12.9. Aceros para herramientas. Aceros rapidos. tratamientos especificos de los aceros rapidos.
13. METALES NO FERREOS Y ALEACIONES METALICAS
13.1. Aluminio. Propiedades y aplicaciones.
13.2. Magnesio, Berilio, Titanio. Propiedades y aplicaciones.
13.3. Aleaciones para moldeo y forja.
13.4. Cobre. Aleaciones de Cobre: bronces y Latones. Clasificacion y tratamientos. Bronces al Aluminio.

13.5. Plomo, Estafio, Cinc, Antimonio, Niquel, Cobalto, Manganeso, Cromo, Molibdeno, Wolframio,
aleaciones de estos metales. Propiedades y aplicaciones.

14. PRACTICA 1: INTRODUCCION A LA SELECCION DE MATERIALES
14.1. Principios del Método de Seleccion. Estructuracion de Bases y Tablas de Datos.
14.2. Explorando las Bases de Datos. Bases de Datos Generales y Avanzadas.
14.2.1. Bases de Datos Multipropésito: Niveles 1 a 3

14.2.2. Bases de Datos Especificas: Los Elementos, Ciencia e Ingenieria de Materiales, Productos-
Materiales-Procesos

14.3. Tablas de Datos: Materiales, Procesos, Geometrias, Suministradores, Referencias,...
15. PRACTICA 2: SELECCION DE MATERIALES Y PROCESOS

15.1. Seleccidn de Materiales mediante etapas Graficas

15.2. Seleccién de Materiales mediante etapas Limitadoras

15.3. Seleccion de Materiales mediante filtros en enlaces entre Tablas de Datos

15.4. Seleccién de Materiales combinando distintos tipos de etapas de Seleccién
16. PRACTICA 3: SELECCION DE MATERIALES Y PROCESOS

16.1. Seleccidn, Filtrado y Clasificacion de Materiales mediante Indices del Material

16.2. Casos practicos avanzados de Seleccion de Materiales. Objetivos en conflicto
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

TEMA 1
1 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

TEMA 2
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

PRACTICA 1

Duraci6n: 02:30

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

TEMA 2
3 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

TEMA 3
P Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

TEMA 3
5 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

TEMAS 4y 5
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

PRACTICA 2

Duracién: 02:30

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

TEMA 5
Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

TEMA 6
Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

TEMA 6
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

PRIMERA PRUEBA DE EVALUACION
PROGRESIVA

Duraci6n: 02:00

OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

PRIMERA PRUEBA DE EVALUACION
PROGRESIVA

ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracion: 02:00

TEMA 7
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

10

TEMA 8Y 9
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

PRACTICA 3

Duraci6n: 02:30

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
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TEMA 9
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
11
TEMA 10
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
TEMAS 11Y 12
12 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
TEMA 12 PRUEBA EVALUACION PROGRESIVA PRUEBA EVALUACION PROGRESIVA
Duracién: 02:00 PRACTICA DE LABORATORIO PRACTICA DE LABORATORIO
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral Duracién: 02:00 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
13 OT: Otras actividades formativas / Evaluacién Progresiva
TEMA 13 Evaluacion Presencial
Duracién: 01:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
TEMA 13 ISEGUNDA PRUEBA DE EVALUACION
Duracién: 01:00 PROGRESIVA
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacion Progresiva
14 SEGUNDA PRUEBA DE EVALUACION Presencial
PROGRESIVA Duracién: 02:00
Duraci6n: 02:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
PRUEBA GLOBAL
ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacion Global
Presencial
Duracion: 02:30
% PRUEBA GLOBAL Practica de
Laboratorio
ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacién Global
Presencial
Duracién: 01:30
16
17

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

PR/CL/001

UNIVERSIDAD

POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE
LAS ENSENANZAS

DE MADRID

ANX-PR/CL/001-01

GUIA DE APRENDIZAJE

Engenien’a

eno
hdustrial

E.T.S. de Ingenieria y
Diseio Industrial

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG1
CG3
ET: Técnica
CG4
PRIMERA PRUEBA DE del tipo .
8 Presencial 02:00 42.5% 4/10 CG6
EVALUACION PROGRESIVA Prueba co7
Telemética
CG10
CE25
CG1
CG3
) ET: Técnica
PRUEBA EVALUACION del ti CG4
o el tipo
13 PROGRESIVA PRACTICA DE P E Presencial 02:00 15% 0/10 CG6
rueba
LABORATORIO . CG7
Telemética
CG10
CE25
CG1
CG3
ET: Técnica CG4
SEGUNDA PRUEBA DE del tipo . CG6
14 ) Presencial 02:00 42.5% 4/10
EVALUACION PROGRESIVA Prueba CG7
Teleméatica CG10
CE25
C.4.3.
7.1.2. Prueba evaluacién global
o . . - Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
CG1
L CG3
ET: Técnica
. CG4
del tipo .
15 PRUEBA GLOBAL Presencial 02:30 85% 5/10 CG6
Prueba
. CG7
Telemética
CG10
CE25
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CG1
, CcG3
ET: Técnica cca
PRUEBA GLOBAL Préctica de del tipo .

15 . Presencial 01:30 15% /10 CG6
Laboratorio Prueba ca7

Telematica cG10

CE25

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

7.2. Criterios de evaluacion

La asignatura de Ingenieria de Materiales se puede superar por alguno de los siguientes métodos:

A) EVALUACION PROGRESIVA

Los criterios con los que se procedera a evaluar a los alumnos incluiran el nivel de aprendizaje alcanzado de los
contenidos teéricos de la asignatura, las capacidades mostradas para aplicar esos contenidos, la resolucion
creativa de problemas propuestos y las destrezas mostradas para la interaccion con los profesores y sus
compafieros durante todo el proceso de ensefianza-aprendizaje. Mediante este método la asignatura podra

liberarse realizando las siguientes actividades y cumpliendo las condiciones que a continuacion se indican:

1) TEORIA Y PROBLEMAS: Esta parte consistird en dos controles o en la realizacion de ejercicios propuestos
por el profesor a nivel individual o colectivo, en la presentacion de trabajos en clase, etc., en general en cualquier
tipo de prueba o de incentivo que el Profesor considere oportuna para que el alumno adquiera las competencias
requeridas. El Profesor tiene la competencia para establecer los criterios de correccidon. La nota obtenida
representa el 85 % de la nota de la asignatura. Las partes evaluadas en cada control de clase con nota mayor o
igual a 5 quedan liberadas solo en las convocatorias ordinaria y extraordinaria del curso académico en el que se
cursa la asignatura.

2) LABORATORIO DE SELECCION DE MATERIALES:

¢ La asistencia a las sesiones préacticas de laboratorio es obligatoria.
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¢ Consiste en la realizaciéon de 3 practicas de 2,5 horas por sesion y un examen final presencial-telematico

de 2 horas.
¢ La calificacion obtenida en el Laboratorio no presenta nota minima.

e Las Practicas de Laboratorio realizadas con una calificacién obtenida igual o mayor que 5/10 puntos se
consideraran aprobadas para posteriores convocatorias y matricula, mientras no exista variacion en el Plan

de Estudios de la Titulacion.

¢ La nota obtenida representa el 15% de la nota de la asignatura.

NOTA FINAL POR EVALUACION PROGRESIVA SIN PRUEBA GLOBAL. Si la nota minima de cada control de
clase es superior o igual a 4/10, la nota media de los dos controles es mayor o igual a 5/10 y la nota ponderada
entre Teoria y Problemas y Laboratorio es mayor o igual a 5/10 la asignatura queda liberada sin necesidad de
realizar la prueba global y la calificacion obtenida sera la que resulte tras la ponderacion indicada para cada parte
(85% teoria y problemas y 15% Laboratorio). Si en algunos de los controles el alumno ha obtenido una nota menor

de 5, tiene que examinarse de esa parte con el método B o C.

B) CONVOCATORIA ORDINARIA METODO SOLO "PRUEBA GLOBAL"

Mediante este método la asignatura podra aprobarse realizando las siguientes actividades y cumpliendo las

condiciones que a continuacion se indican:

1) PRUEBA GLOBAL DE TEORIA Y PROBLEMAS. La Prueba Global de la convocatoria ordinaria constara de
dos partes del mismo peso. Las dos partes contendran preguntas tedricas y problemas. En el caso en el que el
alumno haya suspendido algunas o todas las partes con el método de evaluacion progresiva podra examinarse de
estas en la Prueba Global. La nota obtenida en esta Prueba Global representa el 85 % de la asignatura. Para
poder aprobar la asignatura cada parte evaluada debera tener un nota mayor o igual a 4/10 y la nota media de las

dos partes debera ser mayor o igual a 5/10.

2) LABORATORIO DE SELECCION DE MATERIALES.

¢ La asistencia a las sesiones préacticas de laboratorio es obligatoria.

e Consiste en la realizacion de 3 practicas de 2,5 horas por sesion y un examen final presencial-teleméatico
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de 1,5 horas.
¢ La calificacion obtenida en el Laboratorio no presenta nota minima.

¢ Las Practicas de Laboratorio realizadas con una calificacién obtenida igual o mayor que 5/10 puntos se
consideraran aprobadas para posteriores convocatorias y matricula, mientras no exista variaciéon en el Plan

de Estudios de la Titulacion.
¢ La nota obtenida representa el 15% de la nota de la asignatura.

NOTA FINAL POR EL METODO B) PRUEBA GLOBAL CONVOCATORIA ORDINARIA. Si la nota minima de
cada parte de teoria y problemas es superior o igual a 4/10, la nota media de las dos partes (Teoria y problemas)
es mayor o igual a 5/10 y la nota ponderada entre Teoria y Problemas y Laboratorio es mayor o igual a 5/10 la
asignatura queda aprobada y la calificacién obtenida sera la que resulte tras la ponderacion indicada para cada
parte (85% teoria y problemas y 15% Laboratorio). Si en algunos de las partes (teoria y problemas) el alumno ha
obtenido una nota menor de 5, tiene que examinarse de esa parte con el método C.

ACLARACIONES: Si alguno de los requisitos mencionados no se cumple, la nota maxima que podra obtener el
alumno sera de 4/10. Todos los alumnos podran realizar todas las pruebas de los dos métodos anteriores

C) CONVOCATORIA EXTRORDINARIA METODO SOLO "PRUEBA GLOBAL"

Mediante este método la asignatura podra aprobarse realizando las siguientes actividades y cumpliendo las
condiciones que a continuacién se indican:

1) PRUEBA GLOBAL DE TEORIA Y PROBLEMAS. La prueba Global de la convocatoria extraordinaria constara
de dos partes del mismo peso. Las dos partes contendran preguntas teéricas y problemas. En el caso en el que el
alumno haya suspendido algunas o todas las partes con los métodos anteriores podra examinarse de estas en la
Prueba Global de la convocatoria extraordinaria. La nota obtenida en esta Prueba Global representa el 85 % de la
asignatura. Para poder aprobar la asignatura cada parte evaluada debera tener un nota mayor o igual a 4/10 y la
nota media de las dos partes debera ser mayor o igual a 5/10.

2) LABORATORIO DE SELECCION DE MATERIALES.
¢ La asistencia a las sesiones préacticas de laboratorio es obligatoria.

e Consiste en la realizacion de 3 practicas de 2,5 horas por sesion y un examen final presencial-teleméatico
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¢ La calificacion obtenida en el Laboratorio no presenta nota minima.

¢ Las Practicas de Laboratorio realizadas con una calificacién obtenida igual o mayor que 5/10 puntos se
consideraran aprobadas para posteriores convocatorias y matricula, mientras no exista variaciéon en el Plan

de Estudios de la Titulacion.

¢ La nota obtenida representa el 15% de la nota de la asignatura.

NOTA FINAL POR EL METODO C) PRUEBA GLOBAL CONVOCATORIA EXTRORDINARIA. Si la nota minima
de cada parte de teoria y problemas es superior o igual a 4/10, la nota media de las dos partes (Teoria y
problemas) es mayor o igual a 5/10 y la nota ponderada entre Teoria y Problemas y Laboratorio es mayor o igual a
5/10 la asignatura queda aprobada y la calificacién obtenida sera la que resulte tras la ponderacién indicada para
cada parte (85% teoria y problemas y 15% Laboratorio). La calificacion obtenida en esta materia sélo sera valida
para el curso presente. Los alumnos que suspenden la Prueba Global de la Convocatoria Extraordinaria NO
mantendran su nota para el curso siguiente tanto de la parte aprobada como de la parte suspendida.

ACLARACIONES: Si alguno de los requisitos mencionados no se cumple, la nota maxima que podra obtener el
alumno sera de 4/10. Todos los alumnos podran realizar todas las pruebas de los dos métodos anteriores
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura
Nombre Tipo Observaciones

Fundamentos de Ciencia e Ingenieria
de materiales. Smith, W.F. y Bibliografia
Hashemi J., Madrid, McGraw Hill.

Ciencia e Ingenieria de Materiales.
Callister, W.D. y Rethwisch D.G. , Bibliografia
Ed. Reverte.

Ciencia de los materiales: Teoria,
ensayos, tratamientos. Coca o i
) y Bibliografia
Rebollero, P. y Rosique Jiménez, J.,

Madrid, Piramide.

Introduccion a la Ciencia de
Materiales para ingenieros.
Shackelfor, J.F., Madrid, Prentice
Hall, D.L.

Bibliografia

Aceros: Metalurgia Fisica, Seleccion
y Disefio. Pero-Sanz Elorz, José A., - :
o Bibliografia
CIE Inversores Editoriales Dossat,

S.A.

Fundiciones férreas. Pero-Sanz

Bibliografia
Elorz, José A., Dossat, S.A.

Materials Selection in Mechanical
Design, M.F. Ashby, Butterworth Bibliografia

Heinemann.

http://www.grantadesign.com/educati
Recursos web

on/
http://www.matweb.com/ Recursos web
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Aula de Docencia Informéatica:
Version educacional del software
CES Edupack / MatWeb Material
Property Data

Equipamiento

Adendas sobre diversos temas de la
Recursos web Recursos para la plataforma Moodle

asignatura

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA
EMPLEADOS

CLASES DE TEORIA: Sesiones académicas tedricas, clases magistrales en las que se planteara la participacion
activa de los alumnos (presencial).

CLASES PROBLEMAS: Sesiones académicas tedricas con participacion activa de los alumnos (presencial).
PRACTICAS DE LABORATORIO: Sesiones académicas practicas e interactivas (presencial).

TUTORIAS: Presenciales y/o virtuales. Las presenciales se realizaran en los horarios establecidos.

OTROS: Otro trabajo personal auténomo.

Para todas las pruebas de evaluacién, las soluciones seran publicadas en los dos dias habiles sucesivos a la
convocatoria de examen cuando el tipo de prueba lo permita.

ADENDA A LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE DECLARADOS (RD 822/2021)

La asignatura también contribuye a las siguientes habilidades:
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H.4. - Desarrollar el trabajo en el laboratorio quimico, trasladando los conocimientos tedricos al laboratorio y
relacionando los contenidos con el mundo real. Manipular productos quimicos con seguridad. Implantar buenas

practicas de medida y experimentacion. TIPO: Habilidades o destrezas

H.6. - Técnicas que permitan adquirir otros resultados de aprendizaje, siendo conscientes del contexto
multidisciplinar de la ingenieria, incluidos aspectos de los ultimos adelantos. TIPO: Habilidades o destrezas

H.7. - Analizar productos, procesos y sistemas complejos en su campo de estudio; elegir y aplicar de forma
pertinente métodos analiticos, de célculo y experimentales ya establecidos e interpretar correctamente resultados

de dichos analisis. TIPO: Habilidades o destrezas

H.8. - Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en su especialidad; elegir y aplicar de forma
adecuada métodos analiticos, de calculo y experimentales ya establecidos; reconocer la importancia de las
restricciones sociales, de salud y seguridad, ambientales, econdmicas e industriales. TIPO: Habilidades o
destrezas

H.9. - Proyectar, disefiar y desarrollar productos complejos (piezas, componentes, productos acabados, etc.),
procesos y sistemas de su especialidad, que cumplan con los requisitos establecidos, incluyendo tener conciencia
de los aspectos sociales, de salud y seguridad, ambientales, econdmicos e industriales; asi como seleccionar y

aplicar métodos de proyecto apropiados, utilizando algiin conocimiento de vanguardia cuando sea adecuado.
TIPO: Habilidades o destrezas.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

La asignatura contribuye a los objetivos ODS relacionado con:

ODS4 (Educacion de Calidad)

ODS9 (Industria, Innovacion e Infraestructura)

ODS12 (Produccién y Consumo Responsables).
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