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1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

565000251 - Mecanica de Fluidos

No de créditos 45 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Tercero curso
Semestre Quinto semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 56IE - Grado en Ingenieria Eléctrica

Centro responsable de la o L )
) » 56 - E.T.S. De Ingenieria Y Disefio Industrial
titulacion

Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre Despacho Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Francisco Cruz Mazo C-203 f.cruz@upm.es

Sin horario.
https://programas.et
sidi.upm.es/SOA/tut

orias/

Yolanda Sofia Doce i
C-202 yolandasofia.doce@upm.es

Carrasco

Sin horario.
https://programas.et
sidi.upm.es/SOA/tut
orias/

Mecanica De Fluidos
Grado En Ingenieria Eléctrica

GA_56IE_565000251
1S_2025-26

Pagina1lde 14



| PR/CL/001
UNIVERSIDAD ; ANX-PR/CL/001-01 sngenieria  E.T.S. de Ingenieria y
g/ POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE dEﬁHSsviol Disefio Industrial

DE MADRID

| LAS ENSENANZAS

Sin horario.
https://programas.et
sidi.upm.es/SOA/tut
orias/

Carmen Martinez Arevalo C-202 carmen.martineza@upm.es

Sin horario.
https://programas.et
sidi.upm.es/SOA/tut
orias/

Mathieu Legrand C-201 mathieu.legrand@upm.es

Sin horario.
Maria Isabel De Andres c.201 mariaisabel.deandres@upm. https://programas.et
Garcia (Coordinador/a) es sidi.upm.es/SOA/tut

orias/

Sin horario.
https://programas.et
sidi.upm.es/SOA/tut

orias/

Luis Miguel Rodriguez Anton C-203 Im.rodriguez@upm.es

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Calculo Infinitesimal

- Algebra Lineal

- Fisica |

- Fisica li

- Ampliacion De Matematicas

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Calculo de integrales y calculo diferencial

GA_56lE_565000251 Mecanica De Fluidos Pagina 2 de 14
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CES8 - Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacién a la resoluciéon de

problemas en el campo de la ingenieria. Célculo de tuberias, canales y sistemas de fluidos.

CGL1 - Conocer y aplicar los conocimientos de ciencias y tecnologias béasicas a la practica de la Ingenieria
Industrial

CG2 - Poseer la capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y
procesos en los distintos ambitos industriales, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales
apropiadas

CG3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en contextos amplios,
siendo capaces de integrar los trabajando en equipos multidisciplinares

CG5 - Comunicar conocimientos y conclusiones, tanto de forma oral como escrita, a publicos especializados y no
especializados de modo claro y sin ambigledades.

CG6 - Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de toda la vida para un
desarrollo profesional adecuado

4.2. Resultados del aprendizaje

RA31 - Habilidades para la resolucién de casos practicos de aplicacién en ingenieria: calculo de tuberias, canales,
sistemas de fluidos, etc...

RA30 - Capacidad de sintesis y concrecion de los fenédmenos en los que intervienen los fluidos y dominio de las
leyes que gobiernan su comportamiento.

RA29 - Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos.

GA_56lE_565000251 Mecanica De Fluidos Pagina 3 de 14
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

El objetivo de la asignatura es el estudio de los fluidos a través de las ecuaciones que gobiernan su dinamica, asi

como su aplicacion préactica a la Ingenieria.

5.2. Temario de la asighatura

1. Fundamento y propiedades de los fluidos
1.1. Definicién de fluido
1.2. Hipotesis del medio continuo. Densidad y velocidad
1.3. Equilibrio termodinamico local. Presion, energia y ecuacion de estado
1.3.1. Ecuacién de estado
1.4. Propiedades y fenémenos de los fluidos
1.4.1. Viscosidad. Ley de Viscosidad de Newton
1.4.2. Presion, presién de vapor y cavitacién
1.4.3. Equilibrio y tensién superficial
2. Cinemaética de la particula fluida
2.1. Descripcion del movimiento
2.2. Campo de velocidad y vorticidad
2.3. Tipos de flujo y movimientos en fluidos
2.4. Trayectoria, senda, linea de corriente y traza
2.5. Derivada material o sustancial. Aceleracion total, local y convectiva
2.6. Tensor gradiente de velocidad
2.6.1. Tensor velocidad de deformacion
2.6.2. Tensor velocidad de rotacion
2.7. Flujo Convectivo y Teorema de Transporte de Reynolds
3. Ecuaciones integrales en Mecanica de Fluidos

3.1. Ecuacion integral de conservacion de la masa.

GA_56lE_565000251 Mecanica De Fluidos Pagina 4 de 14
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3.2. Ecuacion integral de conservacion de la cantidad de movimiento y momento angular
3.2.1. Fuerzas volumétricas
3.2.2. Fuerzas superficiales y tensor de esfuerzos
3.3. Ecuacion integral de la conservacién de energia total e interna
4. Ecuaciones diferenciales en Mecanica de Fluidos
4.1. Ecuacion diferencial de conservacion de la masa
4.2. Ecuacion diferencial de la conservacion de cantidad de movimiento
4.2.1. Ecuacion de Navier-Stokes
4.2.2. Ecuacion de Bernoulli
4.2.3. Ecuacion diferencial de la energia cinética
5. Flujo unidireccional e incompresible
5.1. Introduccién a flujos de viscosidad dominante
5.2. Flujos bidimensionales. Flujo de Couette y de Poiseuille
5.3. Flujo axilsimétrico. Flujo de Hagen-Poiseuille
5.4. Flujo sobre superficies sélidas
6. Ecuacion de Conservacion de la Energia Mecanica
6.1. Introduccién a las Maquinas Hidraulicas
6.2. Potencia, Energias Especificas y Pérdidas de Carga en Turbulencia
7. Fluidoestatica
7.1. Ecuacion General de la Fluidostatica
7.2. Campo de presiones hidrostéaticas
7.3. Equilibrio hidrodinamico.
7.4. Fuerzas hidrostaticas sobre superficies planas y curvas
8. Semejanza hidrodinamica
8.1. Introduccién
8.2. Numeros adimensionales
8.3. Semejanza hidrodinamica
8.3.1. Semejanza hidrodinamica parcial de Froude

8.3.2. Semejanza hidrodinamica parcial de Reynolds

GA_56lE_565000251 Mecanica De Fluidos Pagina5de 14
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8.3.3. Semejanza hidrodinamica parcial geométrica
9. Conducciones forzada y libres
9.1. Golpe de ariete.

9.2. Corriente libre

GA_56lE_565000251 Mecanica De Fluidos Pagina 6 de 14
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Prueba escrita 1
Duracién: 01:30
OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Clases de Teoriay problemas
1 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Clases de Teoriay problemas
2 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Clases de Teoriay problemas Préacticas de Laboratorio
Duracién: 03:00 Duracién: 02:00
s LM: Actividad del tipo Leccion Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Clases de Teoriay problemas
P Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Clases de Teoriay problemas Entrega de informes de laboratorio. Una
Duraci6n: 03:00 semana después de haber realizado el
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral laboratorio o cuando indique el profesor
5 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion Progresiva y Global
No presencial
Duracién: 00:00
Clases de Teoriay problemas Practicas de Laboratorio
Duraci6n: 03:00 Duracién: 02:00
6 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Clases de Teoriay problemas
7 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Clases de Teoriay problemas Entrega de informes de laboratorio. Una
Duracién: 03:00 semana después de haber realizado el
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral laboratorio o cuando indique el profesor
8 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién Progresiva y Global
No presencial
Duraci6n: 00:00
Clases de Teoriay problemas Préacticas de Laboratorio PE1
Duraci6n: 01:30 Duracién: 02:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion Progresiva
0 Laboratorio Presencial

Duraci6n: 01:30

GA_56IE_565000251
1S_2025-26
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Clases de Teoriay problemas
10 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Clases de Teoriay problemas Entrega de informes de laboratorio. Una
Duracién: 03:00 semana después de haber realizado el
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral laboratorio o cuando indique el profesor
11 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion Progresiva y Global
No presencial
Duraci6n: 00:00
Clases de Teoriay problemas
12 Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clases de Teoriay problemas
13 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clases de Teoriay problemas
Duracién: 03:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de

Préacticas de Laboratorio. Opcional Entrega de informes de laboratorio. El
mismo dia que se realiza la practica o
cuando indique el profesor

14 Laboratorio ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion Progresiva y Global

No presencial

Duracién: 00:00

15

16

PE2

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duraci6n: 01:30

17
Examen global: teoriay problemas
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Global

Presencial

Duracién: 03:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

GA_56lE_565000251 Mecanica De Fluidos
1S_2025-26 Grado En Ingenieria Eléctrica
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
Entrega de informes de laboratorio. TG: Técnica CG1
Una semana después de haber del tipo . CG5
5 . . . No Presencial 00:00 3.35% /10
realizado el laboratorio o cuando Trabajo en CG6
indique el profesor Grupo CE8
Entrega de informes de laboratorio. | TG: Técnica CG1
Una semana después de haber del tipo . CG5
8 . . . No Presencial 00:00 3.35% /10
realizado el laboratorio o cuando Trabajo en CG6
indique el profesor Grupo CE8
CG1
EX: Técnica CG2
del tipo . CG3
9 PE1 Presencial 01:30 45% /10
Examen CG5
Escrito CG6
CE8
Entrega de informes de laboratorio. | TG: Técnica CG1
Una semana después de haber del tipo . CG5
11 . . . No Presencial 00:00 3.3% /10
realizado el laboratorio o cuando Trabajo en CG6
indique el profesor Grupo CES8
Entrega de informes de laboratorio. TG: Técnica CG1
El mismo dia que se realiza la del tipo . CG5
14 o o . No Presencial 00:00 0% /10
practica o cuando indique el Trabajo en CG6
profesor Grupo CES8
CG1
EX: Técnica CG2
del tipo . CG3
17 PE2 Presencial 01:30 45% /10
Examen CG5
Escrito CG6
CE8
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas

GA_56IE_565000251
1S_2025-26
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Entrega de informes de laboratorio. TG: Técnica CG1
Una semana después de haber del tipo . CG5
5 . . . No Presencial 00:00 3.35% /10
realizado el laboratorio o cuando Trabajo en CG6
indique el profesor Grupo CE8
Entrega de informes de laboratorio. | TG: Técnica CG1
Una semana después de haber del tipo . CG5
8 . . . No Presencial 00:00 3.35% /10
realizado el laboratorio o cuando Trabajo en CG6
indique el profesor Grupo CE8
Entrega de informes de laboratorio. TG: Técnica CG1
Una semana después de haber del tipo . CG5
11 . . . No Presencial 00:00 3.3% /10
realizado el laboratorio o cuando Trabajo en CG6
indique el profesor Grupo CE8
Entrega de informes de laboratorio. | TG: Técnica CG1
El mismo dia que se realiza la del tipo ) CG5
14 L o . No Presencial 00:00 0% /10
préactica o cuando indique el Trabajo en CG6
profesor Grupo CE8
CG1
EX: Técnica CG2
del tipo . CG3
17 Examen global: teoria y problemas Presencial 03:00 90% /10
Examen CG5
Escrito CG6
CE8
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
o . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG1
. CG2
EX: Técnica del co3
Examen global tipo Examen Presencial 03:00 90% /10 cos
Escrito cGe
CE8
Entrega de informes de laboratorio. o CG1
| TG: Técnica del
Una semana después de haber . . . CG5
. . tipo Trabajo en Presencial 00:00 10% /10
realizado el laboratorio o cuando CG6
o Grupo
indique el profesor CE8
GA_56lE_565000251 Mecanica De Fluidos Pagina 10 de 14
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7.2. Criterios de evaluacion

EVALUACION ORDINARIA

Todos los alumnos seran evaluados mediante el sistema de evaluacion progresiva.

La evaluacion consiste:
- Sesiones de laboratorio de asistencia obligatoria. Después de cada sesién se debera entregar un informe de las
practicas realizadas de forma grupal. Los estudiantes con una falta de asistencia justificada por razones de fuerza

mayor podran recuperarla mediante un examen oral de laboratorio el dia de la evaluacion ordinaria.

La calificacion obtenida por la realizacion de los informes de laboratorio se mantendrd mientras que el estudiante

cursa la asignatura, tanto en ese curso como en posteriores.
- Dos pruebas de evaluacion.

Los estudiantes que hayan superado la prueba escrita 1 se examinaran de la segunda el dia del examen de

convocatoria ordinaria.

Los estudiantes que no hayan superado la prueba escrita 1 podran realizar la segunda prueba escrita (1:30 h) o un
examen global (3 h) el dia del examen de convocatoria ordinaria.

La evaluacion sera superada si la suma ponderada de todas las actividades es igual o superior a 5, es decir,
45%PE1+45%PE2+10%Laboratorio, 0 90%Examen global+10%Laboratorio.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

Los estudiantes que no han superado la evaluacion en convocatoria ordinaria podran presentarse al examen
global de la asignatura en convocatoria extraordinaria que abarcaréa todos los contenidos de la asignatura.

Serda obligatorio haber realizado las practicas de laboratorio para poder superar la asignatura.

La calificacién serd 90%Examen global+10%Laboratorio

GA_56lE_565000251 Mecanica De Fluidos Pagina 11 de 14
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8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asighatura

Nombre Tipo Observaciones

Crespo, A. MECANICA DE FLUIDOS

Bibliografia Libro de texto
Thomson ed. (2006)

Vera Coello, M., Iglesias Estradé, 1.,

Sanchez Pérez, A., Martinez Bazan,

C. INGENIERIA FLUIDOMECANICA.
Ed. Paraninfo. (2012)

Bibliografia Libro de texto

Barrero, A. y Pérez-Saborid, M.
FUNDAMENTO Y APLICACIONES
DE LA MECANICA DE FLUIDOS Mc
Graw Hill (2005)

Bibliografia Libro de texto

GA_56lE_565000251 Mecanica De Fluidos Pagina 12 de 14
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Hernandez Rodriguez, J. MECANICA
DE FLUIDOS. PROBLEMAS Y Bibliografia Libro de texto
SOLUCIONES. Ed. UNED (2016)

Castro, Elena de; Fernandez, Juan
Manuel EJERCICIOS DE CLASE Y
PROBLEMAS DE EXAMEN Bibliografia Libro de texto
RESUELTOS DE MECANICA DE
FLUIDOS. Paraninfo (2014)

Bergada, Josep maria MECANICA
DE FLUIDOS: PROBLEMAS Bibliografia Libro de texto
RESUELTOS UPC (2006)

White, F.M. MECANICA DE

FLUIDOS (52 ed.) Mc Graw Hill Bibliografia Libro de texto
(2003)
] ) ] ] Instrumentacion de laboratorio para realizar
Equipo de laboratorio Equipamiento o
las practicas
Comunicacion interactiva con los alumnos a
Plataforma Moodle Recursos web i
través de la plataforma Moodle
Plataforma teams Recursos web

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Tanto la planificacion de las sesiones de laboratorio como de las pruebas de evaluacion durante el semestre es

orientativa. Se informara a principio de curso.

En la asignatura se estudia el almacenamiento y distribucion del agua, factores clave para erradicar el hambre y la
pobreza (ODS1 y ODS2), para garantizar la salud e higiene (ODS3),y acceso al agua limpia (ODS6).

Por otra parte, también se aborda el estudio de maquinas hidraulicas para producir energia de caracter totalmente

renovable, sin emisiones de gases de efecto invernadero (ODS7, ODS13)

Tenemos que tener presente que el avance y progreso en los ODS especificados contribuyen de forma indirecta a
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