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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 565000334 - Ciencia de Materiales

No de créditos 45 ECTS

Caracter Obligatoria

Curso Segundo curso

Semestre Tercer semestre

Periodo de imparticion Septiembre-Enero

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 56IM - Grado en Ingenieria Mecénica

Centro responsable de la o L )

- 56 - E.T.S. De Ingenieria Y Disefio Industrial

Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Sin horario.
Consulte los
mismos a principio
Juan Pablo Tafur Guisao A 239-5 jp.tafur@upm.es de curso en: http://p
rogramas.etsidi.up

m.es/SOA/tutorias/
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Sin horario.

Consulte los

Ricardo Garcia Ledesma B()150-3 ricardo.garcia.ledesma@up mismos a principio
(Coordinador/a) m.es de curso en: http://p
rogramas.etsidi.up

m.es/SOA/tutorias/

Sin horario.
Consulte los
mismos a principio
Almudena Ochoa Mendoza B036 almudena.ochoa@upm.es
de curso en: http://p
rogramas.etsidi.up

m.es/SOA/tutorias/

Sin horario.
Consulte los
mismos a principio
Carmen Fonseca Valero B036 carmen.fonseca@upm.es
de curso en: http://p
rogramas.etsidi.up

m.es/SOA/tutorias/

Sin horario.
Consulte los

Maria Teresa Aguinaco ) mismos a principio
B037 t.aguinaco@upm.es
Castro de curso en: http://p
rogramas.etsidi.up

m.es/SOA/tutorias/

Sin horario.
Consulte los
mismos a principio
Pedro Armisen Bobo B(-)150-4 pedro.armisen@upm.es de curso en: http://p
rogramas.etsidi.up

m.es/SOA/tutorias/

Sin horario.
Consulte los

| mismos a principio
Roberto D'amato B(-)150-2 r.damato@upm.es de curso en: http://p
rogramas.etsidi.up

m.es/SOA/tutorias/

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
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con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- Quimica

- Fisica |

- Algebra Lineal

- Estadistica

- Expresion Grafica Y DiseNo Asistido Por Ordenador

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Capacidad para buscar, entender y discriminar cual es la informacién relevante para una decisiéon determinada
- Capacidad de andlisis y sintesis

- Sensibilidad por los temas medioambientales

- Capacidad para el razonamiento critico

- Capacidad para trabajar en un equipo de caracter multidisciplinar

- Capacidad para la resolucién de problemas

- Capacidad de organizacion y planificacién

- Capacidad para realizar busquedas bibliograficas relacionadas con los materiales, utilizar bases de datos y otras
fuentes de informacion

- Capacidad para aplicar conocimientos multidisciplinares a la resolucién de un determinado problema
- Capacidad para aplicar los conocimiento en la practica

- Capacidad y espiritu inventivo en la resolucién de problemas cientifico-técnicos
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE9 - Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relaciéon

entre la microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales.

CGL1 - Conocer y aplicar los conocimientos de ciencias y tecnologias béasicas a la practica de la Ingenieria
Industrial

CG2 - Poseer la capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y
procesos en los distintos ambitos industriales, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales
apropiadas

CG3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en contextos amplios,
siendo capaces de integrar los trabajando en equipos multidisciplinares

CG6 - Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de toda la vida para un
desarrollo profesional adecuado

4.2. Resultados del aprendizaje

RA34 - Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La Ciencia de Materiales tiene por objeto estudiar e investigar la relacion entre la estructura interna de los
materiales y las propiedades que éstos exhiben, asi como la relacién entre dicha estructura y el procesado del
material. Se pretende describir y analizar la estructura interna de los materiales en la escala atdbmica, para luego
pasar al estudio de las complejidades de sus microestructuras, y asi poder culminar con el analisis de las
propiedades que los materiales presentan a escala macroscopica. Los materiales, en general, pueden dividirse en
cuatro grandes grupos: materiales metdlicos, materiales ceramicos, materiales moleculares y materiales
poliméricos. Puede considerarse, ademas, un quinto grupo, el de los materiales hibridos, formados por
combinaciéon o mezcla de al menos dos de los anteriores. El permanente desafio tecnoldgico requiere materiales
cada vez mas sofisticados y especializados, que representan nuevos retos y oportunidades. El conocimiento de su
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estructura interna, propiedades, procesado y aplicaciones de los materiales permitird a los disefiadores e

ingenieros realizar su trabajo mas eficazmente.

La asignatura de Ciencia de Materiales forma parte del conjunto de asignaturas tecnoldgicas de la titulacion. Los
estudiantes que hayan demostrado poseer y comprender los conocimientos sobre la relacion estructura-
propiedades-procesado-aplicaciones estaran capacitados para analizar el comportamiento en servicio y podran
reunir los datos necesarios para el disefio y seleccion de materiales, asi como la interpretacién de las propiedades
tanto mecanicas como fisicas. Asimismo, los alumnos que hayan logrado los conocimientos junto con las
habilidades, destrezas y competencias relacionadas con la asignatura podran abordar el estudio de las materias
gue siguen en el plan de estudios de la titulacion, especialmente aquellas que tengan una mayor conexiéon o
precedencia de contenidos con la Ciencia de Materiales.

5.2. Temario de la asighatura

1. EL ESTADO CRISTALINO
1.1. Introduccion
1.2. Tipos de sustancias
1.3. Tipos de cristales segun el enlace
1.4. Tipos de cristales segun la forma geométrica. Sistemas cristalinos
1.5. Isomorfismo, polimorfirmo y alotropia
1.6. indices de Miller
1.7. Planos cristalograficos
1.8. Planos y rectas equivalentes
1.9. Parametros de las redes cristalinas
1.10. Relacion entre la distancia interplanar y la densidad superficial
1.11. Planos y direcciones de deslizamiento. Sistemas de deslizamiento
1.12. Deformabilidad de las redes cristalinas
1.13. Determinacion de la constante reticular
2. EL ESTADO METALICO
2.1. Caracteristicas generales de los metales
2.2. Solidificacion de un metal puro

2.3. Fuerzas de cohesion. Médulo de elasticidad. Estudio de energias
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2.4. Energia durante la cristalizacion

2.5. Resistencia térmica y mecanica de un metal puro

2.6. Tamafio de grano

2.7. Niveles de observacion de un metal. Propiedades generales de los metales
3. NATURALEZA'Y CONSTITUYENTES DE LAS ALEACIONES

3.1. Conceptos generales

3.2. Tipos de aleaciones

3.3. Fases y Constituyentes

3.4. Condiciones para que se formen soluciones sélidas de sustitucion

3.5. Condiciones para que se formen soluciones sélidas de insercién

3.6. Intersticios en el sistema cubico centrado (cc), en el cubico centrado en las caras (ccc) y en el exagonal

compacto (hcp)
3.7. Estructuras defectivas
3.8. Concentracion de las aleaciones.
4. DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO DE LAS ALEACIONES BINARIAS
4.1. Introduccion
4.2. Solubilidad total
4.3. Lineas importantes en los diagramas de equilibrio
4.4, Composicion de las aleaciones
4.5. Insolubilidad total
4.6. Fases y Constituyentes
4.7. Solubilidad parcial
4.8. Cambios de solubilidad. Segregaciones

4.9. Reacciones en los diagramas. Eutéctica. Eutectoide. Peritéctica. Peritectoide. Monotéctica.

Monotectoide.

4.10. Fases intermedias. Compuestos

4.11. Reglas para la interpretacion de diagramas. Reglas de Portevin
5. DIAGRAMA HIERRO-CEMENTITA

5.1. Constitucion cristalina del hierro

GA_56IM_565000334 Ciencia De Materiales Péagina 6 de 29
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5.2. Solubilidad entre el hierro y el carbono
5.3. Aleaciones hierro carbono
5.4. Diagrama hierro-carbono, hierro-cementita
5.5. Transformaciones de la austenita
5.6. Aceros eutectoides, hipoeutectoides, hipereutectoides.
5.7. Fundiciones eutécticas, hipoeutécticas, hipereutécticas
5.8. Propiedades de los constituyentes presentes en los aceros y las fundiciones
5.9. Clasificacion de los aceros. Normativas
6. METALES Y ALEACIONES
6.1. Metales. Metales ligeros y metales no ligeros
6.2. Aluminio: propiedades y aplicaciones
6.3. Magnesio, Berilio Niquel y Titanio: propiedades y aplicaciones de estos metales
6.4. Cobre: propiedades y aplicaciones
6.5. Bronces y latones: clasificacion y propiedades
6.6. Plomo Estafio y Cinc: propiedades y aplicaciones
7. MATERIALES CERAMICOS Y VIDRIOS
7.1. Introduccion general a este tipo de materiales

7.2. Estructuras cristalinas de materiales ceramicos sencillos: estructuras del tipo AX, AmXp, AmBnXp.
Ceramicas formadas por silicatos. Imperfecciones en la estructuras cristalinas.

7.3. Diagramas de fases de los materiales ceramicos: Ceramicas funcionales de ingenieria. Propiedades de
los ceramicos industriales: propiedades mecénicas, térmicas, eléctricas y electronicas. Propiedades

magnéticas. Introduccion al procesado.

7.4. Cermets. Materiales metaloceramicos.

7.5. Vidrios, propiedades de los vidrios y conformado del vidrio. Ceramicas vitreas
8. MATERIALES CONDUCTORES, SEMICONDUCTORES Y AISLANTES

8.1. Conductividad eléctrica. Conductividad electrénica

8.2. Modelo de bandas de energia y conductividad eléctrica

8.3. Semiconductores intrinsecos. Mecanismo de conduccion eléctrica en semiconductores intrinsecos.

Fabricacion de semiconductores de gran pureza.

8.4. Movilidad de los electrones. Conduccién eléctrica en metales
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8.5. Simiconductores extrinsecos. Difusién de impurezas en obleas de silicio

8.6. Comportamiento dieléctrico. Rigidez dieléctrica. Materiales dieléctricos. Aislantes de Mott
9. MATERIALES MAGNETICOS Y SUPERCONDUCTORES

9.1. Campos magnéticos y magnitudes. Tipos de magnetismo. Dominios ferromagnéticos

9.2. Materiales magnéticamente blandos y materiales magnéticamente duros

9.3. El estado superconductor. Propiedades magnéticas de los superconductores

9.4. Flujo de corriente y campos magnéticos en superconductores. Aplicaciones

9.5. Propiedades épticas y materiales superconductores. Radiacién de emision estimulada y laser. Fibras
Opticas

10. MATERIALES POLIMERICOS
10.1. Introduccién general a este tipo de materiales
10.2. Unidad estructural. Grado de polimerizacion. Peso molecular y polidispersidad
10.3. Clasificacion de los polimeros. Estructura quimica y fisica. Propiedades tecnolégicas y aplicaciones
10.4. Comportamiento de los polimeros termoplasticos, elastomeros y termoestables
10.5. Aditivos y formulacion
10.6. Conformado de polimeros. Tipos y seleccion
11. MATERIALES COMPUESTOS
11.1. Generalidades

11.2. Compuestos reforzados con fibras. Cargas y aditivos. Matrices y tipos de fibras. Fabricacién y
caracteristicas

12. ENSAYO DE TRACCION
12.1. Concepto de traccion
12.2. Descripcion del ensayo
12.3. Definicién y objetivos del ensayo
12.4. Factores que influyen en los resultados del ensayo
12.5. Maquinas para realizar el ensayo
12.6. Estado de las probetas después del ensayo

12.7. Otra informacion que aporta el ensayo: Modulo de elasticidad, Tension verdadera, Energia de la

deformacion.
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13. ENSAYO DE DUREZA
13.1. Definicion de dureza
13.2. Métodos para determinar la dureza: Mohs, Brinell, Vickers, Rockwell, Leeb, Shore, Knoop.
13.3. Campos de aplicacién de cada ensayo
13.4. Conversion de escalas de dureza

13.5. Relacion entre dureza y resistencia mecéanica
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Tema 1 (Teoriay problemas)
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1 (Teoria y problemas)
1 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 1 (Teoriay problemas)
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 1 (Teoriay problemas) ITema 12. ENSAYO DE TRACCION
Duracién: 01:00 Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 1 (Teoriay problemas)
2 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1 (Teoriay problemas)
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 1 (Teoriay problemas) Examen de la Practica Traccion
Duracién: 01:00 [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacién Progresiva

No presencial

Tema 1 (Teoriay problemas) Duraci6n: 02:00

3 Duraci6n: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Examen de la Practica Traccion

[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas

Tema 1 (Teoriay problemas) Evaluacién Global
Duracién: 01:00 No presencial
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Duracién: 02:00

Tema 2 (Teoriay problemas)
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3 (Teoria y problemas)
4 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3 (Teoriay problemas)
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

GA_56IM_565000334 Ciencia De Materiales Pagina 10 de 29
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Tema 3 (Teoriay problemas)
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3 (Teoriay problemas)
5 Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 3 (Teoria y problemas)
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 3. Teoriay problemas
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Control Tema 1, 2 y 3 Cristalografia,
Metales y Aleaciones

Duraci6n: 02:00

OT: Otras actividades formativas /
6 Evaluacion

Tema 4 (Teoriay problemas)
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4. Teoriay Problemas
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Control Tema 1, 2y 3 Cristalografia,
Metales y Aleaciones

ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracion: 02:00

Tema 4 (Teoriay problemas)
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4 (Teoriay Problemas)
7 Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 4 (Teoria y problemas)
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 4 (Teoriay problemas)
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4 (Teoria y problemas)
8 Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 4 (Teoriay problemas)
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4 (Teoria y problemas)
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 5 (Teoriay problemas)
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

9 Tema 5 (Teoriay problemas)
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Control Tema 4y 5 Diagramas y Fe-C
ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duraci6n: 02:00
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Tema 5 (Teoriay problemas)
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 5 (Teoria y problemas)

LABORATORIO DE POLIMEROS Y

PL: Actividad del tipo Practicas de

Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

10 Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 5 (Teoriay problemas)
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 5 (Teoria y problemas) Examen Practica. POLIMEROS-
Duracién: 01:00 ICERAMICOS
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas EP: Técnica del tipo Examen de Préacticas
Evaluacion Progresiva
Tema 5 (Teoriay Problemas) No presencial
Duracién: 01:00 Duraci6n: 00:30
11 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Examen Practica. POLIMEROS-
Tema 6 (Teoriay problemas) ICERAMICOS
Duraci6n: 01:00 EP: Técnica del tipo Examen de Préacticas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Global
No presencial
Duraci6n: 00:30
Tema 6 (Teoria y problemas)
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 7 (Teoriay problemas)
12 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 7 (Teoriay Problemas)
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 8 (Teoriay problemas)
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 8 (Teoriay problemas)
13 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 9 (Teoria y problemas)
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 9 (Teoriay problemas) IControl Temas 7 y 10 Polimeros y
Duraci6n: 01:00 Ceramicos
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacién Progresiva
Tema 10 (Teoria y problemas) Presencial
Duracién: 01:00 Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
14 Tema 11 (Teoria y problemas)
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IControl Temas 7y 10 Polimeros y
Ceramicos
Duraci6n: 01:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
15
EXAMEN FINAL
ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
16 Evaluacién Global
Presencial
Duraci6n: 02:30
17

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
P CG1
EP: Técnica
. CG2
o B del tipo .
3 Examen de la Préactica Traccion No Presencial 02:00 5% 0/10 CG3
Examen de
. CG6
Précticas
CE9
ET: Técnica CG1
Control Tema 1,2y 3 .
. 3 del tipo . CG3
6 Cristalografia, Metales y Presencial 02:00 33.75% 4/10
. Prueba CG6
Aleaciones .
Telemética CE9
ET: Técnica
. . CG2
Control Tema 4 y 5 Diagramas y Fe- | del tipo .
9 Presencial 02:00 33.75% 4/10 CG6
C Prueba
) CE9
Telematica
EP: Técnica CG1
Examen Préactica. POLIMEROS- del tipo ) CG2
11 . No Presencial 00:30 5% 0/10
CERAMICOS Examen de CG6
Précticas CE9
ET: Técnica
) CE9
Control Temas 7 y 10 Polimeros y del tipo .
14 . Presencial 01:00 22.5% 4/10 CG2
Ceramicos Prueba
N CG6
Telemética
7.1.2. Prueba evaluacién global
L ) . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
EP: Técnica
. CG1
) . del tipo )
3 Examen de la Practica Traccion No Presencial 02:00 5% 0/10 CG3
Examen de
o CE9
Practicas
EP: Técnica CG1
Examen Préctica. POLIMEROS- del tipo ) CG2
11 . No Presencial 00:30 5% 0/10
CERAMICOS Examen de CG6
Précticas CE9
GA_56IM_565000334 Ciencia De Materiales Pagina 14 de 29
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CG1
ET: Técnica cG2
del tipo
16 EXAMEN FINAL Presencial 02:30 90% 5/10 CG3
Prueba cG6
Telemética
CE9
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
o . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG1
ET: Técnica del CG2
Examen de Teoria y Problemas tipo Prueba Presencial 03:30 90% 5/10 CG3
Telematica CG6
CE9
ET: Técnica del CG1
Examen practica Traccién tipo Prueba Presencial 00:30 5% 0/10 CG3
Telemética CE9
. ET: Técnica del CG1
Examen practica Polimeros- . .
o tipo Prueba Presencial 00:30 5% 0/10 CG3
Ceramicos .
Telemética CE9

7.2. Criterios de evaluacion

La asignatura Ciencia de Materiales se puede superar por alguno de los siguientes métodos:

A) EVALUACION PROGRESIVA
Al- ACTIVIDADES A REALIZAR

Mediante este método la asignatura podra liberarse realizando las siguientes actividades y cumpliendo las

condiciones que a continuacion se indican:

1) METALES 1. Esta parte consistira en la realizacion de un control sobre la materia incluida en los temas |, I, y Ill.
La calificacion obtenida en Metales 1 representa el 33,75 % de la nota de la asignatura. Si la calificacién es
superior o igual a 5/10, ésta se mantendra durante todo el curso académico, incluida la convocatoria extraordinaria

de julio.
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2) METALES 2. Esta parte consistira en la realizacion de un control sobre la materia incluida en los temas IV y V.
La calificacion obtenida en Metales 2 representa el 33,75 % de la nota de la asignatura. Si la calificacion es
superior o igual a 5/10, ésta se mantendra durante todo el curso académico, incluida la convocatoria extraordinaria
de julio.

3) MATERIALES POLIMERICOS. Esta parte consistira en la realizacion de un control de Materiales Poliméricos.
La calificacion obtenida en materiales Poliméricos representa el 16,875% de la asignatura. Si la calificacion es
superior o igual a 5/10, ésta se mantendra durante todo el curso académico, incluida la convocatoria extraordinaria

de julio.

4) MATERIALES CERAMICOS. Esta parte consistira en la realizacion de un control de Materiales Ceramicos. La
calificacién obtenida en materiales Ceramicos representa el 5,625% de la asignatura. Si la calificacion es superior
o igual a 5/10, ésta se mantendra durante todo el curso académico, incluida la convocatoria extraordinaria de julio.

5) Laboratorio de TRACCION. La asistencia a clase de este laboratorio es obligatoria. El alumno realizara los
ejercicios propuestos por el profesor y los entregara en el plazo establecido. La calificacién sera la obtenida en
éstos ejercicios. La calificacién obtenida representa el 5 % de la asignatura. La calificaciéon de este Laboratorio, se

mantendra en convocatorias sucesivas de forma indefinida.

6) Laboratorio de POLIMEROS-CERAMICOS. La asistencia a clase de este laboratorio es obligatoria. El alumno
realizara los ejercicios propuestos por el profesor y los entregard en el plazo establecido. La calificacion sera la
obtenida en estos ejercicios. La calificacion obtenida representa el 5 % de la asignatura. La calificacion de este
Laboratorio, se mantendra en convocatorias sucesivas de forma indefinida.

A2- CONDICIONES NECESARIAS PARA APROBAR POR EVALUACION PROGRESIVA.

Para aprobar la asignatura por el método de evaluacién progresiva, se requiere cumplir las 2 condiciones

siguientes:
a) Nota minima en cada uno de los apartados 1), 2), 3) y 4) mayor o igual que 4/10.

b) Nota media ponderada de los apartados 1), 2), 3) y 4) mayor o igual que 5/10. Los porcentajes de ponderacion
seran 37,5%, 37,5%,18,75% y 6,25%, respectivamente.

A3- CALIFICACION FINAL MEDIANTE EVALUACION PROGRESIVA.

La calificacion de la asignatura, serd la media ponderada de los apartados 1), 2), 3), 4), 5), 6), con las

ponderaciones indicadas en cada apartado. Si el resultado de esta ponderacion es mayor o igual que 5/10 y se
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cumplen todas las condiciones del apartado A2, se aprueba la asignatura. Si no se cumple alguna de las

condiciones del apartado A2, la nota maxima que se puede obtener sera de 4/10.

Si el resultado de ésta ponderacion es mayor o igual que 7/10 se aprueba sin necesidad de cumplir las
condiciones del resto de las calificaciones.

ACLARACIONES: Todos los alumnos podran realizar todas las pruebas de evaluacion progresiva. Los
Laboratorios, una vez asistido a la practica, quedan liberados de forma indefinida, independientemente de la

calificacién que se obtenga.

B) CONVOCATORIA ORDINARIA CON PRUEBA GLOBAL
B1l- ACTIVIDADES A REALIZAR

Mediante este método la asignatura podra liberarse realizando las siguientes actividades y cumpliendo las
condiciones que a continuacion se indican:

1) METALES 1. Esta parte consistira en la realizacién de un examen sobre la materia incluida en los temas |, I, y
lll, este examen podra tener una o dos partes. La calificacion obtenida en Metales 1 representa el 33,75 % de la
nota de la asignatura. Si la calificacion es superior o igual a 5/10, ésta se mantendra durante todo el curso

académico, incluida la convocatoria extraordinaria de julio.

2) METALES 2. Esta parte consistira en la realizaciéon de un control sobre la materia incluida en los temas IV y V,
este examen podra tener una o dos partes. La calificacion obtenida en Metales 2 representa el 33,75 % de la nota
de la asignatura. Si la calificacion es superior o igual a 5/10, ésta se mantendra durante todo el curso académico,

incluida la convocatoria extraordinaria de julio.

3) MATERIALES POLIMERICOS. Esta parte consistira en la realizacion de un examen de Materiales Poliméricos.
La calificacion obtenida en materiales Poliméricos representa el 16,875% de la asignatura. Si la calificacion es
superior o igual a 5/10, ésta se mantendra durante todo el curso académico, incluida la convocatoria extraordinaria
de julio.

4) MATERIALES CERAMICOS. Esta parte consistira en la realizacion de un examen de Materiales Ceramicos. La
calificacién obtenida en materiales Ceramicos representa el 5,625% de la asignatura. Si la calificacién es superior

o igual a 5/10, ésta se mantendra durante todo el curso académico, incluida la convocatoria extraordinaria de julio.

5) Laboratorio de TRACCION. La asistencia a clase de este laboratorio es obligatoria. El alumno realizara los
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ejercicios propuestos por el profesor y los entregara en el plazo establecido. La calificacion sera la obtenida en
estos ejercicios. La calificacion obtenida representa el 5 % de la asignatura. La calificacion de este Laboratorio, se

mantendra en convocatorias sucesivas de forma indefinida.

6) Laboratorio de POLIMEROS-CERAMICOS. La asistencia a clase de este laboratorio es obligatoria. El alumno
realizard los ejercicios propuestos por el profesor y los entregara en el plazo establecido. La calificacién sera la
obtenida en estos ejercicios. La calificacion obtenida representa el 5 % de la asignatura. La calificacion de este

Laboratorio, se mantendra en convocatorias sucesivas de forma indefinida.
B2- CALIFICACIONES NECESARIAS PARA APROBAR EN LA CONVOCATORIA ORDINARIA.

Para aprobar la asignatura por el método de convocatoria ordinaria, se requiere cumplir las 2 condiciones
siguientes:

a) Nota minima en cada uno de los apartados 1), 2), 3) y 4) mayor o igual que 4/10.

b) Nota media ponderada de los apartados 1), 2), 3) y 4) mayor o igual que 5/10. Los porcentajes de ponderacion
seran 37,5%, 37,5%,18,75% y 6,25%, respectivamente.

B3- CALIFICACION FINAL MEDIANTE CONVOCATORIA ORDINARIA CON PRUEBA GLOBAL.

La calificacion de la asignatura, serda la media ponderada de los apartados 1), 2), 3), 4), 5), 6), con las
ponderaciones indicadas en cada apartado. Si el resultado de esta ponderacién es mayor o igual que 5/10 y se
cumplen todas las condiciones del apartado B2, se aprueba la asignatura. Si no se cumple alguna de las
condiciones del apartado B2, la nota maxima que se puede obtener sera de 4/10.

Si el resultado de ésta ponderacién es mayor o igual que 7/10 se aprueba sin necesidad de cumplir las
condiciones del resto de las calificaciones.

ACLARACIONES: La parte de teoria y problemas que se haya liberado (>=5) mediante el método A)
EVALUACION PROGRESIVA, computa con la nota que se haya aprobado, mientras que las partes no liberadas

cuentan con 0/10. Los Laboratorios, una vez asistido a la practica, quedan liberados de forma indefinida,

independientemente de la calificacion que se obtenga.

C) CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA CON PRUEBA GLOBAL

C1- ACTIVIDADES A REALIZAR
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Mediante este método la asignatura podra liberarse realizando las siguientes actividades y cumpliendo las

condiciones que a continuacion se indican:

1) METALES 1. Esta parte consistira en la realizacién de un examen sobre la materia incluida en los temas |, I, y
lll, este examen podra tener una o dos partes. La calificacion obtenida en Metales 1 representa el 33,75 % de la
nota de la asignatura.

2) METALES 2. Esta parte consistira en la realizacion de un control sobre la materia incluida en los temas IVy V,
este examen podra tener una o dos partes. La calificacion obtenida en Metales 2 representa el 33,75 % de la nota
de la asignatura.

3) MATERIALES POLIMERICOS. Esta parte consistira en la realizacion de un examen de Materiales Poliméricos.
La calificacién obtenida en materiales Poliméricos representa el 16,875% de la asignatura.

4) MATERIALES CERAMICOS. Esta parte consistira en la realizacién un examen de Materiales Ceramicos. La
calificacién obtenida en materiales Ceramicos representa el 5,625% de la asignatura.

5) Laboratorio de TRACCION. La asistencia a clase de este laboratorio es obligatoria. El alumno realizara los
ejercicios propuestos por el profesor y los entregara en el plazo establecido. La calificacion sera la obtenida en
estos ejercicios. La calificacion obtenida representa el 5 % de la asignatura. La calificacion de este Laboratorio, se

mantendra en convocatorias sucesivas de forma indefinida.

6) Laboratorio de POLIMEROS-CERAMICOS. La asistencia a clase de este laboratorio es obligatoria. El alumno
realizard los ejercicios propuestos por el profesor y los entregara en el plazo establecido. La calificacién sera la
obtenida en estos ejercicios. La calificacion obtenida representa el 5 % de la asignatura. La calificacion de este
Laboratorio, se mantendra en convocatorias sucesivas de forma indefinida.

C2- CALIFICACIONES NECESARIAS PARA APROBAR EN LA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Para aprobar la asignatura por el método de convocatoria extraordinaria, se requiere cumplir las 2 condiciones
siguientes:

a) Nota minima en cada uno de los apartados 1), 2), 3) y 4) mayor o igual que 4/10.

b) Nota media ponderada de los apartados 1), 2), 3) y 4) mayor o igual que 5/10. Los porcentajes de ponderacion
seran 37,5%, 37,5%,18,75% y 6,25%, respectivamente.

C3- CALIFICACION FINAL MEDIANTE LA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA.
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La calificacion de la asignatura, serd la media ponderada de los apartados 1), 2), 3), 4), 5), 6), con las
ponderaciones indicadas en cada apartado. Si el resultado de esta ponderacion es mayor o igual que 5/10 y se
cumplen todas las condiciones del apartado C2, se aprueba la asignatura. Si no se cumple alguna de las
condiciones del apartado C2, la nota maxima que se puede obtener sera de 4/10.

Si el resultado de ésta ponderacion es mayor o igual que 7/10 se aprueba sin necesidad de cumplir las
condiciones del resto de las calificaciones.

ACLARACIONES: La parte de teoria y problemas que se haya liberado (>=5) mediante el método A)
EVALUACION PROGRESIVA, o mediante el método B) CONVOCATORIA ORDINARIA, computa con la nota que
se haya aprobado, mientras que las partes no liberadas cuentan con 0/10.

Si la asignatura no se aprueba en esta convocatoria, las partes aprobadas durante el curso quedan anuladas para
los cursos siguientes, a excepcion de los Laboratorios. Los Laboratorios, una vez asistido a la préactica, quedan

liberados de forma indefinida, independientemente de la calificacién que se obtenga.
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8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Ciencia e Ingenieria de Materiales.

W.D. Calliister y D.G. Rethwisch 22
edicion (correspondiente a la 92 Bibliografia Bibliografia basica
edicion original) Editorial Reverté,
S.A. 2016, Barcelona.

Fundamentos de Ciencia e Ingenieria
de materiales. Smith W.F.y Hashemi,
J., McGraw Hill, Quinta edicién 2014,
Madrid.

Bibliografia Bibliografia basica

Ciencia e Ingenieria de los

Materiales, J.Montes, F.G. Cuevas y o o i
) o ) Bibliografia Bibliografia basica
J. Cintas. Ediciones Paraninfo, S.A.

2014, Madrid.

Ciencia de los Materiales: Teoria,
ensayos, tratamientos. Coca o s o o
) o Bibliografia Bibliografia basica
Rebollero, P. y Rosique Jiménez, J.,

Piramide, 1996, Madrid.

Introduccion a la Ciencia de
Materiales para Ingenieros,
Shackelford,J.F., 72 edicién, Prentice

Hall, D.L.,2010, Madrid.

Bibliografia Bibliografia basica

Ciencia e Ingenieria de los

Materiales, Donald R. Askeland, 32 o i o o
L . o Bibliografia Bibliografia basica
ediciéon, Paraninfo Ediciones, S.A.

20012, Madrid.

Introduccion al conocimiento de

materiales. Barroso Herrero, S. e o : o o
. ) o Bibliografia Bibliografia basica
Ibafiez Ulargui, J. Publicaciones

UNED, 2008, Madrid.
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Polimeros. Areizaga, J.; Cortazar, o 3 o o

i . ) ) Bibliografia Bibliografia basica
J.M; Iruin J.J, Sintesis, 2000, Madrid.
Materiales plasticos: Propiedades y
Aplicaciones. Rubin, I.I., Limusa cop. Bibliografia Bibliografia basica
1999, México.
Materiales Compuestos, Hull, Derek, o s o .

Bibliografia Bibliografia basica

Reverté, S.A. 1987, Barcelona.

Seminarios Internacionales de la i ) o
o ) Videos seleccionados para los principales
Ciencia de Materiales. E.T.S. Recursos web ]
_ ) temas de la asignatura.
Ingenieros de Caminos-UPM

Presentaciones en Powerpoint Otros

Adendas sobre diversos temas de la
Otros Recursos para la plataforma Moodle

asignatura

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

CLASES DE TEORIA Sesiones académicas teéricas, clases magistrales en las que se planteara la

participacion activa de los alumnos.

CLASES PROBLEMAS Sesiones académicas tedricas con participacion activa de los alumnos.
PRACTICAS Sesiones académicas practicas e interactivas.
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v | Pourechica PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE IReieticl  Disefio Industrial
LAS ENSENANZAS
TRABAJOS INDIVIDUALES Actividades personales dirigidas.
TRABAJOS EN GRUPO Sesiones en grupos reducidos en los que los alumnos expondran dudas y cuestiones al
profesor.
TUTORIAS Presenciales y/o virtuales. Las presenciales se realizaran en los horarios establecidos.
- Otro trabajo personal auténomo.
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