PROCESO DE o
£ : UNIVERSIDAD , e ioria E-T.S.del D
W2 | poumecnio COORDINACION DE LAS e
POLITECNICA ENSENANZAS PR/CL/001

ANX-PR/CL/001-01

GUIA DE APRENDIZAJE

ASIGNATURA

565000352 - Maquinas Electricas

PLAN DE ESTUDIOS

56IM - Grado En Ingenieria Mecanica

CURSO ACADEMICO Y SEMESTRE

2025/26 - Primer semestre



| PR/CL/001
A& UNIVERSIDAD ; ANX-PR/CL/001-01 sngenieria  E.T.S. de Ingenieria y
g/ SO PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE IReieticl  Disefio Industrial
| LAS ENSENANZAS
Indice
Guia de Aprendizaje
I - 1 (0 TSR 0 L= o] 1) 1101 PR 1
A (o) 1= -V [0 1SR 1
3. Conocimientos Previos rECOMENUAUOS. ......c.ciiutiiiie ittt e e sttt e e s e bbb et e e s aabee e e e s s bbb et e e s anbbbeeeeannneneeas 2
4. Competencias y resultados de APrENUIZAJE. ... .. ..uueeiiiiii ittt e et e e e e e e e e e e bbb e e e e aaaaeeesaaannneeneeees 2
5. DescripCiOn de la aSignatura Y TEMEII0. .. .....iiiuueiieeiiiiieee e ittt e e sstbeee e e s steeeeessatbaeaeesasbaeeaesassseeaessssseeeesanssseeeesnnsenees 3
(S @3 70T o]0 | ir= 1 o - VO OSSP 5
7. Actividades Y CriterioS A& @VAIUACION. ..........uuuiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e s e s s r e e eeaee e e s e s s abe e aeeaeaaaeeessassnntanneeeeaaaees 8
ST LTt UL =T 0 1S3 o =T od 1o 1S 13

. OtTAINTOIMACION. ...t e e e e e e e e e et et e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e renaenns 14



[/‘g\\' UNIVERSIDAD PR/CL/001 P
8/ PROCESO DE COORDINACION DE

LAS ENSENANZAS

POLITECNICA
DE MADRID

POLITECNICA i

1. Datos descriptivos

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

dEngenien'a E.T.S. de Ingenieria y

ndustrial  Disefio Industrial

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

565000352 - Maquinas Electricas

No de créditos 45 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Tercero curso
Semestre Quinto semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

56IM - Grado en Ingenieria Mecanica

Centro responsable de la
titulacion

56 - E.T.S. De Ingenieria Y Disefio Industrial

Curso académico

2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Jimenez

Nombre Despacho Correo electrénico .
Fernando Alvarez Gomez
) fernando.alvarez@upm.es --

(Coordinador/a)

Ricardo Albarracin Sanchez A-031 ricardo.albarracin@upm.es Sin horario.

Hussein Zeaiter Zeaiter A030 h.zeaiter@upm.es Sin horario.

Luis Jaime Caballero L ) )
A 139-2 luisjaime.caballero@upm.es Sin horario.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Teoria De Circuitos

- Ciencia De Materiales

- Fisica li

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria Mecanica no tiene definidos otros conocimientos previos para esta
asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias
CE10 - Conocimiento y utilizacién de los principios de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.

CG1 - Conocer y aplicar los conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria
Industrial

CG4 - Comprender el impacto de la ingenieria en el medio ambiente, el desarrollo sostenible de la sociedad y la
importancia de trabajaren un entorno profesional y responsable.

CG6 - Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de toda la vida para un
desarrollo profesional adecuado

CG7 - Incorporar las TIC y las tecnologias y herramientas de la Ingenieria Industrial en sus actividades
profesionales.

GA_56IM_565000352 Magquinas Electricas Pagina 2 de 14
1S_2025-26 Grado En Ingenieria Mecanica
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA28 - Conocimiento del funcionamiento y aplicacion de las maquinas eléctricas.

5. Descripcion de la asighatura y temario

E.T.S. de Ingenieria y
Diseio Industrial

5.1. Descripcién de la asignatura

Partiendo desde los principios fisicos en los que se basan las maquinas eléctricas, se trata de comprender su

funcionamiento y los parametros que influyen en el mismo. Se da también a la asignatura un enfoque practico,

para que el alumno en su futuro profesional, sea capaz de elegir la maquina mas adecuada para cada finalidad y

aplicacion.

5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccién a las maquinas eléctricas
1.1. Principios de funcionamiento
1.2. Clasificacion atendiendo a diferentes criterios
1.3. Elementos principales de las maquinas eléctricas
1.4. Pérdidas y rendimiento
2. Transformadores monofésicos
2.1. Aspectos constructivos de los transformadores en general
2.2. Transformador ideal y transformador real
2.3. Circuitos equivalentes y ensayos para su determinacion
2.4, Caida de tensién y rendimiento
2.5. Corrientes de cortocircuito y de conexiéon
3. Transformadores trifasicos
3.1. Banco trifasico y de nucleo comun
3.2. Conexiones e indice horario
3.3. Funcionamiento en paralelo de transformadores
4. Transforamdores especiales

4.1. Autotransformadores

GA_56IM_565000352 Magquinas Electricas
1S_2025-26 Grado En Ingenieria Mecanica
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4.2. Transformadores de medida
5. Maquinas de induccion o asincronas trifasicas
5.1. Campos magnéticos giratorios, teorema de Ferraris
5.2. Aspectos constructivos y clases
5.3. Principio de funcionamiento
5.4. Circuitos equivalentes y ensayos para su determinacion
5.5. Par de rotaciéon. Funcionamientos posibles de la maquina
5.6. Métodos de arranque
5.7. Métodos de variacion de la velocidad
6. Motores asincronos monofasicos
7. Maquinas de corriente continua
7.1. La maquina de corriente continua como generador y como motor
7.2. Tipos de excitacion, caracteristicas y aplicaciones

7.3. Maquinas de corriente continua sin escobillas

GA_56IM_565000352 Magquinas Electricas Pagina 4 de 14
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6. Cronograma
6.1. Cronograma de la asignhatura *
Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Temal: 1.1,1.2
Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
1
Tema l: 1.3, 1.4
Duracién: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema ll: 2.1,2.2
Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
2
Temall: 2.3,2.4,2.5
Duracién: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema lll: 3.1, 3.2 Practica 1 Evaluacion informe de la préactica
Duraci6n: 01:30 Duracién: 02:00 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacién Progresiva y Global
3 Laboratorio No presencial
Tema lll: 3.1, 3.2 Duracion: 01:15
Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Tema Ill: 3.3
Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
4
Tema IV
Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Tema V: 5.1,5.2 Practica 2 Evaluacion informe de la practica
Duraci6n: 01:30 Duracién: 02:00 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacién Progresiva y Global
5 Laboratorio No presencial
Tema V: 5.1, 5.2 Duracion: 01:15
Duracién: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema V: 5.3,5.4,5.5 Examen de evaluacién continua
Duraci6n: 01:00 [Transformadores potencia (bloque 1)
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva
Tema V: 5.3,5.4,5.5 Presencial
Duracién: 01:00 Duraci6n: 01:00
6 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Examen de evaluacién continua
Transformadores potencia (bloque 1)
Duraci6n: 01:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
GA_56IM_565000352 Magquinas Electricas Pagina5de 14
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Tema V: 5.6 Practica 3 Evaluacion informe de la practica
Duracién: 01:30 Duracion: 02:00 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacién Progresiva y Global
7 Laboratorio No presencial
Tema V: 5.6 Duraci6n: 01:15
Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema V: 5.7
Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
8
Tema V:5.3.,54,55
Duraci6n: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
TemaV:5.3,5.4.55 Practica 4 Evaluacion informe de la practica
Duracién: 01:30 Duracion: 02:00 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | PL: Actividad del tipo Précticas de Evaluacion Progresiva y Global
9 Laboratorio No presencial
TemaV:5.3,5.4,55 Duraci6n: 01:15
Duraci6n: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema VI
Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
10
Tema V: 5.3,5.4,55
Duraci6n: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema VII: 7.1 Practica 5 Evaluacion informe de la practica
Duracién: 02:00 Duracion: 02:00 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacién Progresiva y Global
Laboratorio No presencial
Examen de evaluacién continua Maquina Duraci6n: 01:15
induccion (bloque 2).
1 Duracién: 01:00 Examen de evaluacién continua
OT: Otras actividades formativas / Maquinainduccién (bloque 2).
Evaluacion EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva
Presencial
Duraci6n: 01:00
Tema Vil: 7.1
Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
12
Tema VIl: 7.1
Duracién: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema VII: 7.2
Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
13
Tema VII: 7.2
Duracién: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
GA_56IM_565000352 Magquinas Electricas Pagina 6 de 14
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Tema VII: 7.3

Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

14
Tema VII: 7.3
Duraci6n: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
15
16
Examen final, incluido examen
laboratorio:
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17

Evaluacién Global
Presencial
Duraci6n: 03:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

GA_56IM_565000352 Magquinas Electricas Pagina 7 de 14
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7. Actividades y criterios de evaluacion

Engenien’a

eno
hdustrial

E.T.S. de Ingenieria y
Diseio Industrial

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
P CG1
TG: Técnica
. CG4
. e del tipo )
3 Evaluacién informe de la préactica . No Presencial 01:15 1.65% /10 CG6
Trabajo en
CG7
Grupo
CE10
o CG1
TG: Técnica
. CG4
L L del tipo )
5 Evaluacioén informe de la préactica . No Presencial 01:15 1.65% /10 CG6
Trabajo en
CG7
Grupo
CE10
. CG1
» . EX: Técnica
Examen de evaluacion continua del 1 CG4
el tipo
6 Transformadores potencia (bloque P Presencial 01:00 30% /10 CG6
Examen
1) . CG7
Escrito
CE10
L CG1
TG: Técnica
. CG4
o - del tipo .
7 Evaluacién informe de la préactica . No Presencial 01:15 1.65% /10 CG6
Trabajo en
CG7
Grupo
CE10
P CG1
TG: Técnica
. CG4
. e del tipo ]
9 Evaluacion informe de la practica . No Presencial 01:15 1.65% /10 CG6
Trabajo en
CG7
Grupo
CE10
TG: Técnica
. CG1
o - del tipo )
11 Evaluacion informe de la préactica . No Presencial 01:15 1.65% /10 CG7
Trabajo en
CE10
Grupo
L CG1
EX: Técnica
" . ) CG4
Examen de evaluacién continua del tipo .
11 o B Presencial 01:00 30% /10 CG6
Maquina induccion (bloque 2). Examen
. CG7
Escrito
CE10
7.1.2. Prueba evaluacion global
GA_56IM_565000352 Magquinas Electricas Pagina 8 de 14
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o . . o Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
o CG1
TG: Técnica
. CG4
o - del tipo )
3 Evaluacién informe de la préactica . No Presencial 01:15 1.65% /10 CG6
Trabajo en
CG7
Grupo
CE10
o CG1
TG: Técnica
. CG4
o o del tipo .
5 Evaluacion informe de la practica . No Presencial 01:15 1.65% /10 CG6
Trabajo en
CG7
Grupo
CE10
. CG1
TG: Técnica
) CG4
o . del tipo .
7 Evaluacién informe de la practica . No Presencial 01:15 1.65% /10 CG6
Trabajo en
CG7
Grupo
CE10
- CG1
TG: Técnica
. CG4
. e del tipo )
9 Evaluacién informe de la préactica . No Presencial 01:15 1.65% /10 CG6
Trabajo en
CG7
Grupo
CE10
TG: Técnica
. CG1
. - del tipo ]
11 Evaluacioén informe de la préactica . No Presencial 01:15 1.65% /10 CG7
Trabajo en
CE10
Grupo
- CG1
EX: Técnica
. o . CG4
Examen final, incluido examen del tipo .
17 . Presencial 03:00 91.75% /10 CG6
laboratorio: Examen
. CG7
Escrito
CE10

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

GA_56IM_565000352
1S_2025-26
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7.2. Criterios de evaluacion

CRITERIOS DE EVALUACION

El sistema de evaluacién de la asignatura Maquinas Eléctricas consta de tres partes.
? Laboratorio

? Pruebas de evaluacion progresiva

? Y prueba de evaluacion global (en la convocatoria ordinaria y extraordinaria)

Laboratorio
? El laboratorio forma parte de la evaluacion progresiva.

? Constara de cinco practicas, distribuidas en cinco sesiones. La realizacion de las cinco practicas es obligatoria y
no sera recuperable fuera del periodo de docencia.

? Los estudiantes que no hayan realizado todas las practicas no podran aprobar la asignatura, ni en la
convocatoria ordinaria ni en la extraordinaria y seran calificados en actas con Suspenso 4,5 como maximo.

? Solo se podran recuperar las practicas para aquellos casos extraordinarios y por causa debidamente justificada.

? Para la calificacion de cada practica se tendra en cuenta el trabajo realizado en el laboratorio y el informe
presentado sobre la misma. La falta de entrega del informe conllevard una calificaciéon de 0 sobre 10 en la
practica.

? La calificacion final del laboratorio se establece con la media de las calificaciones de los informes de las
practicas (con un peso del 55%), y con la calificacion del examen final escrito de practicas (con un peso del 45%).
Dicho examen se realizara el mismo dia de las convocatorias ordinaria y extraordinaria y sera la primera prueba de

estos examenes.

? El peso de las practicas en la nota global de la asignatura es del 15 %. Para poder hacer la media, las notas
minimas de los informes y del examen escrito han de ser ? 4 puntos sobre 10.

? Una vez aprobado el laboratorio se guardara la calificacion mientras siga vigente el actual plan de estudios y la

GA_56IM_565000352 Magquinas Electricas Pagina 10 de 14
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actual normativa de evaluacion

Pruebas de evaluacion progresiva

La asignatura consta de tres bloques.
Bloque 1: Transformadores

Bloque 2: Maquina Asincrona

Bloque 3: Maquina de Corriente Continua

Durante el periodo lectivo, se realizaran dos examenes parciales, uno para el bloque 1 (Transformadores) y otro

para el bloque 2 (M&quina Asincrona).

El examen del bloque 3 se realiza en la convocatoria del examen ordinario.

Los exdmenes parciales constan de dos partes, teoria, con un peso del 50 % y problema/s, con un peso del 50 %
del peso del examen. Para poder hacer la media hay que sacar ? 4 puntos sobre 10 en cada una de estas partes.
En caso contrario la calificacion maxima sera suspenso 3,5.

La media de la asignatura se realiza con los siguientes pesos, examen bloque 1 30 %, examen bloque 2, 30 %,
examen bloque 3, 25 % y préacticas 15%. Para hacer la nota media es imprescindible sacar ? 4 puntos sobre 10 en
los exdmenes y tener aprobadas las practicas. Para aprobar la asignatura esta media ha de ser ? 5 puntos sobre

10. En caso contrario la calificacién maxima sera suspenso 4,5.

Los examenes de los bloques 1, 2 y 3 son liberatorios, es decir, en caso de ser aprobados con una nota media ? 5
puntos sobre 10 no es necesario realizarlos de nuevo en la convocatoria ordinaria o extraordinaria, segin proceda.

Prueba de evaluacion global de la convocatoria ordinaria

El examen de la convocatoria ordinaria incluira todos los contenidos de la asignatura y se dividira en tres bloques
gue se corresponden con los tres bloques de la asignatura:

Bloque 1: Transformadores

GA_56IM_565000352 Magquinas Electricas Pagina 11 de 14
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Blogue 2: Maquina Asincrona

Bloque 3: Maquina de Corriente Continua

Cada uno de estos blogues del examen tiene dos partes: teoria, con un peso del 50 % y problema/s, con un peso
del 50 %. Para poder hacer la media de cada bloque hay que sacar ? 4 puntos sobre 10 en cada parte (teoria y
problema/s). En caso contrario la calificacion méaxima sera suspenso 3,5.

La media de la asignatura se realiza con los siguientes pesos, bloque 1, 30 %, bloque 2, 30 %, bloque 3, 25 % y
practicas 15%. Para hacer la nota media es imprescindible sacar ? 4 puntos sobre 10 en los bloques y tener
aprobadas las practicas. Para aprobar la asignatura, esta media ha de ser ? 5 puntos sobre 10. En caso contrario

la calificacion maxima sera suspenso 4,5.

Los bloques 1, 2 y 3 son liberatorios, es decir, en caso de ser aprobados con una nota media ? 5 puntos sobre 10

no es necesario realizarlos de nuevo en la convocatoria extraordinaria.

Aquellos/as estudiantes que deseen subir nota en alguno de los examenes realizados se pueden presentar en
esta convocatoria y se les calificard de nuevo, teniéndose en cuenta la calificacion més alta de las dos.

Prueba de evaluacion global de la convocatoria extraordinaria

El examen de la convocatoria extraordinaria incluird todos los contenidos de la asignatura y se dividira en tres
blogues que se corresponden con los tres bloques de la asignatura.

Bloque 1: Transformadores

Bloque 2: Maquina Asincrona

Bloque 3: Maquina de Corriente Continua

Cada uno de estos bloques del examen tiene dos partes: teoria, con un peso del 50 % y problema/s, con un peso
del 50 %. Para poder hacer la media de cada bloque hay que sacar ? 4 puntos sobre 10 en cada parte (teoria y
problema/s). En caso contrario la calificacion maxima sera suspenso 3,5.

La media de la asignatura se realiza con los siguientes pesos, bloque 1, 30 %, bloque 2, 30 %, bloque 3, 25 % y

practicas 15%. Para hacer la nota media es imprescindible sacar ? 4 puntos sobre 10 en los bloques y tener

aprobadas las practicas. Para aprobar la asignatura esta media ha de ser ? 5 puntos sobre 10. En caso contrario

GA_56IM_565000352 Maquinas Electricas Péagina 12 de 14
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la calificacion maxima sera suspenso 4,5.

Aquellos/as estudiantes que deseen subir nota en alguno de los examenes realizados anteriormente se pueden

presentar en esta convocatoria y se les calificara de nuevo, teniéndose en cuenta la calificacién mas alta de las

dos. Los estudiantes cuya acta esté cerrada por haberse superado la asignatura en la convocatoria

ordinaria/progresiva, no podran presentarse a subir nota.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asighatura

Nombre

Tipo

Observaciones

Jesus FRAILE MORA

Bibliografia

Maquinas Eléctricas<br />

Garceta grupo editorial

Laboratorio de Maquinas Eléctricas

Equipamiento

Laboratorios para realizacion de préacticas

Jesus Fraile Mora y Jesus Fraile

Bibliografia Problemas de Maquinas Eléctricas.
Ardanuy
Departamento IEEF Bibliografia Guiones de Practicas de Laboratorio
Electric machinery fundamentals. o s .
Bibliografia Teoria y problemas.
Stephen J. Chapman.
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Relacion de la asignatura con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

La asignatura esta relacionada con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) n° 7 "Energia asequible y no
contaminante" y n°® 12 "Produccién y consumo responsable" ya que las maquinas eléctricas presentan una alta
eficiencia frente a los motores de combustién y son fundamentales en el proceso de "descarbonizacion". En la
asignatura se abordan aspectos relacionados con la mejora del rendimiento de las maquinas eléctricas y su

utilizacién eficiente.
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